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Resumen

La empresa artesanal Inversiones Roca Azul Piura E.I.LR.L., se encuentra en el estrato
de productor minero artesanal (PMA), la cual viene realizando operaciones de extraccion de
minerales en la modalidad subterranea, en el lugar denominado “La Leona” en el distrito de
Suyo provincia de Ayabaca, en la region Piura. Sin embargo, su principal problema en sus
operaciones fue lidiar con los accidentes e incidentes en el trabajo. Esto significa que la
seguridad de los trabajadores esta siendo vulnerada y que las pérdidas se materializan de
distintas formas como: econdémicas, humanas, social, etc.

Como alternativa de solucion para este problema, se desarrolld el presente trabajo de
aplicacion profesional (TAP), que tiene como objetivo general realizar una propuesta
relacionado a los PETS de acuerdo con la norma (Decreto Supremo Nro. 023-2017-EM),
para mejorar la seguridad de los trabajadores de la empresa artesanal Inversiones Roca Azul
Piura EIRL.

Para tal propoésito, se ha desarrollado una investigacion tecnologica, donde la
poblacidn se representd por la totalidad de personas de la empresa artesanal mencionada,
con una muestra de solo 15 trabajadores que laboran directamente en la parte operativa,
siendo la unidad de estudio la seguridad de los trabajadores.

Una de las primeras acciones fue realizar un diagnoéstico de la situacion actual sobre
la seguridad de la mina de acuerdo con el cumplimiento al Reglamento de Seguridad y Salud
Ocupacional en Mineria (Decreto Supremo Nro. 023-2017-EM), mediante técnicas de
recoleccion de datos como listas de verificacion, encuesta, y la reunion de data clasificada
obtenidas en las oficinas para un posterior calculo de los indicadores de seguridad segin
formula establecida por la norma. Los resultados de esta investigacion evidenciaron entornos
laborales inseguras de un 67 % y actividades ejercidas sin la aplicacion de los PETS. De
igual forma, solo un 33% de los trabajadores tiene conocimiento sobre los PETS y un 73%
de los trabajadores no conoce el reglamento de seguridad minera. En tanto, segtn el calculo
del indice de accidentabilidad, presenta un desfavorable incremento en los ultimos tres afios.

Finalmente se concluye, que el lugar de trabajo no presenta garantias respecto a la
seguridad laboral, sin embargo, los PETS propuestos de acuerdo con el reglamento minero,
seran herramientas valiosas que indicaran al trabajador la manera correcta y segura de
realizar los trabajos. Por otra parte, el presupuesto calculado segun la estimacion realizada
es accesible, en comparacion a los costos por accidentes de trabajo.

Palabras clave. Accidentes, incidentes, procedimiento, seguridad, PETS.
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Introduccion

Los accidentes de trabajo son problemas que todas las organizaciones empresariales
a nivel mundial tienen que lidiar en el proceso de algin producto o servicio. El portal de la
Organizacion Internacional del Trabajo (OIT, 2021) estim6 que cada afio 2 millones de
muertes se registran por causas laborales. Es un tema de suma importancia por su vinculacion
con vidas humanas y que; de obviar este tema, las pérdidas de una empresa son de gran
envergadura.

En el Peru, los accidentes de trabajos mortales en el sector minero para el afio 2021
sumaron sesenta y tres (Ministerio de Energia y Minas [MINEM], 2022). Las empresas
mineras en afan de llegar a cero accidentes recurren a diversos sistemas para gestionar la
seguridad, un tema que para las empresas artesanales les hace muy dificil acceder por el alto
costo que supone.

En la region Piura, distrito de Suyo, en zonas como la Servilleta, Coche Corral, La
Leona, El Overal, etc.; en dichos lugares estd ausente la fiscalizacion, tanto administrativo,
laboral y social por el gobierno peruano. Es por ello, que muchas empresas mineras
artesanales trabajan en la informalidad, evitando cumplir el reglamento minero, una norma
que se encuentra vigente mediante el Decreto Supremo Nro. 023-2017-EM. Esto explica las
dificultades que enfrentan sobre la extraccion del mineral y el poco valor que le prestan a la
seguridad de los trabajadores.

En la zona denominada “La Leona” lugar donde opera la empresa artesanal
Inversiones Roca Azul Piura E.ILR.L., los mineros artesanales desarrollan sus actividades
por método subterrdneo, con conocimiento empirico, y con malas practicas de trabajo,
expuestos diariamente a los peligros propios de su actividad.

En el lugar también han ocurrido varios incidentes y también accidentes de trabajo,
donde las actividades son interrumpidas con frecuencia, ocasionandole innumerables
pérdidas econdmicas y social; por lo tanto, los accidentes laborales son problemas por
resolver de manera urgente. De esta manera surge la pregunta ;De qué manera, la propuesta
de los PETS de acuerdo con la norma (Decreto Supremo Nro. 023-2017-EM) podra mejorar
la seguridad de los trabajadores en la empresa artesanal Inversiones Roca Azul Piura E.ILR.L.
en el afio 20227

En tal sentido, el objetivo del trabajo de aplicacion profesional (TAP), es realizar una
propuesta bajo los lineamientos del reglamento minero mencionado, actualizado en el afio

2020 por el Ministerio de Energia y Minas.
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La propuesta de los PETS justifica la seguridad de los trabajadores y la reduccion de
gastos por accidente de trabajo. Ademas, todas aquellas minas artesanales que presenten
similares caracteristicas podrian adoptar el PETS a su realidad, su uso es obligatorio segiin
la norma. Es por eso que el trabajo presentado busca también concientizar a las minas
artesanales a formar parte del cambio, en materia de seguridad laboral, mediante el uso de
esta herramienta preventiva, sabiendo que los accidentes e incidentes trascienden costos de
distinta naturaleza, asi como la afectacion directa en la productividad, por las paralizaciones
de las actividades que estas ocasionan. Por lo tanto, mantener la seguridad en el trabajo y
reducir la tasa de accidentes e incidentes es fundamental.

El presente trabajo esté distribuido en cinco capitulos:

El capitulo I refiere los problemas que atraviesa la empresa, se establece el problema
general y los problemas especificos, consecuentemente se delimitan los objetivos que se
pretende alcanzar, luego el trabajo, se justificara argumentando su importancia para la
empresa.

En el capitulo II se encuentra el marco tedrico, donde se mencionan investigaciones
que anteceden al trabajo, desde el &mbito internacional hasta el ambito local, siguiendo las
categorias del estudio en cuestion. También, se presentan conceptos importantes de distintos
autores y las bases legales que respaldan este trabajo; con el fin de conseguir un mayor
panorama sobre el tema.

En el capitulo III se da a conocer la finalidad, propdsito, los componentes y todas las
actividades que se realizaron para llevar a cabo la propuesta.

En el capitulo IV, se muestran todos los resultados sobre el diagnostico de seguridad
realizada a la empresa y se presenta, cudles son las actividades que obtuvieron los PETS, y
la estimacion de costos sobre los requerimientos para una posible implementacion.

En el capitulo V finalmente, se mencionan las conclusiones y las respectivas

recomendaciones que se consideran de suma importancia para la empresa.
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Determinacion del problema
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1.1 Formulacion del problema

La empresa Inversiones Roca Azul Piura E.I.LR.L., se encuentra operando en la region
Piura, provincia de Ayabaca, distrito de Suyo. Es una empresa que desarrolla la actividad
minera artesanal subterranea, sobre un yacimiento mineralizado de tipo veta, y su extraccion
principal es el mineral de oro, alcanzando una produccién mensual de hasta 13 TM.

Casi en todos los frentes de trabajos y galerias, siempre se han suscitado incidentes
y consecuentemente accidentes laborales. El recurso humano, es uno de los pilares mas
importantes para las empresas, sin embargo, la seguridad de los trabajadores en este lugar
esta siendo vulnerado, causando lesiones fisicas y pérdidas economicas hacia el trabajador,
impactando a su entorno familiar.

Cada accidente o incidente de trabajo genera gasto para la empresa, tanto en
atenciones médicas como penalidades, asi como repercusiones en las actividades que se ven
paralizadas, afectando la produccion diaria, y causando el incumplimiento en las entregas de
la produccion, a la vez de generar un desequilibrio en el equipo de trabajo con un bajo
rendimiento.

En este escenario, el presente trabajo busca dar solucién a los problemas de
accidentes de trabajo de la empresa artesanal Inversiones Roca Azul Piura E.LR.L.,
planteando las siguientes preguntas:

1.1.1 Problema general

(De qué manera, la propuesta de los PETS de acuerdo con la norma (Decreto
Supremo Nro. 023-2017-EM) podra mejorar la seguridad de los trabajadores en la empresa
artesanal Inversiones Roca Azul Piura E.ILR.L. en el ano 20227

1.1.2 Problemas especificos

(Como realizar el diagndstico de seguridad de los trabajadores de la empresa
artesanal Inversiones Roca Azul Piura E.I.R.L., basado en el cumplimiento de la norma?

(De qué manera, la elaboracion de los PETS de acuerdo con la norma podra mejorar
la seguridad de los trabajadores en la empresa artesanal Inversiones Roca Azul Piura E.ILR.L.
en el afio 20227

(Como estimar costos de aplicacion sobre la propuesta de los PETS, para la empresa

artesanal Inversiones Roca Azul Piura E.I.LR.L.?
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1.2 Objetivos
1.2.1 Objetivo general

Realizar una propuesta relacionado a los PETS, de acuerdo con la norma (Decreto
Supremo Nro. 023-2017-EM), para mejorar la seguridad de los trabajadores de la empresa
artesanal Inversiones Roca Azul Piura E.LR.L.

1.2.2 Objetivos especificos

Realizar el diagnostico de la seguridad de los trabajadores de la empresa artesanal
Inversiones Roca Azul Piura E.ILR.L., basado en el cumplimiento de la norma.

Elaborar los PETS para las actividades de la empresa artesanal Inversiones Roca
Azul Piura E.LLR.L. basado en el cumplimiento de la norma.

Estimar costos de aplicacion sobre la propuesta de los PETS, para la empresa
artesanal Inversiones Roca Azul Piura E.LLR.L.

1.3 Justificacion

Todas las empresas situadas en el sector minero estan obligadas a cumplir las leyes
y normas que establece el gobierno peruano, este es el caso de la empresa artesanal
Inversiones Roca Azul Piura EIRL., donde su actividad debe respetar los lineamientos del
Decreto Supremo Nro. 023- 2017-EM. Dicho reglamento minero se fiscaliza bajo
competencia de la Direccion Regional de Energia y Minas — DREM de Piura.

La empresa en cuestion tiene el interés de cumplir las disposiciones que establece la
norma, como parte del proceso para su formalizacion, asi como mejorar la seguridad de sus
trabajadores, es por eso; que la preocupacion estd orientada a encontrar herramientas Utiles
para hacer frente a situaciones de riesgos, a los cuales son expuestos diariamente.

En este contexto, se estd proponiendo la aplicacion de los PETS bajo los parametros
del reglamento minero. Una herramienta preventiva que promete alternativa de solucion,
frente a los accidentes e incidentes que estan perjudicando la seguridad de los trabajadores.

El PETS promete tecnificar y actualizar los procesos de trabajo, beneficiando a todo
aquel personal que trabaje en las diversas actividades de la mina, ya que los trabajos en gran
parte son muy rudimentarios y tradicionales.

La seguridad laboral esta ligada a la productividad, poque si garantizamos la
proteccion de nuestros trabajadores en su lugar de trabajo, incrementamos la eficiencia de
las operaciones, de lo contrario, los retrasos en cada evento por accidentes perjudican el

cumplimiento de la productividad.
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El presente trabajo no solo pretende ser aplicado a la empresa artesanal Inversiones
Roca Azul Piura E.LLR.L., también se podria adaptar a otras minas de naturaleza artesanal,
que cumplan caracteristicas similares. Por eso, se ha reunido informacién necesaria de
articulos y tesis que sirvieron como fuente, para conocer realidades de otras minas en temas
de prevencion de accidentes e incidentes, por lo que dicha informacion fue importante para

entregar una propuesta, que tiene un respaldo legal y viable.



Capitulo IT

Marco tedrico
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2.1 Estado de arte

En el mundo la OIT, es el 6rgano que promueve oportunidades de trabajos decente,
este organismo estd orientado a crear normas relacionado con la seguridad de los
colaboradores (OIT, 2021). En el Pert, la seguridad en el &mbito laboral esta avalada por la
Ley 29783, Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo (Sistema Peruano de Informaciéon
Juridica [SP1J], 2021); sin embargo, todavia existen empresas con malas practicas de gestion.

Segun el Ministerio de Trabajo y Promocion del Empleo (MTPE) hasta el afio 2021
las empresas manufactureras son los que lideran en accidentabilidad con 23.5% y la situacion
del sector minero registra 5.7 % (MTPE, 2022, p. 194). Esto motiva a las empresas mineras
concentrarse en la seguridad de los trabajadores ya que es un recurso clave en toda
organizacion, es por eso, por lo que se busca diversas herramientas que ayuden en la
prevencion de accidentes para minimizarlos.

Una de las herramientas que estan incluidas dentro de los sistemas de cualquier
gestion relacionado con la seguridad de los trabajadores en las empresas mineras, es el
denominado: procedimiento escrito de trabajo seguro (PETS). Esta herramienta preventiva
estd dentro del reglamento minero, el Decreto Supremo Nro. 023-2017-EM. Entonces,
partiendo de esta premisa, en esta seccion se revisara investigaciones relacionados con la
seguridad laboral y los PETS en la actividad minera.

De acuerdo con las revisiones bibliograficas realizadas, hasta la fecha no se ha
logrado encontrar estudios relacionados con las minas artesanales que tomen como tema
principal los PETS, por esta razon, abordaremos una primera categoria sobre investigaciones
que relacionen los PETS con la seguridad laboral, de la misma manera, otra categoria
orientada hacia las minas artesanales.

2.1.1 Antecedentes internacionales

La produccion minera relacionada con la seguridad laboral tratados en el ambito
internacional se pudo encontrar lo siguiente:

Un estudio realizado por Cardenas (2020) en Colombia, relacionado con la seguridad
laboral titulo: Condiciones de riesgo generadores de accidentalidad en la mineria artesanal
en San Roque-Antioquia. El objetivo fue identificar las condiciones de riesgo del mismo
nombre del titulo mencionado. La metodologia se realiz6 a través de un enfoque cualitativo
con un disefo descriptivo, haciendo uso de entrevistas y cuestionarios a cincuenta (50)
hombres y diez (10) mujeres con edades de veinte (20) a sesenta y cinco (65) afios,

considerando tres categorias; factores y causas de los accidentes en las minas, capacitacion
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y dotacion a la poblacién minera, problemas de seguridad y enfermedades que afectan la
poblacion minera. Los resultados encontrados fueron: Condiciones de seguridad ineficiente,
técnicas de explotacion rudimentarias, dotacion incompleta, falta de capacitacion e
induccion sobre las medidas de prevencion de accidentes. Las conclusiones fueron: los
accidentes suceden principalmente por la falta de preparacion para ejercer la mineria y la
independencia de muchos mineros artesanales en sus actividades, sin contar con
empleadores que le brinden las garantias de seguridad.

Segun Meller P. y Meller A. (2021), en Chile, la Empresa Nacional de Mineria a
través del fomento sustentable de las PYME, viene desarrollando los instrumentos de
fomento, en el cual considera el programa de apoyo de produccion segura, consiguiendo
financiar los equipos y la tecnologia asociada a la seguridad por un monto maximo de
$30,000 por proyecto, considerando el retorno de los aportes mediante la devolucion de
descuentos de las ventas.

2.1.2 Antecedentes nacionales

Respecto al plano nacional, las primeras investigaciones encontradas sobre los PETS
manifiestan la existencia de una estrecha relacion con la seguridad de los trabajadores como
es el caso de:

Ponce (2018) escribi6 para la revista de investigacion de la Universidad Mayor de
San Marcos con titulo: El procedimiento escrito de trabajo seguro base para mejorar la
seguridad y salud ocupacional de la pequefia mineria subterranea, la cual fue desarrollada en
la Compania Minera Caudalosa, con el objetivo de describir la relacion del PETS base con
la seguridad y salud ocupacional de los trabajadores. La metodologia aplicada fue de nivel
descriptivo, transversal y de disefio descriptivo-correlacional, mediante técnicas de
recoleccion de datos cuantificables, por lo cual, se ha tomado como instrumento un
cuestionario de escala psicométrica - Likert de 31 preguntas, a 25 encargados relacionado
con la aplicacion del PETS-Base. Los resultados sefialaron un nivel de significatividad de
Sig.=0,00124665 y una rho de Spearman, r=0,782. Las conclusiones fueron: que el PETS
base con la seguridad y salud de los trabajadores en la pequefia mineria subterrdnea,
mantienen una relacion positiva y significativa.

Chilon (2018) escribid en su tesis: Implementacion de procedimientos de trabajo
seguro en voladura para el reinicio de trabajos mineros en la mina subterranea Paredones,
distrito de San Bernardino, provincia de San Pablo, departamento de Cajamarca, 2017. La

metodologia fue no experimental de nivel descriptivo con un método inductivo. La técnica
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utilizada fue la recopilacion bibliografica, observacion en campo, elaboracion-revision de
procedimientos de perforacion y voladura, y la implementacion del sistema de gestion de
seguridad. La muestra const6 de 20 trabajadores del area de voladura. Instrumentos
empleados fueron las encuestas, programas de inspecciones y fichas de descripcion de
accidentes. Los resultados fueron: el 85% del personal de la mina Paredones indica que no
cuenta con buenas condiciones para la salud. E1 100% afirma que no existe un programa de
mantenimiento. El 75% no conocen un plan de seguridad. El 90% desconoce el
procedimiento de trabajo seguro para sus actividades de voladura. El 95% no se sienten
seguros. El 85% presenta desconocimiento del reglamento interno de seguridad. El 80% no
cuentan con las medidas para realizar un trabajo seguro. El 70% cuentan con los equipos de
proteccion personal (EPP). E1 100% no recibe capacitacion referente a seguridad minera en
voladura subterranea. El trabajo concluy6 con la elaboracion de procedimientos para trabajo
en espacio confinado, para el control de materiales y quimicos peligrosos, y un
procedimiento para voladura. Ademads, se confirma, que el Decreto Supremo Nro. 024-2016-
EM describe las medidas de seguridad al realizar la voladura y que los riesgos potenciales
al realizar voladura son de tipo quimico que afectan la salud de los trabajadores.

Quinto (2022) también investigd sobre la importancia de los PETS en su tesis: Diserio
de procesos para la mejora de la supervision de trabajo seguro en el area de Tl de la Unidad
Minera San Cristobal. El objetivo fue determinar la influencia del disefio de procesos en la
supervision de trabajo seguro, mediante una metodologia cualitativa deductivo. La técnica
utilizada fue mediante un analisis documental de los archivos, usando formatos de
estandares, PETS, matriz IPERC, PETAR, manuales de sistemas de gestion. Como
instrumento se utilizé un diagrama de dispersion y el calculo coeficiente de correlacion r de
Pearson, para determinar si existia una relacion positiva o negativa, aplicado a 30
trabajadores de la empresa Communications And Systems Development. Los resultados
fueron: el calculo de coeficiente de correlacion r de Pearson, alcanzé un valor u 0,995 de
confianza con la implementacion de los PETS en el proceso de supervision de trabajo seguro.
Las conclusiones fueron varias: una de ellas menciona que, a mayor cumplimiento de las
herramientas de gestion de seguridad, mayor es el porcentaje de comportamiento seguro de
los trabajadores, y que los PETS, si estan bien aplicados influye favorablemente en el
comportamiento seguro.

Luego de realizar, una revision bibliografica de diversos autores, sobre la relacion
entre los PETS y la seguridad de los trabajadores en situaciones distintas de la mina. Ahora

pasaremos a revisar de qué manera se ha logrado o se propone, mejorar la seguridad en las
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minas artesanales, concentrandose en las metodologias que se aplicaron para lograr sus
objetivos.

Bendezu (2021) realizé una propuesta de nombre: Propuesta de un sistema de
gestion de seguridad y salud en el trabajo para mejorar la actividad minera artesanal en la
provincia de Nazca - 2019. El objetivo fue establecer las mejoras de las actividades en la
mineria artesanal en la provincia de Nazca. La metodologia utilizada fue del tipo aplicada,
de nivel explicativa, con disefio preexperimental, conformada por una muestra de 323
trabajadores dedicadas a la mineria artesanal. Para dicho estudio se utilizo la técnica de la
percepcion y como instrumento, la relacion de cotejo de pruebas estadisticas de pretest y
postest. Los resultados fueron: Evaluacion pretest relacionado con el nivel de actividad de
la mineria artesanal 8,05% presentan un deficiente nivel, 90,40% muestran un nivel regular
y 1,55% presentan un nivel bueno. En la evaluacion post test se observo una mejoria, 2,48%
presentan deficiente nivel, 22,91% un nivel regular y 74,61% con un nivel bueno. Por otro
lado, relacionado a la variable formalizacion y promocion de la mineria artesanal el pretest
indica 18,27% nivel deficiente, 81,73% un nivel regular. La evaluacioén de postest observa
que 4,33% presentan un deficiente nivel, 28,17% nivel regular y 67,49% nivel Bueno.
También se hizo un pretest y postest para medir el nivel de conocimiento de las normativas
del proceso de formalizacion y promocidon minera, el pretest resultd 27,86% nivel deficiente,
72,14% nivel regular y en la evaluacion de Postest 2,79% nivel deficiente, 30,03% nivel
regular, 67,18% un nivel bueno. La conclusion fue: La propuesta de un programa de gestion
de proteccion y salud laboral, mejora significativamente la actividad minera artesanal, la
formalizacion y promocion, y el conocimiento de la normativa del proceso de formalizacion.

Otra investigacion como la de Banda et al. (2022) titulada: Propuesta de
implementacion de un sistema simplificado de gestion de seguridad y salud en el trabajo en
la Asociacion de Mineros Artesanales de Ccochasayhuas, en base a la RM-085-2013-TR y
el DS-024-2016 EM. El objetivo fue proponer mejoras de la seguridad minera y salud
ocupacional. La metodologia aplicada fue del tipo inductivo, utilizando como técnica la
observacion en campo e instrumento de una lista de verificacion para diagnosticar la
situacion de 18 operarios que realizaban actividades extractivas y de procesamiento
metalurgico. Los resultados fueron: La operacion minera de Ccochasayhuas presenta
deficiencias con la seguridad en el lugar de trabajo, procesamiento de minerales, implemento
y usos de EPP, los titulares y supervisores de la mina no cuentan con un adecuado reglamento

interno, politica y plan anual de seguridad y salud en el trabajo. Las conclusiones fueron: las
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deficiencias relacionado con la seguridad se pueden corregir a través de aplicacion de normas
utilizadas en la investigacion.

2.2 Bases teoricas

En este apartado se conoceran conceptos principales relacionados con la actividad
minera, para poder comprender con facilidad el tema a tratar en este trabajo.

2.2.1 Acarreo

(Decreto Supremo Nro. 023-2017-EM, 2017): “Traslado de materiales a hacia un
destino senalado” (p. 26).
2.2.2 Accidente de trabajo

El reglamento minero, (Decreto Supremo Nro. 023-2017-EM, 2017) define:
Accidente de trabajo es, todo suceso repentino que sobrevenga por causa o con ocasion del
trabajo y que produzca en el trabajador una lesion orgéanica, una perturbacion funcional, una
invalidez o la muerte. Es también accidente de trabajo, aquel que se produce durante la
ejecucion de ordenes del empleador, o durante la ejecucion de una labor bajo su autoridad,
y aun fuera del lugar y horas de trabajo (p. 26).

También Castro (2020) afirm6 que “un accidente de trabajo es un evento que resulta
en lesiones o enfermedades” (p. 49), siempre y cuando exista una relacion laboral entre
empleador y colaborador.

Por otro lado, Rivas (como se citd en Pimentel 2022) un accidente de trabajo es un
evento que se produce por una causa extrafia al trabajador (como una fuerza natural o
artificial o por el concurso de otras personas), el que debe generar una lesion corporal y
ademas debe ser imprevisible y temporal (p.13) Esta afirmacion parte desde un enfoque
jurisprudencial donde se busca analizar la responsabilidad del empleador ante un siniestro.

El reglamento de seguridad minera agrupa y distingue a los accidentes segun
consecuencias de la siguiente manera:

2.2.2.1 Accidente leve. (Decreto Supremo Nro. 023-2017-EM, 2017) “Suceso cuya
lesion, resultado de la evaluacion y diagndstico médico, genera en el accidentado un
descanso con retorno maximo al dia siguiente a las labores habituales de su puesto de
trabajo” (p. 26).

2.2.2.2 Accidente incapacitante. (Decreto Supremo Nro. 023-2017-EM, 2017)
“Suceso cuya lesion, resultado de la evaluacion y diagndstico médico da lugar a descanso

mayor a un dia, ausencia justificada al trabajo y tratamiento. Para fines estadisticos, no se
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toma en cuenta el dia de ocurrido el accidente” (p. 26). A su vez, se subdividen de la siguiente
manera:

2.2.2.2.1 Parcial temporal. (Decreto Supremo Nro. 023-2017-EM, 2017) “Cuando
la lesion genera en el accidentado la imposibilidad parcial de utilizar su organismo; se otorga
tratamiento médico hasta su plena recuperacion” (p.26).

2.2.2.2.2 Total temporal. (Decreto Supremo Nro. 023-2017-EM, 2017) “Cuando la
lesion genera en el accidentado la imposibilidad total de utilizar su organismo; se otorga
tratamiento médico hasta su plena recuperacion” (p.26).

2.2.2.2.3 Parcial permanente. (Decreto Supremo Nro. 023-2017-EM, 2017)
“Cuando la lesion genera la pérdida parcial de un miembro u 6rgano o de las funciones de
este” (p.26).

2.2.2.2.4 Total permanente. (Decreto Supremo Nro. 023-2017-EM, 2017) “Cuando
la lesion genera la pérdida anatdmica o funcional total de uno o mas miembros u 6rganos y
que incapacita totalmente al trabajador para laborar” (p.27).

2.2.2.3 Accidente mortal. (Decreto Supremo Nro. 023-2017-EM, 2017) “Suceso
cuyas lesiones producen la muerte del trabajador. Para efectos estadisticos debe
considerarse la fecha del deceso” (p. 27).

2.2.3 Incidente

La Escuela de Administracion de Negocios para Graduados-ESAN (2022) a través
de su portal refiere que “un incidente es un evento repentino que no provoca lesiones graves
en el colaborador o que solo requiere de primeros auxilios” (p.1), Sin embargo, estos también
generan perdidas en el momento y después del suceso.

El reglamento (Decreto Supremo Nro. 023-2017-EM, 2017), menciond que un
incidente es un suceso con potencial de pérdidas, que suceden durante el desarrollo de un
trabajo o relacionado a ello, en donde no se presenta ninguna lesion fisica hacia la persona.

2.2.4 Incidente peligroso

De igual forma para esta definicion el reglamento de seguridad minera (Decreto
Supremo Nro. 023-2017-EM, 2017), sostiene que un incidente peligroso es: “Todo suceso
potencialmente riesgoso que pudiera causar lesiones o enfermedades graves con invalidez

total y permanente o muerte a las personas en su trabajo o a la poblacion” (p. 39).
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2.2.5 Izaje

La empresa minera MINSUR (2022) ha sostenido de acuerdo con su estandar
operacional publicado en la web, que el izaje es una operacidon que se realiza haciendo uso
de una grua para elevar o trasladar una carga o estructura dentro de un radio de accién del
equipo o maquinaria utilizado para el izaje.

2.2.6 Limpieza

También conocido como “Carga”, es un término para referirse a las actividades de la
mineria subterrdnea que consiste en recoger el material producto de la voladura, para luego
ser trasladarlo a otro lugar de acopio o a superficie, ya sea utilizando medios mecénicos o
manuales, dejando las condiciones Optimas para una nueva perforaciéon u otros fines
(Panorama Minero, 2021).

2.2.7 Peligro

(Decreto Supremo Nro. 023-2017-EM, 2017) “Situacién o caracteristica intrinseca
de algo capaz de ocasionar dafos a las personas, equipos, procesos y ambiente” (p. 43).

2.2.8 Perforacion

Santana (2014) defini6 que la perforacion es la accion de realizar orificios sobre el
area de un macizo rocoso utilizando maquinas perforadoras y dichos orificios son llamados
taladros, que posteriormente tienen la finalidad de alojar a los explosivos, y que ademas
cumplen otros fines, tales como; en sostenimiento, drenajes, ventilacion, etc.

2.2.9 Procedimiento Escrito de Trabajo Seguro (PETS)

Conforme lo emitido por el Ministerio de Energia y Minas en el 2020 (Decreto
Supremo Nro. 023-2017-EM, 2017), se entiende que, es un “documento que contiene la
descripcion especifica de la forma cémo llevar a cabo o desarrollar una tarea de manera
correcta desde el comienzo hasta el final, dividida en un conjunto de pasos consecutivos o
sistematicos” (p.45).

Por otra parte, el Grupo MILPO (2015) dice que: “El procedimiento escrito de trabajo
seguro contiene el paso de cada tarea, identifica los peligros, riesgos e indica los controles
requeridos para evitar la ocurrencia de accidentes” (p.12).

2.2.10 Reglamento

(Decreto Supremo Nro. 023-2017-EM, 2017): “Es el conjunto de disposiciones que
establecen la autorizacion de uso y la aplicacion de una norma a través de los procedimientos,

précticas y/o disposiciones detalladas” (p.46).
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2.2.11 Riesgo

(Decreto Supremo Nro. 023-2017-EM, 2017): “Probabilidad de que un peligro se
materialice en determinadas condiciones y genere dafios a las personas, equipos y al
ambiente” (p. 47).

2.2.12 Seguridad

La seguridad es el sentimiento de proteccion frente a carencias y peligros externos
que afecten negativamente la calidad de vida; en tanto y en cuanto se hace referencia a un
sentimiento, los criterios para determinar los grados de seguridad pecaran de tener algin
grado de subjetividad (Romero, 2016, p. 108).

2.2.13 Voladura

Santana (2014) ha afirmado que la voladura consiste en fragmentar la roca, el suelo
duro, y hormigén, haciendo uso de los explosivos, con el fin de lograr un predeterminado
objetivo ya sea en el aprovechamiento de los minerales en la industria minera o en obras
civiles, puede ser de una manera controlada o no.

2.3 Bases legales
2.3.1 Decreto de urgencia 044- 2019 art.168-A del codigo penal

El presente trabajo est4 enfocado en la seguridad, por lo que necesariamente debemos
conocer que existen leyes que respaldan este tema. El Decreto de Urgencia Nro. 044-2019
(D1ario Oficial El Peruano, 2019) expresa que al infringir las normas de seguridad y salud
en el trabajo o se ponga en peligro la vida y salud de los trabajadores, sera privado de su
libertad no menor de uno ni mayor de cuatro afios. También dice si, por consecuencia del
incumplimiento a las normas se produce la muerte del trabajador y el agente pudo prevenir
este evento, la pena privativa resultard no menor de cuatro ni mayor de ocho afios en caso
de muerte, ahora bien, en caso de lesiones graves serd no menor de tres ni mayor de seis
anos.

2.3.2 Procedimientos Escritos de Trabajo Seguro (PETS).

El articulo 33, subcapitulo II, del reglamento minero (Decreto Supremo Nro.023-
2017-EM, 2017) refiere sobre las obligaciones del titular de la actividad minera; para que
ellos puedan desarrollar actividades de explotacion, una de las obligaciones que debe
cumplir es la elaboracion e implementacion de los PETS, para cada uno de los procesos de

la actividad minera que se desarrolle.
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Ademas, en el Art. 98 continua diciendo que el titular de actividad minera y los
trabajadores son los responsables para elaborar los PETS siguiendo el formato del anexo
nimero diez (10). Dicho documento estard presente en los manuales y seran entregados a
todos los trabajadores de manera obligatoria, colocandolos en las areas correspondientes a
su actividad.

Otro articulo (Art. 99) del mismo reglamento menciona, que se debe explicar a los
trabajadores, con la finalidad de asegurar que el trabajador entienda y comprenda la orden
de un trabajo y su puesta en practica, dicho PETS sera verificado en el ejercicio de las

labores.



Capitulo III

Desarrollo del trabajo
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3.1 Finalidad

Promover el cumplimiento y la implementacion de los PETS en todas las minas
artesanales del Peru, de acuerdo con los lineamientos del Reglamento de Seguridad y Salud
Ocupacional en Mineria, el Decreto Supremo Nro. 023-2017-EM.

Facilitar las herramientas basicas y necesarias, para las buenas practicas de trabajo
seguro en los productores mineros artesanales del Peru.

3.2 Propéosito

Contribuir al desarrollo a una cultura preventiva con la seguridad laboral para el
productor minero artesanal (PMA)

Incentivar a los estudiantes del Pert con carreras afines, a que seleccionen un tema
basado con la seguridad en el trabajo, con el proposito de encaminar el mejoramiento
continuo en las actividades de la mineria artesanal.

3.3 Componentes

a) Diagndstico de la situacion actual de la mina sobre la seguridad laboral basado en el
cumplimiento del reglamento minero.

b) Elaboracion de los PETS para las actividades de la empresa artesanal siguiendo los
parametros del reglamento minero.

c¢) Estimacion de costos de aplicacion del PETS, mediante la obtencion de precios en el
mercado minero, relacionados a los equipos de proteccion personal (EPP) y en relacion
con los requerimientos propuestos para cada actividad.

3.4 Actividades
3.4.1 Diagnéostico de la situacion actual de la mina

3.4.1.1 Ubicacion geografica. El centro laboral de la mina se encuentra en la
region de Piura, provincia de Ayabaca, distrito de Suyo en una zona denominada “La

Leona” cuyas coordenadas referenciales UTM son 589766.66 este y 9499034.78 norte.
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Figura 1

Ubicacion geogrdfica del desarrollo de actividades de la mina.
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Nota. Coordenadas de la zona “La Leona”, minera Inversiones Roca Azul Piura EIRL. [Imagen], Imagen
satelital Google Earth, feb., 2021.

3.4.1.2 Geologia. En este lugar afloran rocas intrusivas plutdnicas gran parte de una
composicion granodioritica a tonalita con orientacion N45E, de edad Cretacico — Terciario
correspondiendo al Batolito de la Costa (Rodriguez et al., 2010, p. 1).

3.4.1.3 Geomorfologia. En el lugar existen montafias que pueden llegar a 1000
m.s.n.m. y estd caracterizado por tener superficies planas y onduladas, con topografia
intermedia, y las pendientes naturales estan entre 2 y 20% (Lozano, et al, 2008, p. 72).

3.4.1.4 Geografia. Tiene bosques mayormente secos donde los arboles maés
representativos del lugar son el algarrobo y el ceibo, con quebradas y rios como el Quiroz
que aportan agua para la agricultura y los pobladores. El clima en el distrito de Suyo es

variado de acuerdo con la estacion y la altitud (Lozano, et al, 2008, p. 68).
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Figura 2

Topografia de la zona minera

Nota. Imagen tomada para conocer la geografia y topografia superficial a sus alrededores [Fotografia], dic.,
2021.

Figura 3

Bosque caracteristico de la zona minera

Nota. Arboles mas representativos de la zona, el algarrobo y el ceibo [Fotografia] dic., 2021.
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3.4.1.5 Recoleccion de datos en campo.

3.4.1.5.1 Condiciones de seguridad en las dreas laborales. Para poder recolectar la
informacion necesaria, fue importante formar parte de la empresa como colaborador. De esta
manera la permanencia nos permitio conocer su realidad, y diagnosticar el entorno en el cual
los trabajadores venian trabajando en la empresa artesanal Inversiones Roca Azul Piura
EIRL. Para tal proposito, una primera actividad fue tomarse un tiempo extra, para hacer un
recorrido por las principales areas de la mina, utilizando una lista de verificacién con
elaboracioén propia, que contempla criterios de seguridad y requerimientos basicos del
reglamento minero.

Figura 4

Primera visita hacia la zona minera

Nota. Egresado del IESTPFFAA visitando el campamento minero para realizar las coordinaciones de estadia,
con miras a la elaboracion de la propuesta [Fotografia], oct., 2021.
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Figura §

Trabajador inspeccionando la ventilacion adecuada en las dreas

Nota. Antes de ingresar al interior de una mina es indispensable inspeccionar que el ambiente tenga una
atmosfera respirable, libre de concentraciones de gases toxicos que puedan perjudicar la salud de los
trabajadores, de lo contrario se estaria cometiendo un acto inseguro [Fotografia], oct., 2021.

Consideracion importante antes de ingresar al interior de la mina, segtin establece el
reglamento minero, claramente menciona una lista en el anexo 15 sobre los limites de

exposicion ocupacional, tal como se observa en la figura 6:
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Figura 6

Limites de exposicion ocupacional para agentes quimicos

L= Iz 24l z _~ Limites - Ex - cional
N°® Agentes Quimicos (en el aire) TWA STEL Techo (C
1 Acetona 500 750
2 Acido Acético 10 15
3 Acido Clorhidrico 2
/ Acido Nitrico 2 4
5 Acido Suifhidrico (H2S) 10| 15
6 Amoniaco Anhidro 25 35
7 ido Sulfuroso (S02) 2 5
8 Anti 0.5|mg/m*
9 Arseniato de Plomo 015 i
10 Arseniato de Caicio 1 3
11 Arsénico (can) 0.01 2.
12 Benceno (can| 0.5
13 Cianuro (Como CN) 5|mg/m3 (p)
14 Cianuro de Hidrogeno (HCN) 47
15 Cloro 05 1
16 Clorobenceno 10 20
17 Cloroformo 10
18 Cobre (humo) 0.2
19 Cobre neblina 1 2
20 Didxido de Carbono 5000 30000
21 Diéxido de Nitrégeno 3 5
22 |Eter Etilico 400 500
23 Fluoruro de Hidrogeno (HF) 2 5|mg/m®
24 Formaldehido 03
25 Fosgeno 0.1
26 Gasolina 500
27___|Hidrogeno (H) 5000
28 Humo de Cadmvio (can) 0.01 *
29 Humo de Oxido Férrico 5/mg/m*
30 Manganeso 0.2|mg/m*
31 IMercurio 0.025
32 |Metano (CH.) 5000|ppm
33 Monéxido de Carbono {CO) 25
34 IM‘ ido de Nitrogeno 25
35 Neblina de acido sulfirico 1 ¥ 3 2
36 Oxigeno (0;) 19.5/% 22.5(%
37 |0zono Trabajo Pesado 0.05
38 0Ozono Trabajo Moderad: 0.08!
39___|Ozono Trabejo Ligero 0.1
40 | %;ﬂ?;f@ﬁ?_ﬁ_‘!}ﬂm (<= 2 horas) 02
41 0.05 m*
42 Polvo de Carbén - Antracita 0.4|mg/m*
43 Polvo de Carbén - Bitumil 0.9 m’
44 Polvo inhalable (1) 10 m’
45 Polvo respirable (1) 3|mg/m®
46 i 02|mg/m’
47 Silice Cnistalino Respirable (Cristobalita) 0.05 m’
48 Silice Cristalino Respirable (Cuarzo) 0.05|mg/m’
49 Silice Cnstalino Respirable (Tridimita) 0.05 mg/m’
50 Silice Cnstalino Respirable {Tripoli) 01 m’
51 Talio, Compuestos solubles de 01 m:
52 Telurio 0.1 m>
53 Tetracloruro de Carb 5 10
54 Tolueno 50!
55 Uranio, Compuesto sofubles e insolubles 02 2 0.6 W
56 \ dio, Polvos de V0« 05 m’
57 Vanadio, Humos metélicos de V;0s 0.1
58 Zine (humo) 2|mg/m’ 10|mg/m’

Nota. Lista de elementos quimicos con los limites permitidos, de acuerdo con el Reglamento de Seguridad y
Salud Ocupacional en Mineria [Imagen], Ministerio de Energia y minas, MINEM, 2022, Reglamento de
Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria. Ed. 2020 — Informes y publicaciones — Ministerio de Energia y
Minas - Plataforma del Estado Peruano



https://www.gob.pe/institucion/minem/informes-publicaciones/4339000-reglamento-de-seguridad-y-salud-ocupacional-en-mineria-ed-2020
https://www.gob.pe/institucion/minem/informes-publicaciones/4339000-reglamento-de-seguridad-y-salud-ocupacional-en-mineria-ed-2020
https://www.gob.pe/institucion/minem/informes-publicaciones/4339000-reglamento-de-seguridad-y-salud-ocupacional-en-mineria-ed-2020
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Figura 7

Recorrido por las areas y accesos de la mina

Nota. La observacion directa en campo tiene como objetivo, recopilar en tiempo real informacion necesaria de
las condiciones del entorno laboral, en cumplimiento a las obligaciones basicas que establece el reglamento
minero [Fotografia], oct., 2021.

Se realizo el recorrido en las areas principales de la mina para realizar la técnica de
observacion directa, que permita caracterizar y determinar las condiciones del entorno de
trabajo. Esto permitira identificar los peligros y los riesgos a los cuales los trabajadores estan
expuestos durante la permanencia en el interior de la mina. Estas informaciones son
elementos importantes para la determinacion de los PETS.

Para llevar a cabo el levantamiento de informacion se ha realizado una lista de
verificacion basica de 09 items, con criterios de acuerdo con el reglamento minero. Tal como
lo muestra tabla 1, donde se puede apreciar la lista de verificacion aplicada a las cuatro areas

identificadas como: Galeria principal, galeria secundaria, pique y frente de la labor.



Tabla 1

Lista de verificacion aplicado al entorno laboral
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Criterios B
g relacionados a la L ;lArlea Galeria Galeria Labor
o norma DS -023- Descripcion ? ppal. sec. Gloria
£ 2017-EM Pique
Si No Si No Si No Si No
01 Art. 398. Orden y limpieza. x Vv X X
02 Art. 246. Ventilacion v v v v
adecuada.
03  Art. 352 al Art. 359.  Iluminaciéon v « v
adecuada.
04 Art. 360 al Art. 366 Correcta instalacion % « « «
eléctrica.
05 Art. 367 al Art. 370.  Correcta instalacion « « % %
de tuberias de agua.
06 Art. 367 al Art. 370  Correcta instalacion % % x %
de tuberias de aire.
07 Art.217,127,128. Se wvisualiza los
codigos de sefales y X X X X
colores en las areas.
08 Art. 224 al Art. 228.  Correcto v v v v
sostenimiento.
09 Art.214 Refugio peatonal. X X X X
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Figura 8

Resultado - lista de verificacion de las dreas

PORCENTAJE DE CUMPLIMIENTO

EISi cumple

EINo se cumple
No se cumple

67%

Nota. Representacion de la tabla (1), donde se refleja un primer diagnostico de la situacion actual de la mina
relacionado al entorno laboral en cumplimiento con el reglamento minero [Imagen].

También, al recorrer las areas se ha utilizado un formato para registrar e identificar
los peligros y los riesgos, adecuando un pictograma de advertencia en lugares donde los
trabajadores se exponen diariamente. Como parte importante dentro de la propuesta, se
utilizara estos datos para tomar en cuenta al momento de elaborar los PETS y que
posteriormente sean distribuidos en lugares adecuados como un medio de comunicacion
preventivo para los trabajadores.

De esta manera, la tabla 2 muestra como finalizd el registro producto de la
verificacion en las principales areas, considerando en cada uno de ellos los controles

respectivamente:



Tabla 2

Lista de peligros y riesgos identificados en las principales dreas

Areas de aplicacion

PELIGRO RIESGO FR?E ggR DE PICTOGRAMA (;ONSECUENCIA CONTROLES Galeria  Galerfa . Labor
prin. sec. Pique Gloria
Desatar el frente
de la labor y
asegurar un
No realizar el COHGCFO .
Muertes. sostenimiento.
desatado de
Atrapamiento rocas Fracturas. Contar con un
Roca Aplastamientos. Sostenimiento Inp apamdgd. personal \/ \/ \/ \/
. Discapacidad encargado de
Golpes inadecuado. .
. Cortes. alertar cualquier
Estallidos. L,
. . Hematomas. situacion de
Distracciones. :
emergencia.
Prohibido los
juegos durante
los trabajos.
Inspeccionar y
Instalaciones cumplir con el
inadecuadas. Quemaduras. programa de
Conexiones Electrocucion.  Manipulacion sin Muerte. mantenimiento de \/ \/ \/ \/
eléctricas Incendios. autorizacion. Incapacidad. las instalaciones
Falta de Discapacidad. eléctricas y

capacitacion. EL’!E?EI%O

capacitar a todo
el personal



Gases

Conexiones
de manguera
de aguay
aire

Inhalacion de

gases toxicos.

Desperfectos.
Tropiezos.
Golpes.

No verificar la
ventilacion.
Falta de
capacitacion.

Instalaciones
inadecuadas.
Falta de

mantenimiento.

Desorden.

£

RIESED
DE I
BASES TRIICES

RIESGO DE
TROPEZAR

Desmayos.
Muertes.
Enfermedad

ocupacional.

Fracturas.
Cortes.

Hematomas.

relacionado a la
seguridad en el
trabajo.

Antes de ingresar
al interior de la
mina se debe
verificar la
ventilacion
adecuada.
Capacitacion a
todo el personal
relacionado a la
seguridad en el
trabajo.

Inspeccionar y
asegurar su
correcta
instalacion.
Cumplir con el
cronograma de
mantenimiento.
Capacitacion a
todo el personal
para las tareas
especificas.

v v vV

v v vV
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Materiales
herramientas

y equipos

Explosivos,
agentes de
voladura y
accesorios

Equipo de
transporte de
carga U35

Golpes.
Tropiezos.
Caida a nivel y
gran altura.

Explosiones.
Incendios.

Colision
entre
vehiculos
mineros.
Colision
U35-
peaton.
Voladuras.

Desorden.
Mal estado.
Falta de

mantenimiento.

Manipulacion
inadecuada.
Falta de
capacitacion.
Baja calidad.
Caducidad del
producto.

Falta de
manteniendo
mecanico.
Desorden.
Velocidad
excesiva.
Exceder la
capacidad de
carga

RIESGO DE
TROPEZAR

RIESGO DE
EXPLOSION

Fracturas.
Cortes.
Muertes.

Muertes.
Incapacidad.

Discapacidad.

Muertes.
Incapacidad.

Discapacidad.

Fracturas.
Hematomas.
Cortes.

Capacitacion a
todo el personal
para las tareas
especificas.
Inspeccion diaria
y cumplir con el
mantenimiento
preventivo.

Inspeccion,
ubicacion
estratégica y
correcto
almacenaje.
Comprar
productos
certificados.
Capacitacion a
todo el personal

Respetar las
senales de
transito y
advertencias.
Capacitacion a
todo el personal
relacionado a la
seguridad en el
trabajo y tareas
especificas.

v v vV

X X X Vv

v v Vv x
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Figura 9

Mapa de riesgo, vista en planta
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Nota. Los mapas de riesgos son importantes porque permiten visualizar de manera grafica los peligros y riesgos
existentes en las diversas areas y sobre ello ser analizados y evaluados para tomar medidas preventivas con
el fin de reducirlos o controlarlos [Imagen].
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Figura 10

Mapa de riesgo vista en corte longitudinal
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Nota. Con el mapa de riesgo de corte longitudinal se puede visualizar los riesgos de las diversas areas en el
interior de la mina, de igual forma, de lo anterior, sirve para tomar medidas preventivas, generando para el
trabajador un entorno mas consciente con su seguridad [Imagen].

3.4.1.5.2 Descripcion de las actividades. Las actividades se desarrollan en gran
parte con métodos manuales, caracteristicas propias de las minas artesanales del Pert. Se ha
logrado identificar a cinco (5) actividades: Perforacion, voladura, limpieza, acarreo e izaje,
lo cual estan dirigidas por el maestro perforista. La reparticion de las tareas se realiza de
manera oral sin ningtn plan estructurado.

Para el caso de las actividades también se optd la misma secuencia de trabajo.
Primero realizamos una lista de verificacion en cada una de las actividades, luego

identificamos y registramos en un formato los peligros y riesgos asociados a la actividad.
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Con la informacion recolectada antes mencionada, se procedié a realizar un modelo
de IPERC de linea base de manera no oficial; herramienta basica y necesaria que se utilizara
como un soporte en el desarrollo de los PETS.

Antes de aplicar lo expuesto, se considera relevante conocer el ciclo operativo de los
trabajos que desarrolla la empresa. Ver en la figura 11 la representacion.

Figura 11

Ciclo del proceso operativo - Inversiones Roca Azul Piura E.LR.L

Perforacion

i N— Voladura

Empresa
Artesanal Inversiones

Roca Azul Piura EIRL

Limpieza

Nota. La empresa no cuenta con ventilacion mecanica, sin embargo, los trabajadores toman en cuenta la
ventilacion natural [Imagen].



Figura 12

IPERC de linea base para las actividades de la mina artesanal

Jernrquis de Control
Actividad Tarea Paligros esgon Controles de Control Accion de Mejora Responsable
Etiminacion | Suestisucion | e Administrati EPP
Impismantacian
de un Sistema
Desat de Gestidn de
o SostenimEnto Sequiidad EPY: con gl Coc/lad
Aplastamento Rocas adsceat ceficacdn de normas de segqundad,
swsltas Implementacion Cabdad Cagacracdn
de Estindares
y PETS
Impisensntacion
da un Sistema
Desate de de Gestion de EPP con Curnglir con las
Roca Atrapamienta Rocas So:;:gv;:lo Segundad cedficacain de normas de segundad,
susilas Cabdad Capackacdn
Petforacién dsl Impsemantacion de
PERFORMION| o e frabap Estindares y PETS
Impheenantacion
4o un Sistema
Dasate de de Gastidn EPP con Cermplie con las
Impacios Rocas So;;:: o de Segundad certficacion de normas de segundad
susilas Cabdad Capackacidn
Implamantacion de
Estandares y PETS
Mortenmeinto
Impactos returas i X !"'W‘M EPP con Superasion
Magurs perforadora de R m ceridicocion de permanente
Adquanion de
barrenos idand D huciints Caldad Capacitaodn
da alta caidad especihss
Implementacion de un
Sistema de Gostaén
e Sequndad Supenasion
pIrmanants
V0L Fragmentacidn Capacitacnes an EPP con
;JE ROCAS de roca = Expl marpulacion certficacn de Cumglis con las
del frente de trabagpo de axploshos Cubdad normas de sequndad
Implsangntacion Capactacdn
da Estandares
y PETS
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Nota. IPERC de linea base, elaborado para la empresa artesanal y adaptado del anexo nro. 8 del Decreto Supremo Nro. 023-2017-EM [Imagen] Ministerio de Energia y
e/institucion/minem/informes-publicaciones/4339000-reglamento-de-seguridad-y-salud-ocupacional-en-mineria-ed-

minas ,MINEM, 10 de set., 2020 https://www.gob.

2020



https://www.gob.pe/institucion/minem/informes-publicaciones/4339000-reglamento-de-seguridad-y-salud-ocupacional-en-mineria-ed-2020
https://www.gob.pe/institucion/minem/informes-publicaciones/4339000-reglamento-de-seguridad-y-salud-ocupacional-en-mineria-ed-2020
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Otra observacion importante en las actividades es la mala practica de los trabajadores
en el uso de los equipos de proteccion personal (EPP), lo que indica una clara
irresponsabilidad con la seguridad.

Desarrolladas las entrevistas con el personal obrero, se recogieron respuestas sobre
el grado de conocimiento de los PETS, y sobre el reglamento, el Decreto Supremo Nro. 023-
2017-EM. Sobre ello, muchos desconocen, otros escucharon, pero no se aplica en sus
trabajos. También nos indicaron que no recibian ninguna capacitacion en materia seguridad,
solo débiles capacitaciones especificas de trabajo, pero que no eran frecuentes ni
programadas.

Relacionado a la encuesta breve realizada, para conocer cudntos trabajadores tienen
conocimiento del PETS y cuéntos conocen reglamento minero, la figura 13 muestra los
resultados de la siguiente manera:

Figura 13

Resultado de la encuesta breve en la empresa artesanal

Total de trabajadores ecuestados 15

12
11

10

N° DE TRABAJADORES
£ [<2] ©

N

CONOCIMIENTO DE PETS CONOCIMIENTO DEL DS 023-2017-EM

S| mNO

Nota. Encuesta breve realizado mediante dos preguntas puntuales, efectuadas a los 15 trabajadores de la
empresa artesanal que estan directamente involucradas en las actividades operativas. [Imagen].
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Figura 14

Porcentaje de conocimiento del PETS

% DE CONOCIMIENTO DEL PETS

M S|
®mNO

Nota. Representacion porcentual relacionado al conocimiento de los procedimientos escritos de trabajo seguro
(PETS), con datos utilizados desde la figura 13 [Imagen].

Figura 15

Porcentaje de conocimiento al reglamento minero

CONOCIMIENTO DEL REGLAMENTO MINERO

|

M S|
®mNO

NO
73%

Nota. Representacion porcentual referente al conocimiento del reglamento minero (Decreto Supremo Numero
023-2017- EM), con datos utilizados desde la figura 13 [Imagen].

A continuacion, se explicara cada una de las actividades que se desarrollaron en la
empresa minera artesanal Inversiones Roca Azul Piura E.ILR.L., y se mostraran las listas de
verificacion aplicadas, asi como la identificacion de los procesos, los peligros y riesgos

asociados con el trabajo cotidiano:
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Una de las primeras actividades identificadas es la perforacion de rocas, esta
actividad se realiza utilizando la maquina Jackleg; una maquina neumatica que se acciona
con el funcionamiento de un compresor que abastece agua y aire hasta la labor donde se
desarrolla los trabajos. El proposito de esta actividad es de realizar agujeros en la roca, donde
posteriormente se cargaran los explosivos. Cabe mencionar que los taladros se distribuyen
de acuerdo con un disefio de malla, en este caso, elaborada por el maestro perforista.

Figura 16

Trabajadores realizando la perforacion de rocas

Nota. Fotografia tomada en el frente de la labor “Gloria” realizando la perforacion de rocas. Una de las primeras
operaciones de explotacion minera en la empresa artesanal Inversiones Roca Azul Piura E.I.R.L [Fotografia],
nov., 2021.
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Figura 17

Distribucion de taladros en un frente de perforacion

Nota. Adaptado de La mineria subterranea barrenos de perforacion. [Fotografia], ID 66038264 ,2021,123RF
(https://es.123rf.com/photo 66038264 la-miner%C3%Ada-subterr%C3%A Inea-barrenos-de-
perforaci%C3%B3n.html)

Figura 18

Ejemplo de una malla de perforacion

O Alzas/corona
© Cuadradores
(@]

O Arranque

O Sto ping
O Arrastre
3 x

Nota. La malla corresponde a la distribucion geométrica de los taladros la cual se ha corregido desde la figura
17 para mayor compresion [Imagen], Adaptado, dic.2021.


https://es.123rf.com/photo_66038264_la-miner%C3%ADa-subterr%C3%A1nea-barrenos-de-perforaci%C3%B3n.html
https://es.123rf.com/photo_66038264_la-miner%C3%ADa-subterr%C3%A1nea-barrenos-de-perforaci%C3%B3n.html
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De acuerdo con la observacion en campo se logra apreciar el incumplimiento de las
normas de seguridad y se procede aplicar una lista de verificaciéon que nos ayudara
diagnosticar y conocer las falencias en esta actividad tal como lo muestra la tabla 3. En ello
se evidencia la falta de un PETS para la actividad y el incumplimiento a la norma de
seguridad del sector minero.

Tabla 3

Lista de verificacion en la actividad de perforacion de rocas

w Criterios
5 :‘::)lf;ll;n;;l;l(_)(s) 2a3l_a Descripcion SI  NO
2017- EM
01  Art. 76. Se realiza charla de cinco minutos x
02  Art. 81 al 94. Cuenta con EPP completo x
03  Preventivo Equipos y herramientas en buen estado x
04  Art. 246 al Art. 257 Se verifica la ventilacion x
05  Art. 33,98, 99. Existencia de PETS x
06 Art. 72 Cuentan con capacitaciones especificas x
07  Art. 95. Se aplica el formato IPERC continuo x
08  Art. 151. El personal cuenta o conoce su area de refugio x
09  Preventivo Se reitera el desatado x
10 Art. 44 Se realiza orden y limpieza x

) Se inspecciona las conexiones de agua y aire antes
11  Preventivo . x
de realizar la tarea

12 Art. 234, 237 Existe alglin protocolo para tiros cortados x

Se realiza el regado del frente antes de iniciar la
13 Art. 234 .
perforacion

Existe un programa de mantenimiento para los
14  Art. 375 _ ) . x
materiales, equipos y herramientas.
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Figura 19

Porcentaje de cumplimiento en perforacion de rocas

PORCENTAJE DE CUMPLIMIENTO

Si cumple
7%

® Si cumple

® No se cumple

No se cumple
93%

Nota. Representacion porcentual de la Tabla 3, relacionado al cumplimiento de las normas minimas del
reglamento minero en la actividad de perforacion de rocas [Imagen].

Figura 20

Estabilidad en la barra de perforacion

Nota. Personal obrero ayudante de perforacion sosteniendo la barra, hasta que el equipo de perforacion alcance
estabilidad y se cumpla con el disefio de malla [Fotografia], ene., 2021.
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Para la actividad de perforacion de rocas se realizd una caracterizacion, referente al
inicio de la actividad hasta llegar a la tarea especifica de perforar la roca. En la figura (21)
mostramos cuales son los pasos rutinarios de la actividad. De igual forma se realizaran para
las siguientes actividades identificadas.
Figura 21

Proceso general identificado en la actividad de perforacion de rocas

Encendido del compresor
de aire

Iinspeccion de ia
Ventilacion

Traslado de las mangueras
de abasto de agua /aire

Desate

b

Traslado de materiales,
herramientas y equipos

Instalacion de la
perforadora

9

PERFORACION

Nota. Proceso general donde se identifican las tareas previo a la perforacion de rocas [Imagen].



Tabla 4

Peligros y riesgos identificados en perforacion de rocas
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PROCESOS PELIGRO RIESGO FACTORES DE CONSECUENCIAS CONTROLES
RIESGO
Manipulacion de la
Falta de Ouemadur compfs(ci)ra SOlf rpi)c-‘:r(sional
ENCENDIDO mantenimiento uemacuras. capactiado y autorizado.
., . Muerte. Cumplir con el
DEL Compresor Explosiéon.  preventivo In ‘dad Fonooram d
COMPRESOR No realizar un chek capacicac. cronograma ©
. Discapacidad. mantenimiento.
list .
Antes de encender realizar
un check list.
No usar el EPP Respetar el  horario
INSPECCION Inhalacion ~ 29ecuado. Muerte. establecido  para el
Gases Ingresar a las labores . ingreso.
DE LA de gases antes del tiempo Fatiga. El ingreso al interior de la
VENTILACION toxicos. establecido. Desmayos. mina debe ser con los EPP
adecuados y completos.
Instalacion Inspeccionar los caminos
inadecuada. Fracturas realizando el orden y Ia
TRASLADO DE Trobiezos Manipulacién Luxacionés limpieza.
MANGUERA DE Maneueras Golp o " inadecuada. In ﬂamaci(')n. Prohibido realizar juegos
ABASTO DE & pes. Bromas y juegos muscular y bromas durante la tarea.
AGUAY AIRE durante la tarea ' El personal debe estar
, Cortes. )
Desorden en las areas. capacitado en tareas
especificas.
Atrapamien Rocas sueltas. Muertes.
DESATE DE EZ:festilla tos Manipulacién Lesiones. fi 9 ecrlstzgil ‘zl;el;:t;eas
ROCAS . aplastamien inadecuada de las Cortes. P , P
Pico . . . especificas.
tos herramientas. Discapacidad.




TRASLADO DE
MATERIALES
HERRAMIENTA
SY EQUIPOS

HACIA EL

FRENTE DE LA

LABOR

INSTALACION

DE LA

PERFORADOR

A

PERFORACION

Maéquina
perforadora
Barras de
perforacion
Guiadores
Rocas

Maquina

perforadora.

Barra de

perforacion.
Mangueras.

Maquina

perforadora.

Barras de
perforacion.
Mangueras.
Guiadores.
Rocas.

Golpes

Golpes
Tropiezos

Golpes
Tropiezos
Descontrol
en la
inyeccion
de aguay
aire

Golpes
Tropiezos
Falla
mecanica
Atrapamien
to.
Aplastamie
nto.

Iluminacion deficiente.
No realizar un IPERC
continuo.

Obstaculos en el
camino.

Bromas y  juegos
durante el trayecto

Falta de capacitacion.
Bromas y  juegos
durante la tarea.
Incorrecta
comprobacion al vacio.
Purgar la manguera de
forma inapropiada.

No usar correctamente
los EPP.
Desconcentracion.
Perforadora sin
mantenimiento.
Rotura de la barra de
perforacion.

Falta de capacitacion.
No usar completo y el
adecuado EPP.
vibraciones del terreno.
Excesiva carga laboral
Desorden.

Bromas y  juegos
durante los trabajos.

Incapacidad.

Lesiones.
Cortes.
Incapacidad.
Cortes.
Inflamacion
muscular.

Fracturas.

Lesiones musculares
y 0jos.

Incapacidad.

Cortes.

Lesiones.
Incapacidad.
Discapacidad.
Muerte.

53

El personal debe estar
capacitado para las tareas
especificas.

Realizar un IPERC
continuo.

Prohibido realizar juegos
y bromas durante la tarea.

El personal debe estar
capacitado para las tareas
especificas.

Prohibido realizar juegos
y bromas durante la tarea.

El personal debe estar
capacitado para las tareas
especificas.

Antes de iniciar con la
tarea se debe inspeccionar
las herramientas y
equipos.

Cumplir con el programa
de mantenimiento.
Mantener en constante
inspeccion el area a
perforar.

Evitar la sobre carga
laboral en el personal.
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Por otro lado, la actividad de voladura de rocas es la segunda operacion que se realiza
en la empresa artesanal su objetivo estd basado en la fragmentacion de un determinado
volumen de roca, utilizando explosivos de alta velocidad de detonacion. Este proceso respeta
un disefio de malla previamente perforada y una secuencia de salida en la detonacion. La
tarea principal del trabajador es cargar con explosivos a los taladros y realizar el chispeo de
las mechas.

La empresa artesanal Inversiones Roca Azul Piura E.ILR.L. para realizar los trabajos
de voladura, esta utilizando explosivos como las dinamitas, agentes explosivos como el
ANFO y accesorios como fulminantes, conectores, mechas rapidas y lentas.

Siguiendo con el diagndstico sobre la seguridad de los trabajadores, se realizo la
siguiente verificacion:

Tabla 5

Lista de verificacion en la actividad de voladura de rocas

" Criterios
g relacionados a la Descripcion SI  NO
& norma DS -023-
2017- EM
01  Art. 62. Existe personal idoneo para la supervision de los
X
Trabajos.
02  Art. 81 al 94. El personal cuenta con los EPP adecuados y completos x
03  Art. 288 El personal cuenta con licencia SUCAMEC v
04 Art. 76 Se realiza charla de cinco minutos x
05  Titulo cuarto, . .
Existe un adecuado control sobre los explosivos x
capitulo VI
06  Art.33,98,99. Cuentan con PETS x
07  Art. 246 al 257 Se inspecciona la ventilacion. v
08  Art. 95. Se realiza el IPERC continuo X
09 Preventivo Se coordina y comunica el horario antes de la voladura.
10 Art. 137. Se utiliza algin medio de comunicacion en la voladura.
11  Preventivo. Se delimita la zona de voladura. x
12 Preventivo. Se reitera el desate de rocas. x
13 El personal conoce o cuentan con area de refugio para
Art. 151. ) . x
primeros auxilios.
14 Art. 44. Orden y limpieza. x

15 Art. 221. Se utiliza un vigilante en los accesos a la zona.
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Figura 22

Porcentaje de cumplimiento en voladura de rocas

Porcentaje de cumplimiento

Si Cumple
27%

m Si Cumple

 No se Cumple

No se Cumple
73%

Nota. De acuerdo con nuestra lista de verificacion aplicado a la actividad de voladura la figura 22 indica un
desfavorable porcentaje 73%, lo cual representa incumplimiento con los requerimientos basicos que establece
el reglamento minero [Imagen].
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Figura 23

Proceso de trabajo identificado en voladura de rocas

Preparacion del cebado
/primado

Inspeccidn de la Ventilacion

Traslado de los agentes
explosivos, materiales y
herramientas hacia el frente
de la labor

Carguio

Chispeo

Nota. La voladura de rocas es la segunda actividad que permite fragmentar la roca en un frente de trabajo su
proceso requiere un alto grado de capacitacion en manipulacion de explosivos [Imagen].



Tabla 6

Peligros y riesgos identificados en voladura de rocas
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PROCESOS PELIGRO RIESGO FACTORES DE CONSEC. CONTROLES
RIESGO
. . Explosivos en mal estado. El p e'rsonal , de{b © estar
Dinamita. — . . capacitado técnicamente
e ., Manipulacion inadecuada. Quemaduras. . .
Punzones. Explosion. Falta de capacitacién Muerte en manipulacion de
PREPARACION  Cuchillo. Deflagracion. Mani ulaci') Hina deCl‘la da Inca ac.i dad explosivos.
DEL CEBADO Accesorios de | Corte. P . capaciiac. Capacitado para las
., de las herramientas. Discapacidad. ,
voladura. , Detonacion. Bromas v iuecos durante  Lesiones tareas especificas.
ANFO. yJueg ' Se debe cumplir con las
la tarea. .
normas de trabajo.
No usar el EPP adecuado.  Muerte. Respetar el horario
INSPECCION Gases o [nhalacion de Ingresar a.las labores Fatiga. establecido con el EPP
DE LA A oS 1OxicOs antes del tiempo Desmayos. adecuado
VENTILACION £ ' establecido. Enfermedad uaco.
ocupacional.
Realizar orden y
Cebo. . , limpieza  antes  de
TRASLADO DE Accesorios de Caminos con obstdculos. Fracturas realizar cualquier tarea
MATERIALES, ., Manipulacion inadecuada. . q .
voladuras. Explosion. . Incapacidad. Trasladar los explosivos,
HERRAMIENTA . Trasladar los explosivos . . .
Encendedor. Tropiezos. . . Discapacidad.  accesorios y agentes de
S, CEBADO, . junto a los accesorios.
Cuchillo. Golpes. . Muerte. voladuras de manera
AGENTES Y ANFO Bromas y juegos durante Luxaciones separada mochilas
ACCESORIOS Carga(ior de el trayecto. Cortes . diftintas ’
DE VOLADU ANFO Respetar las normas de
trabajo.
Cebo. Detonaciones. Rocas sueltas. Quemaduras. Orden y limpieza antes
. Rocas Explosiones. Manipulacion inadecuada ~ Muertes. de realizar la tarea.
CARGUIO . . : . .
Barretillas Atrapamientos de los explosivos y Lesiones. Inspeccion y desatado
Atacadores. aplastamientos agentes de voladuras. Cortes. de las rocas.




CHISPEO

Agentes de
voladura y
accesorios.

Agentes de
Voladuras y
accesorios.
Encendedor.
Cuchillo.
Rocas

Golpes.
Tropiezos.

Detonaciones.
Atrapamientos.
Aplastamientos.
cortes
Tropiezos.

Personal no capacitado.
Bromas y juegos durante
la tarea.

Rocas sueltas.
Manipulacioén inadecuada
de los agentes de
voladura.

No considerar el tiempo
de salida del personal.
Bromas y juegos durante
el trayecto

Discapacidad.
Incapacidad.

Muerte.
Incapacidad.
Discapacidad.
Lesiones.

El personal a cargo debe
estar capacitado para la
tarea.

Respetar las normas de
trabajo.

Comunicacion al
exterior e interior de la
mina para el inicio del
chispeo.

Inspeccion de todas las
areas asegurandose
evacuar a superficie

a todo personal no
autorizado.

Inspeccion del area a
chispear.

Orden y limpieza.
Respetar las normas de
trabajo.
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Figura 24

Armado del cebo o primado de explosivos

L

e
- |

'6

P
e
Nota. Trabajador de la empresa artesanal Inversiones Roca Azul Piura EIRL realizando el cebado. Es

importante recalcar que los punzones a utilizar tienen que ser de madera [Fotografia], nov., 2021.

Figura 25

Producto terminado (Cebo o Prima)

Nota. Muestra del cebado o primado de explosivo compuesto por mecha de seguridad, fulminante y dinamita
[Fotografia], nov., 2021.
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Figura 26

Encendido de las mechas de los explosivos (Chispeo).

Nota. Trabajadores de la empresa artesanal Inversiones Roca Azul Piura realizando el chispeo. Se recomienda
empezar el chispeo por los taladros de arranque [Fotografia], dic., 2021.

En cuanto a la actividad de limpieza, se refiere a la accion de recoger el material
fragmentado producto del proceso de voladura. Es una de las actividades que mayor esfuerzo
fisico requiere. Aqui los trabajadores estdn utilizando herramientas tradicionales como
baldes, carretillas y lampas, para poder dejar limpio el frente de trabajo. Esta tarea deja las
condiciones favorables para un proximo trabajo de perforacion.

Es comun ver las malas practicas de trabajo en cada paso de una tarea, asi lo
demuestra los resultados obtenidos, después de aplicar la lista de verificacion como se

muestra a continuacion:



Tabla 7

Lista de verificacion para la limpieza en el frente de trabajo
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w Criterios
5 :‘:)lfrcnl:l;;g(_)(s) 2a31_a Descripcion SI  NO
2017- EM

01  Art. 62. Existe personal idoneo para la supervision de los

Trabajos. §
02  Art. 81al %94. El personal cuenta con los EPP adecuados y completos x
03  Art. 76 Se realiza charla de cinco minutos x
04  Art. 246 al 257 Se inspecciona la ventilacion. v
05  Art. 95. Se realiza el IPERC continuo x
06  Art.33,98,99. Cuentan con PETS x
07  Preventivo Existe una correcta distribucion en los trabajos x
08  Art. 137. Se utiliza algun medio de comunicacion. x
09 Preventivo Se delimita la zona de trabajo. x
10  Art. 151. El personal conoce o cuentan con area de refugio para

primeros auxilios. )
11 Art. 224 Se realiza un correcto desate. x
12 Preventivo. Se reitera el desate de rocas. x
13 Art. 234, 237. El personal conoce el protocolo para tiros cortados. x
14  Art. 44. Orden y limpieza. x
15  Art. 375,237 Existe un programa de mantenimiento para los

materiales, equipos y herramientas. )
16  Preventivo Existe en el area botiquin de primeros auxilios. x




62

Figura 27

Porcentaje de cumplimiento en la limpieza del frente de trabajo

'

Porcentaje de cumplimiento

m Si Cumple

= No Cumple

L

Nota. Cumplimiento basico relacionado a la lista de verificacion aplicado en la actividad de la limpieza y en
concordancia con el reglamento minero [Imagen].

Figura 28

Proceso identificado en la limpieza del frente de trabajo

EJECUCION DE LA LIMPIEZA

Nota. El proceso de la actividad de la limpieza empieza por la inspeccion de la ventilacion, un momento clave
que permite prevenir accidentes fatales, mediante mediciones a las concentraciones de gases presentes y que
estas son evaluadas para la autorizacion del ingreso del personal [Imagen].



Tabla 8

Peligros y riesgos identificados en la limpieza del frente de trabajo

63

PROCESOS PELIGRO RIESGO FA(I::;E;{(]? 3 DE CONSECUENCIAS CONTROLES
Ingresar a las labores Muerte. El p§rsonal debe estar
INSPECCION Inhalacién  antes del tiempo Fatiga. cape.lcna.c?o para la
DE LA Gases de gases establecido. Desmayos. realizacion de esta tz.area.
VENTILACION toxicos. Ingreso no autorizado.  Enfermedad Respetar el horario de
Falta de capacitacion.  ocupacional. 1ngreso.
Manipulacion
incorrecta de los
TRASLADO DE Rocas materlqles Esg.umce. El personal debe estar
sueltas. herramientas y Lesiones. .
LOS Lampas Tropiezos equipos Inflamacion capacitado pata la
MATERIALES pas. P ' quIpos. realizacion de esta tarea.
Carretillas. Golpes. Inestabilidad en el muscular.
EQUIPOS Y Barretillas entorno Cortes Respetar las normas de
HERRAMIENTA . ' T . trabajo.
S Picos. Bromas y juegos Luxaciones. Realizar orden v limpieza
Baldes. durante el trayecto. Fracturas. y limpieza.
Obstaculos y desorden
en los caminos.
Atrapamien Rocas sueltas. Muertes.
DESATADO DE Rocas. tos . Mampulacmn Lesiones. El personal debe estar
Barretilla aplastamien incorrecta de las Cortes. .
ROCAS . . . . capacitado para la tarea.
Pico tos herramientas. Discapacidad.
Golpes Falta de capacitacion.  Incapacidad.




Rocas
EJECUCION DE i‘;eéfazs
LA LIMPIEZA Carrgtilias
EN EL FRENTE Barretillas:
DE TRABAJO .

Picos.

Baldes.

Atrapamien
tos
aplastamien
tos

Golpes.
Tropiezos.

Rocas sueltas.
Distracciones.
Manipulacion
incorrecta de las
herramientas.
Herramientas en mal
estado.

Bromas y juegos
durante la tarea.

No usar correctamente
los EPP.

Muertes.
Lesiones.
Cortes.

Discapacidad.

Incapacidad.
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Orden y limpieza antes de
realizar la tarea.

Respetar las normas de
trabajo.

Correcta distribucion de
las tareas a todo el equipo
de trabajadores.

Por otro lado, el izaje de carga se estd realizando mediante el mecanismo de un winche eléctrico y un balde de caucho. La tarea

basicamente es el levantamiento de carga, asi como la accién de descarga realizado en la zona del pique. La carga puede ser: materiales,

herramientas, minerales y por este mismo acceso también es utilizado por el personal trabajador.

Del mismo modo se llevé a cabo la lista de verificacion tal como lo muestra la tabla siguiente:



Tabla 9

Lista de verificacion para la actividad de izaje
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Criterios
g relacionados a la Descripcion SI  NO
&  norma DS -023-
2017- EM

01  Art. 375 (d). El operador esta calificado y certificado para el puesto. x

02  Art. 81al 94. El personal cuenta con los EPP adecuados y completos x
El operador cuenta o realiza el chek list antes de operar

03  Art. 371 (c). ) X
la maquina.

04  Art. 375 (c). El winche cuenta con mantenimiento preventivo. x

05  Art. 76. El operador recibe su charla de cinco minutos. X

06  Art. 33, 98,99. Cuentan con PETS x
El personal conoce y aplica los codigos de colores

07  Art. 298 P Y p s Y X
seflales segun la normativa.

08  Art. 298. El operador aplica algin medio de comunicacion. X

09  Art. 296 (¢). El balde cuenta con guia de recorrido X

10  Art. 299 (a). El winche cuenta con sistema de frenos X

11 Art. 95. Se realiza la IPERC continuo X

. El pique se encuentra delimitado con barreras de

12 Preventivo. _ x
proteccion en los bordes.
Esta senalizado los niveles inferiores para realizar la

13 Art. 371(%). x
tarea.

14  Art. 62. Existe supervision durante la actividad. x

15  Art. 44. Orden y limpieza en el area. x

16  Art. 155 (c). Existe equipos minimos de salvataje minero. x
Se realiza una prueba al vacio antes de iniciar con la

17  Art. 413, 414 (d). x
tarea.
Cuentan con libro de control sobre inspecciones de los

18  Art. 416. x

sistemas de seguridad y los cables del winche.
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Figura 29

Porcentaje de cumplimiento de la seguridad en la actividad de izaje

Porcentaje de cumplimiento

B Si Cumple

m No se Cumple

Nota. Resultado donde se muestra que ninguno de nuestros criterios aplicados para la lista de verificacion se
ha cumplido, por lo tanto, es evidente la falta de los procedimientos escritos de trabajo seguro, 1o cual estos
criterios seran incluidos al momento de realizar la propuesta. [Imagen].

Figura 30

Operador del winche iniciando la jornada laboral

Nota. Una de las caracteristicas de los trabajadores, es la utilizacion incompleta de los equipos de proteccion
personal (EPP), tal como se observa al operador del winche [Fotografia], ene., 2021.



Figura 31

Proceso identificado en la actividad de izaje

—_—

ENCENDIDO DEL WINCHE ENGANCHE DE BALDE R S B

TEQ DESCARGA /LLEGADA

AC CIL)NAMIFNI—U PART‘« LEVAN
DESCENSO

Nota. Proceso de la actividad de izaje considerando el levantamiento de carga de materiales equipos y herramientas, asi como al personal obrero [Imagen].
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Tabla 10

Peligros y riesgos identificados en el proceso de izaje

68

PROCESOS
ENCENDIDO Zlaelzlti:o
DEL WINCHE Winche.
ENGANCHADO
DEL BALDE
winche.
Balde.
Cables de
acero.
Grapa
grillete.

INICIO DE

EMBARQUE -

CARGA

PELIGRO

RIESGO FACTORES DE RIESGO CONSEC. CONTROLES
Falta de mantenimiento. El personal debe estar
Falta de capacitacion. capacitado para la tarea.
No contar con conexion a Realizar un check list
Electrocucion.  tierra. rutinario.

Caidas a gran
altura.
Golpes con los

| cables/
4 objetos.

Atrapamientos

con accesorios.

Desplome de
cargas.
Caidas a gran
altura.
Atrapamiento

con accesorios.

Tropiezos.
Golpes

No realizar un check list

Vencimiento de vida util de
los accesorios.

Balde en mal estado.

No estar enganchado a una
linea de vida.

Bromas y juegos.
Desperfecto del winche.
Arnés en mal estado.

Falta de capacitacion.
Desorden en el area.

Falta de capacitacion.

No inspeccionar los
equipos.

Vencimiento de la vida util
de los accesorios.

Bromas y juegos.

Exceder la capacidad de
carga.

Quemaduras.

Respetar el cronograma de
mantenimiento del winche
y accesorios.

El personal debe estar
capacitado para la
realizacion de esta tarea.
Inspeccion  en  todo
momento de los
accesorios.

Inspeccion  en  todo
momento de los equipos
de proteccion personal.
Respetar las normas de
trabajo.

Realizar orden y limpieza.
El personal debe estar
capacitado para la tarea.
Inspeccion en todo
momento de los equipos y
accesorios del winche.
Respetar las normas de
trabajo.



ACCIONAMIEN
TO DE
LEVANTE O
DESCENSO

DESCARGA
/LLEGADA.

Caidas de
rocas.

Caidas de
objetos.
Tropiezos.
Golpes con los
accesorios.
Atrapamiento

y
aplastamiento.

No estar enganchado a una
linea de vida.
Balde en mal estado.

Accionamiento del winche
antes de tiempo
coordinado.

Balde en mal estado.
Bromas y juegos.

Rocas sueltas del pique.
Falta de sostenimiento o
mantenimiento del pique.

Muerte.
Corte.
Lesiones.

No exceder la capacidad
de carda en el balde y
equipo de izaje.
Engancharse
correctamente a una linea
de vida.

Utilizar las sefiales
normativas del sector.
Coordinar las acciones de
carga y descarga.
Respetar las normas de
trabajo.

Utilizar las sefiales
normativas del sector.
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Figura 32

Personal enganchando el balde

Nota. Se evidencia la realizacion de esta actividad de forma insegura al no contar con un arnés y los EPP
necesarios que garantice un trabajo seguro [Fotografia] ene., 2021.

En la empresa artesanal se realiza el acarreo del material de una manera muy
rudimentaria. En este proceso las actividades refieren al hecho de trasladar el mineral volado
desde el interior de la mina, hasta la cancha de seleccion que se encuentra situado en la
superficie, donde finalmente el mineral es seleccionado como lo muestra la figura 33. En
esta tarea se utiliza como medio para transportar el material los carritos mineros U35 y las
carretillas en caso sea el pique, lugar mas cercano a la cancha de deposicion.

Figura 33

Cancha de seleccion del mineral

Nota. Trabajador depositando el mineral en la cancha para finalmente seleccionar la mena de la ganga,
ensacarlos, estibarlos y luego ser paletizado en un lugar definido [Fotografia] ene., 2021.



Tabla 11

Lista de verificacion para los trabajos de acarreo

71

Criterios
) . o
g relacionados a Descripcion SI  NO
2 lanormaDsS-
023-2017- EM
01  Art. 76 (3). El personal recibe charla de cinco (5) minutos. x
02  Art. 81 al 94. El personal cuenta con los EPP adecuados y completos. x
03  Art. 214 (0). Las galerias cuentan con refugio peatonal. x
04  Art. 44. Realizan orden y limpieza en las vias de desplazamiento. x
05  Art. 62. Los trabajos se desarrollan bajo supervision. x
06  Preventivo. La tarea se desarrolla con herramientas en buen estado. x
07  Art. 375 Los U35 cuentan con mantenimiento preventivo. x
08 Art.33, 98, 99. Utilizan PETS para la tarea. X
09 Art. 72 El personal cuenta con capacitaciones especificas. x
10  Art. 95. Realizan IPERC continuo. x
Figura 34
Porcentaje de cumplimiento para los trabajos de acarreo
Porcentaje de cumplimiento en acarreo de minerales
SI Cumple
0%
® S| Cumple

No se Cumple
100%

Nota. Es evidente el incumplimiento a los requerimientos basicos del reglamento minero segtn la
representacion grafica [Imagen].

® No se Cumple



Figura 35

Proceso identificado en acarreo de minerales

Cargarla
carretilla o el
carro U35

Recepciondel Descargadel

Desplazamiento

material material

Nota. Pasos generales para realizar los trabajos de acarreo de minerales desde el interior de la mina hasta superficie [Imagen].

Selecciony

ensacado
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Figura 36

Personal sin EPP recibiendo el material desde el pique

RN

Nota. El pique es una labor vertical. Esta labor tiene multiples funciones como accesos, ventilacion, etc., y
trabajar en esta area es importante estar enganchado a una linea de vida con el arnés, sin embargo, en la foto
podemos observar la imprudencia del trabajador [Fotografia] feb., 2021.

Figura 37

Mineros artesanales realizando la descarga del material

Nota. Los carritos mineros U35 son los mas comunes utilizados en la mineria artesanal para realizar los trabajos
de acarreo de minerales. Adaptado de MINEM proyecta formalizar a mas de 11,000 mineros al finalizar el
2022, [Imagen]. Nota de Prensa,2022, MIMNEM,
https://www.gob.pe/institucion/minem/noticias/610025-minem-proyecta-formalizar-a-mas-de-11-000-
mineros-al-finalizar-el-2022



https://www.gob.pe/institucion/minem/noticias/610025-minem-proyecta-formalizar-a-mas-de-11-000-mineros-al-finalizar-el-2022
https://www.gob.pe/institucion/minem/noticias/610025-minem-proyecta-formalizar-a-mas-de-11-000-mineros-al-finalizar-el-2022

Tabla 12

Peligros y riesgos identificados en la actividad de acarreo de minerales
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PROCESOS PELIGRO RIESGO FACTORES DE CONSECUENCIAS CONTROLES
RIESGO
Desconcentracion. El personal debe estar
Falta de capacitado para la tarea.
RECEPCION Cortes mantenimiento. Realizar un check list
DEL MATERIAL : Manipulacién rutinario para las
. Golpes con . . .
Carretilla. incorrecta de la herramientas y equipos.
los cables y .
U 35. : carretilla y los U35. Respetar el cronograma de
objetos. . . .
Balde. , Manipulacién mantenimiento de los
Caidas a . . .
Gancho. incorrecta de la carga. equipos y herramientas.
gran altura. . Muerte. 5
Grapa. , Accesorios en mal . Inspeccion  en  todo
. Caidas al Lesiones.
Grillete mismo estado. momento de los
Winche. nivel Balde en mal estado. accesorios del winche.
Cargar Cables de Atra ‘amien Desorden en el area. Inspeccion  en  todo
carretilla/U35. acero. P No engancharse a una momento de los equipos
tos con , . -
Rocas. . . linea de vida. de proteccion personal.
accesorios.

Arnés en mal estado.
Bromas y juegos.
Desperfecto del
winche.

Respetar las normas de
trabajo.
Realizar orden y limpieza.



DESPLAZAMIE
NTO CON LA

CARGA.

DESCARGA DE

MATERIAL

Cables
eléctricos.
Tubos de
aire /agua.
Carga.
Equipo U35
Carretilla.
Linterna.

Carretilla.
Equipo
U35.

Electrocuci
on.

Caida a
nivel.
Cortes.
Golpes.

Golpes.
Volcaduras.

Desorden.
Instalaciones en malas
condiciones.

Desnivel del terreno.
Vias con obstaculos.
Falta de iluminacion al
interior de la mina.
Linternas con baja
bateria.

Cansancio.
Distracciones.

Equipos en mal estado.
Falta de capacitacion.
Manipulacion
incorrecta de los
equipos.

Heridas.
Fracturas.

Incapacidad.

Luxaciones.

Luxaciones.
Heridas.
Fracturas.

Incapacidad.
Hematomas.
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Orden y limpieza en los
caminos.

Antes de realizar la tarea
se debe cargar al 100%
las baterias.
Inspeccionar las
conexiones eléctricas del
camino.

Evitar exceder la carga
laboral.

Inspeccionar los equipos
y herramientas.

El personal debe estar
capacitado para la tarea
especifica.
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3.4.1.6 Recoleccion de datos en oficina técnica. De acuerdo con la informacion
recolectada en las oficinas de la empresa artesanal Inversiones Roca Azul Piura EIRL,
accedimos a datos basicos sobre accidentes e incidentes de trabajo suscitados en los ultimos
tres afios anteriores a la presentacion de la propuesta. Esto nos permitira conocer el estado
actual de los accidentes e incidentes, estableciendo un punto base de monitoreo sobre las
ocurrencias.

A continuacion, les mostramos graficos con elaboracion propia relacionados a los
accidentes e incidentes:

3.4.1.6.1 Estadistica general del aiio 2019 — 2020 — 2021. Sobre los datos obtenidos
en la empresa artesanal Inversiones Roca Azul Piura EIRL, se ha elaborado una serie de
graficos para su mayor comprension, donde se graficara: tipos de accidentes, los registros de

incidentes, asi como los accidentes e incidentes suscitados en cada actividad de la mina.

Figura 38

Accidentes e incidentes de trabajo en los ultimos tres arios

Nota. Esta grafica ha sido elaborada de acuerdo con los datos obtenidos en oficina técnica, relacionado a la
cantidad de accidentes e incidentes de manera global durante los afios 2019, 2020, 2021 [Imagen].
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Figura 39

Porcentaje global de accidentes de trabajo

Porcentaje global de accidentes de trabajo

W 2019
m 2020
W 2021

Nota. Accidentes durante los ultimos tres afios anteriores antes de presentar la propuesta [Imagen].

Figura 40

Porcentaje global de incidentes en el trabajo

Porcentaje global de incidentes

m 2019
m 2020
m 2021

Nota. De la misma manera como el grafico anterior se ha realizado para los incidentes. Se logra analizar
mediante esta imagen cual de los ultimos tres afios tiene un mayor o menor registro de incidentes [Imagen].
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Figura 41

Tipos de accidentes de trabajo segun consecuencias

Nota. La clasificacion se ha realizado de acuerdo con el Decreto Supremo Nro. 023-2017-EM, [Imagen].

Tabla 13
Registros de incidentes segun tabla 10 del DS. Nro. 023 -2017-EM

N.> Tipos de incidentes segiin tabla 10, anexo 31 2019 2020 2021

01 Caidas de objetos. 2 1 1

02  Desprendimientos de rocas. 2 2 1

03  Choques contra, o golpes por objetos durante el manipuleo de 3 3 2
materiales

04  Golpes por herramientas. 1
05  Esfuerzos excesivos o falsos movimientos. 0
06 Caidas de personas. 2

0

07  Exposicion a, o contacto con temperaturas extremas.

S O N =N
—_ N = = N

08  Exposicion a, o contacto por inhalacion por gases 1
toxicos/asfixiantes (ventilacion deficiente).

09  Otros. 1 0 0
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Figura 42

Incidentes y accidentes de trabajo por actividad

Perforacion
Voladura

'l Limpieza

W Acarreo

Izaje

Nota. Accidentes e incidentes en cada afio respectivamente relacionado con las actividades que se desarrollan
en la mina artesanal [Imagen].

3.4.1.6.2 Calculo de indicadores de seguridad. Como parte del proceso del
diagnostico de la seguridad laboral en la empresa artesanal EIRL se hace el calculo de los
indicadores para establecer un punto base y sobre ello realizar un seguimiento, sobre la
evolucion o descenso de los accidentes y tomar medidas anticipadas ante la contingencia
calculada.

Los indicadores de seguridad para el sector minero estan establecidos en el Decreto
Supremo Nro. 023-2017-EM, y sirve como un medio para analizar el desempefio de los
sistemas de gestion en materia de seguridad, esto nos permite tomar mejores decisiones y
medidas preventivas, sobre la seguridad de los trabajadores, a partir de resultados, calculados
de las siguientes formulas:

indice de Frecuencia (IF). Nos indicara la cantidad de accidentes mortales o

incapacitantes por cada millon de horas hombres trabajadas.

_N2de accidentes x 1000 000
horas hombres trabajadas

N.° de accidentes = (mortales + incapacitantes).
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Indice de Severidad (IS). Es el nimero de dias perdidos a consecuencia del accidente

o los dias cargados segun tabla, por cada millén de horas hombre trabajadas.

IS _Nededias perdidos o cargados x 1000 000

Horas hombre trabajadas
ndice de Accidentabilidad (IA). Es la medicién que combina los indicadores
anteriores como medio para clasificar a las empresas mineras.

_Indice de freceuencia x Indice de severidad
1000

IA

De lo expresado anteriormente, los indicadores de seguridad establecidos por el
Decreto Supremo Nro. 023-2017-EM, muestran valores representativos en un periodo de
tiempo. Este valor resultante se compara con valores de otros periodos, para medir la
tendencia relacionado a los accidentes de trabajo.

La norma (DS. Nro. 023- 2017-EM), propone formulas considerando el factor de
1000 000. Este factor nace con consideraciones a 500 trabajadores. Si embargo, existe el
caso de muchas empresas mineras, como los productores mineros artesanales, que no
superan ni alcanzan ese nimero de trabajadores y calcularlo con ese factor no reflejaria una
realidad.

Por otra parte, existe otra opcion para acercar los céalculos a la realidad proxima, y es
que la Norma Internacional OSHA sugiere utilizar el factor de 200 000 para empresas dentro
del rango de los 100 trabajadores.

Ambos casos no se descartan, por eso, para nuestro caso puntual, se calculard en
cumplimiento con el reglamento, y para un control interno, se hara el calculo con la Norma
OSHA. Para tal proposito, se utilizara los siguientes datos de los afios 2019,2020,2021,
recopilados en oficina puesto que nuestra propuesta se proyecta para el afio 2022:

a. Nro. de trabajadores.
b. Nro. de accidentes.
c. Nro. de dias perdidos.
d. Nro. de dias cargados.
e. Nro. de dias de ausentismo.
f. Nro. de horas hombres trabajadas.
De esta manera el célculo se realiz6 basado en una plantilla de Excel en los distintos

periodos como lo muestra las figuras siguientes:



Factor: 1000

Factor 1000000
Tabla 14

Cdlculo de indicadores de seguridad por ario
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Nro. Dias Dias Aus. Horas Ind. ind. ind.
Af
1o accidentes perdidos cargados varios Trab. Frec. Sev. Acc.

2019 7 38 0 17 38407 182 1432 261

2020 7 179 635 19 36911 189.6  22567.8 42799

2021 10 86 50 39 35463 282 4934.7 1391.5

Figura 43
Estadistica de los indicadores de seguridad por ario
Indicadores de seguridad- DS.Nro. 023-2017-EM
25000.0
22567.8

20000.0

15000.0
m 2019

10000.0 2020
m 2021

4934.7
5000.0 4279.9
1432.0 1391.5
182.3 189.6 282.0 261.0
Frecuencia Severidad Accidentabilidad
indice de indice de indice de

Nota. Elaborado con los datos de la tabla 14 para visualizar los resultados provenientes de los calculos
realizados, utilizando la formula que establece el reglamento minero. Estos calculos a su vez sirven para
conocer el estado de la seguridad laboral en los afios respectivamente [Imagen].
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Factor: 1000

Factor 200000
Tabla 15

Cdlculo de los indicadores de seguridad anual con la norma OSHA

AR Nro. Dias Dias Aus. Horas Ind. ind. ind.
o
accidentes perdidos cargados varios Trab. Frec. Sev. Acc.
2019 7 38 0 17 38407 36.5 286.4 10.4
2020 7 179 635 19 36911 379 4513.6 171.2
2021 10 86 50 39 35463 56.4 986.9 55.7
Figura 44

Estadisticas de los indicadores seguridad segun norma OSHA

Indicador de Seguridad - Norma OSHA
5000.0
4513.6
4500.0
4000.0
3500.0
3000.0
2500.0
2019
2000.0
m 2020
1500.0
986.9 2021
1000.0
500.0 e s sed 286.4 0a 2 s
0.0 : . e My e
Frecuencia Severidad Accidentabilidad
indice de indice de indice de

Nota. Elaborado con los datos de la tabla 15, que indican el ajuste que se ha realizado, mostrando los valores
con menores cantidades y mas cercanos a la realidad de mina artesanal estudiada [Imagen].
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3.4.2 Elaboracion del PETS

3.4.2.1 Eleccion del PETS. Luego de haber realizado una lista de verificacion de
todas las actividades operativas de la mina y ver que ninguna de ellas no cuenta con los
PETS, ademas de haber caracterizado e identificado los peligros y riesgos que se presentan
en ello, se procede la elaboracion, tomando en cuenta los procesos, para las cinco (5)
actividades correspondientes a perforacion, voladura, limpieza, acarreo e izaje, todas en
funcion al reglamento minero, siendo de naturaleza obligatoria en el sector minero.

Se ha elegido los PETS para sentar las bases, relacionados con la seguridad laboral,
aportando un instrumento clave en la ejecucion de todas las actividades que realiza la
empresa artesanal Inversiones Roca Azul Piura EIRL, con el fin de proteger el recurso mas
importante, que son las vidas de los trabajadores, previniendo potenciales accidentes e
incidentes durante la jornada laboral, y que en consecuencia también afectan la continuidad
de los trabajos, retrasando la productividad.

3.4.2.2 Especificacion. El procedimiento escrito de trabajo seguro (PETS) es un
documento oficial escrito y sera firmado por los gerentes y supervisores donde se detalla
de manera ordenada, correcta y segura, una determinada tarea o trabajo en el centro
laboral. Este documento se utiliza todos los dias en las diversas actividades de la mina y
debe estar bajo supervision para su cumplimiento. Ademas, se requiere la colaboracion y
compromiso de todos los actores, desde la gerencia hasta el tltimo trabajador, de lo
contrario, no estaria cumpliendo el objetivo proyectado.

Este documento tiene un formato establecido por el reglamento (Decreto Supremo
Nro. 023-2017-EM), y cuyo anexo Nro.10 detalla su esquema, con la finalidad de seguir los
pasos al momento de elaborarlo.

3.4.3 Estimacion de costos para la aplicacion del PETS.

Respecto a los precios mencionados en las tablas, es referencial, porque dependen de
la cantidad y calidad. Sin embargo, serd una guia que nos ayudara en el andlisis y valoracion

de costos, con miras a la propuesta del trabajo de aplicacion.
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3.4.3.1 Costo de Equipos de Proteccion Personal-EPP.

Tabla 16
Costo de los Equipos de Proteccion Personal — EPP

Descripcion Precio unitario S/ Cantidad Subtotal
Cascos tipo sombrero. 80.00 15 unid. 1200.00
Correa porta lampara. 20.00 15 unid. 300.00
Lampara minera 100.00 15 unid 1500.00
Overol con cinta reflectiva. 50.00 15 unid 750.00
Guantes de cuero cromo. 15.00 15 pares 225.00
Guantes multiflex. 10.00 15 pares 150.00
Guante de nitrilo con soporte textil. 30.00 15 pares 450.00
Botas de jebe impermeable. 70.00 15 pares 1050.00
Lentes anti empaifio Everest AF. 30.00 15 unid 450.00
Respirador para polvo. 70.00 15 unid 1050.00
Respirador para gases. 1000.00 02 unid. 2000.00
Cartucho para respirador 3M. 300.00/caja 02 caja 600.00
Tapoén auditivo. 3.00 15 unid 45.00
Orejeras protectoras para casco. 50.00 5 unid 250.00
Barbiquejo. 3.00 15 unid 45.00
Arnés de seguridad mas linea de vida. 500.00 4 unid. 2000.00
Total 2 331.00 12 065.00

3.4.3.2 Costo de materiales, herramientas y equipos. Las tablas contemplan los
precios de materiales, herramientas y equipos que necesitan ser cambiados para cada
actividad operativa. Por lo tanto, amerita ser incluidos en el presupuesto de la propuesta

como se detalla:



Tabla 17

Costo de materiales equipos y herramientas para perforacion de rocas
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Precio
Descripcion

Unitario s/ Cantidad Costo total
Manguera para agua de 1” 300.00 100 m. 300.00
Manguera para aire '2” 300.00 100 m. 300.00
Aceite hidraulico 300.00/ balde 01 unid. 300.00
Abrazaderas 5.00 20 unid. 100.00
Total 1000.00

Tabla 18
Costo de materiales, equipos y herramientas para voladura de rocas

Precio
Descripcion Cantidad Costo total

Unitario s/
Fosforo 1.00 02 paquetes 2.00
Cinta aislante 5.00 02 unid. 10.00
Escalera 1.50 m 80.00 01 unid. 80.00
Mochila 60.00 02 unid. 120.00
Cuchilla 3.00 02 unid. 6.00
Encapsulador manual 800.00 01 unid. 800.00
Pinza minera 80.00 01 unid. 80.00
Espray 20.00 02 unid. 40.00
Cucharilla 30.00 01 unid. 30.00
Punzon de madera 5.00 01 unid. 5.00

Total

1173.00
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Tabla 19

Costo de materiales equipos y herramientas para la actividad de limpieza

Precio
Descripeion Unitario s/ Cantidad Costo total
Lampas. 18.00 04 unid. 72.00
Barretilla de 4” 50.00 02 unid. 100.00
Barretilla de 6” 60.00 01 unid. 60.00
Carretillas 200.00 02 unid. 400.00
Pala pico 50.00 02 unid. 100.00
Baldes 10.00 04 unid. 40.00
Total 772.00
Tabla 20

Costo de materiales, equipos y herramientas para la actividad de izaje

Precio
Descripcion Cantidad Costo total
Unitario s/

Instalacion de barandas de -

1000.00 1000.00
seguridad
Total 1000.00
Tabla 21

Costo de materiales, equipos y herramientas para acarreo del mineral

Descripcion Precio
Cantidad Costo total
Unitario s/
Lampa 18.00 04 unid. 72.00
Llantas 100.00 03 unid. 300.00
Carretilla 200.00 02 unid. 400.00
Balde 10.00 10 unid. 100.00

Total 872.00
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Tabla 22

Costo de materiales equipos y herramientas diversos

Precio
Descripcion Cantidad

Unitario s/ Costo total
Equipamiento para rescate. - - 1000.00
Botiquin. 500 02 unid. 1000.00
Camillas. 200.00 02 unid. 400.00
Mascara de careta completa y canister 02 unid.

500.00 1000.00
filtrante.
Radio transmisor. 150.00 04 unid. 600.00
Cintas de seguridad. 20.00 02 unid. 40.00
Letreros. 500.00 - 500.00
Total 4540.00

3.4.3.3 Resumen de costos. Estos costos representan una estimacion que estan
sujetos a ajustes, dependiendo del proveedor y las urgencias en la mina. Partiendo desde el
mas urgente, hasta completar las compras de todo el requerimiento.

En la tabla 23 se muestra el costo total aproximado en moneda peruana, ante una
posible aplicacion de los PETS. Son requerimientos basicos resultado de una observacion en
campo, sobre requerimientos para desarrollar las actividades diarias en la empresa minera
artesanal Inversiones Roca Azul Piura EIRL.

Tabla 23

Costo total para la implementacion del PETS

EPP 12 065.00

Materiales, equipos y herramientas

Perforacion 1000.00
Voladura 1173.00
Limpieza 772.00
Izaje 1000.00
Acarreo 872.00
Otros 4540.00

Total 21 422.00
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3.5 Limitaciones

a) Limitacién econdmica, para acceder al lugar donde opera la empresa, esto genera
pérdida de tiempo en las operaciones y en las coordinaciones.

b) Desde el hospedaje hasta la zona minera hay una distancia considerable y de dificil
acceso, lo cual representd una de las principales dificultades que se debieron afrontar.

¢) Se trabajo con informacion limitada, ya que la empresa mantiene en reserva gran parte
de sus datos.

d) Esta prohibido tomar fotografias o grabar videos en el lugar, sin embargo, se logro
obtener autorizacion para realizar algunas tomas.

e) La institucion presenta poca estabilidad en su equipo de asesores especialistas, con

constantes cambios en su personal.



Capitulo IV

Resultados
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4.1 Resultados

En respuesta al objetivo general y los objetivos especificos planteados se logro lo
siguiente:

a) En relacion con el diagnoéstico de seguridad aplicado a los trabajadores de la empresa
artesanal Inversiones Roca Azul Piura E.I.LR.L., y basado en el cumplimiento del Decreto
Supremo Nro. 023-2017-EM, se ha determinado lo siguiente:

Segun la lista de verificacion aplicada, el entorno laboral presenta un 67 % de
incumplimiento en aspectos de seguridad. Ademas, solo el 33 % de los trabajadores
encuestados afirma tener conocimiento sobre los Procedimientos Escritos de Trabajo
Seguro (PETS), y un 73 % desconoce el Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional
en Mineria establecido en el mencionado decreto supremo.

Estos resultados contrastan con otros estudios, como el de Chilén B. (2018), quien aplicod
una metodologia similar para evaluar la implementacion de los PETS. En su estudio, se
hallé que el 85 % del entorno laboral era considerado inseguro, el 90 % de los trabajadores
no conocia los PETS, y el 85 % desconocia el reglamento de seguridad.

De manera similar, Banda et al. (2022) coincidieron en el diagnostico de seguridad,
identificando multiples deficiencias, entre ellas la ausencia de politicas y reglamentos
internos de seguridad en la organizacion.

Finalmente, el indice de accidentabilidad calculado para el afio 2019, 2020, 2021 fue de
261, 4279, 1391 respectivamente, lo cual representa un incremento desfavorable sobre la
inseguridad en el lugar de trabajo.

b) En relacion a la elaboracion de los PETS, se aplicaron listas de verificacion donde se
observaron la inexistencia de los PETS al 100% en todas las actividades principales de la
mina, lo cual, consecuentemente se procedi6 con la elaboracion, para las actividades de
perforacion, voladura, limpieza, izaje y acarreo, basado en el cumplimiento del
Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria, el Decreto Supremo Nro. 023-
2017-EM.

¢) Finalmente, se logro estimar el costo de aplicacion del PETS valorizado en S/ 21 422.00,
mediante la revision de precios en el mercado minero, referente a los equipos de
proteccion personal (EPP) y los requerimientos de materiales, herramientas y equipos de

todas las actividades que fueron observadas.



Capitulo V

Conclusiones y Recomendaciones
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5.1 Conclusiones

a) En la actualidad, existe un desfavorable porcentaje sobre la seguridad de los trabajadores
segun el diagndstico realizado, lo cual es una clara evidencia, que en el lugar de estudio
no existe garantias de seguridad para los trabajadores, por lo tanto, hace falta en la
empresa artesanal Inversiones Roca Azul Piura E.LLR.L., herramientas de gestion de
seguridad, como el PETS, para corregir las malas practicas de trabajo, bajo criterios
razonables con la seguridad y salud de sus trabajadores. Por otro lado, los valores
representativos del calculo del indice de accidentabilidad, indican incremento de la
inseguridad, y la tendencia seguird en aumento en los proximos afios sino se toman
medidas preventivas de manera oportuna a favor de la seguridad laboral.

b) Los PETS elaborados en este trabajo de aplicacion profesional para las actividades
mencionadas, indicaran al trabajador la manera correcta de realizar los trabajos,
tomando conciencia de los peligros y riesgos que se encuentran en cada paso de una
tarea especifica o rutinaria, bajo el respaldo normativo del Reglamento de Seguridad y
Salud Ocupacional en Mineria, el Decreto Supremo Nro. 023-2017-EM, con el fin de
mejorar la seguridad laboral en la empresa artesanal Inversiones Roca Azul Piura
E.LR.L.

c¢) Para mejorar la seguridad laboral, el proceso debe iniciar desde la gerencia, ya que es el
encargado de aprobar la implementaciéon del PETS, considerando que este ultimo
representa un presupuesto. Por otro lado, el presupuesto calculado de S/21 422.00 para
la aplicacion del PETS, es accesible, en comparacion a los costos generados por los
accidentes de trabajo. Estos valores estdn sujetos a ajustes dependiendo de los
proveedores y los requerimientos, desde el mas y menos urgente, hasta completar todo

el requerimiento.
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5.2 Recomendaciones

a) Realizar un cronograma de capacitaciones para todo el personal de la empresa artesanal
Inversiones Roca Azul Piura E.LLR.L., dando a conocer las disposiciones y obligaciones
del Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria, asi como incorporar el
tema PETS sobre su uso y aplicaciéon. Ademas, se debe crear programas que fomenten
una cultura preventiva en la seguridad y el clima laboral.

¢) Implementar los PETS para iniciar con la mejora de la seguridad de los trabajadores de
la empresa artesanal Inversiones Roca Azul Piura E.ILR.L., basado en el cumplimiento
de la norma. Dicha implementaciéon debe ser monitoreado y fiscalizado durante el
ejercicio de sus labores, asimismo debe estar actualizado a su ultima version ante
cualquier cambio en los procesos de trabajo. También, se debe implementar
oficialmente un mapa de riesgos y el IPERC de linea base para encaminar,
complementar y fortalecer el resultado de los PETS propuestos.

c¢) Serequiere la aprobacion del presupuesto calculado, para iniciar con la implementacion
del PETS, considerando el desembolso gradual dependiendo del requerimiento mas

urgente.
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Apéndice A: Cronograma de actividades

Nombre de tarea

4 ACTIVIDADES

inicio

1. Aprobacién del perfil TAP

4 2. Elaboracion del TAP

4 Fasel

Redaccion de Caratula,dedicatoria,agradecimiento
Redaccion CAPITULO | : Deter. del problema
Redaccion del capitulo 11 : Marco tedrico

REVISION PARCIAL TAP- TURNITIN

2 FASE 2

Redaccion del capitulo 111 : Desarrollo del trabajo
Redaccion del capitulo V-V
Redaccion : indice -resumen-introduccién

3. REVISION FINAL TAP-TURNITIN

4. Preparacion de Power Point para presentacion del TAP

5. Sustentacion del TAP

Fin

v Duraci¢c » Comienzo
87.5 dias

0dias
S dias
42 dias
18 dias
1dia

2 dias
10dias
S dias
23.5 dias
10dias
10dias
3 dias
S dias
S dias
15 dias

0 dias

v Fin
vie1/10/21  jue 20/01/22
vie1/10/21  vie 1/10/21
vie1/10/21  jue 7/10/21
vie8/10/21  mié 1/12/21
vie8/10/21  lun 1/11/21
vie 8/10/21  sab9/10/21
lun 11/10/21  mar 12/10/21
mié 13/10/21 lun 25/10/21
mar 26/10/21 lun 1/11/21
mar2/11/21  mié 1/12/21
mar 2/11/21  séb 13/11/21
lun 15/11/21  vie 26/11/21
séb27/11/21 mié 1/12/21
jue2/12/21  mié8/12/21
jue9/12/21  mié 15/12/21
lun3/01/22  jue 20/01/22
jue 20/01/22  jue 20/01/22

v Predecew Noi| sep ‘21

1CC

N o NN

10

12
13
14

oct ‘21 nov ‘21 dic '21 ene '22

98

+ 20/01

Nota. Cronograma de actividades relacionado a la elaboracion del trabajo de aplicacion profesional hasta llegar a la fecha de sustentacion en el IESTPFFAA [Imagen].



Apéndice B: Plan de ejecucion de la propuesta

Desarrotic del plan para febrero 2022 marzo 2022 abri 2022 maya 2022 punio 2022
aplicar 1a propoesta ~ Duracién ~» Comienze » Fin v Pede/27 | 1 & 11 W A1 % 3 §F 13 B 2| | TNE, W T 2| F | T 2
4 Inicio 67.14dias  mar 1/02/22 mié 25/05/22 i 1
“Fasel 9.14 dias mar 1/02/22 mar 15/02/22 1
Recurrir 2 Ia oficinz 2 dias mar 1/02/22 jue 3/02/22 =
principal l
Presentacion y 1dia vie 4/02/22 s3b5/02/22 3 B
aprobacion de la
propuesta
Evaluar las 5 dias sab5/02/22 lun 14/02/22 4
garantias de
Visita al 1dia lun 14/02/22 mar 15/02/22 5 —
campamento
+Fase2 55 dias lun 21/02/22 mié 25/05/22 2 ) 1
Capacitaciones al 20 dias lun 21/02/22 jue 24/03/22 6 e——
personal
Buestaenmarcha 30 dias vie 25/03/22 mar 17/05/22 8 "
la propuesta '
Evaluacion de 5 dias ZImié 18/05/22 mié 25/05/22 9 —
resuitados &
Fin 0 dias mié 25/05/22 mié 25/05/22 10 & 25/05

Nota. Cronograma de actividades relacionado a un plan en caso la propuesta sea ejecutado [Imagen].



Apéndice C: Cronograma de presupuesto
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P. COSTO
ELEMENTO UNIDAD CANTIDAD UNITARIO S/ S/
Elaboracion del proyecto unidad 01 50.00 50.00
Visita mina (ida y vuelta) unidad 02 150.00 300.00
Examen médico seguro unidad 02 200.00 400.00
SCTR unidad 01 200.00 200.00
Alojamiento, alimentacion unidad 20 22.00 440.00
(dias)
Utilidades de escritorio unidad 01 150.00 150.00
(global)
Laptop (pago del crédito del unidad 01 300.00 300.00
mes)
Total 1,840.00
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Apéndice D: Formato de encuesta a los trabajadores

INSTITUTO DE EDUCACION SUPERIOR TECNOLOGICO PUBLICO DE LAS FUERZAS ARMADAS

Encuesta para cuantificar el porcentaje de conocimiento sobre los PETS
y el Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria, el Decreto Supremo Nro. 023-2017-EM
con aplicacion a los trabajadores de la empresa artesanal INVERSIONES ROCA AZUL PIURA EIRL.

FECHA:
Nombres Apellidos Cargo

Senale conuna "X" la alternativa que corresponda seguin sea el caso:

1) ;Conoce ud que es un Procedimiento Escrito de Trabajo Seguro (PETS)?

| s NO | |

2) ;Conoce ud el Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria, el Decreto Supremo Nro. 023-2017-EM ?

R sl

Encuestado por:

Firma

Nota. Formato para la encuesta breve sobre dos preguntas puntuales a los 15 trabajadores de la empresa
artesanal, que nos sirve para levantar una de las informaciones puntuales y especificas que se ha utilizado como
complemento en el diagndstico de seguridad realizado [Imagen].



Apéndice E: IPERC de linea base
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ANEXON’8 Codgn:
I — IDENTIFICACION DE PELIGROS, EVALUACION DE RIESGOS Y MEDIDAS DE CONTROL- LINEA BASE Vessidn:
: W e Fecha
5 Pagra 1 de 1
7 Jerarquia de Controles - Orden de Prioridad
2 1 |Eliminacion
% Gerencia: Equipo Evaisador : 2 |Sestitucion
10 Arext 3 |Controles de Ingenieria
11 Fecha de elaboracion : 4 |Sedializacion, Alertas yio Control Administrativo
12 Fecha de actualizacicn - 5 |EP? adecuade
13
H Evaluacion de Riesges Jesarguia de Control Reevaluacion
Proceso | Acidad Tarea Peligos | Riesgos | MNvel | WNwel | Clasific de Controles de Accion deMejora | Responsable
Probabiid | Severidad | Riesgo(P x| Efiminaciée hoenicsia _|CO00l Adminisraivo|  EPP P|s s
= ngeniesia
2 {P) (5) )
1
1
13
)
b
i
o
%
:

Nota. Formato del IPERC de linea base establecido por el Decreto Supremo Nro. 023-2017-EM, anexo Nro. 8 [Imagen], 2022, MINEM, Reglamento de Seguridad y Salud

Ocupacional en Mineria. Ed. 2020 - Informes y publicaciones - Ministerio de Energia y Minas - Plataforma del Estado Peruano



https://www.gob.pe/institucion/minem/informes-publicaciones/4339000-reglamento-de-seguridad-y-salud-ocupacional-en-mineria-ed-2020
https://www.gob.pe/institucion/minem/informes-publicaciones/4339000-reglamento-de-seguridad-y-salud-ocupacional-en-mineria-ed-2020

Apéndice F: Tabla de dias cargo para el indice de severidad

ANEXO N° 33
TABLA DE DIAS CARGO
CLASIFICACION DE LESIONES DIAS
DEL TRABAJO A CARGARSE
1.- Muerte. 6,000

2.- Incapacidad total permanente:
A) Lesiones que incapaciten total o permanentemente al trabajador

para efectuar cualquier clase de trabajo remunerado 6,000
B) Lesiones que resulten en la pérdida anatémica o la pérdida

funcional total de:

a) Ambos 0jos 6,000
b) Ambos brazos 6,000
c) Ambas piernas 6,000
d) Ambas manos 6,000
€) Ambos pies 6,000
) Un ojo y un brazo 6,000
g) Un ojo y una mano 6,000
h) Un ojo y una pierna 6,000
i) Un 0jo y un pie 6,000
j) Una mano y una pierna 6,000
K) Una mano y un pie 6,000
1) Un brazo y una mano, siempre que no sea de la misma

extremidad 6,000
m) Una pierna y un pie, siempre que no sea de la misma

extremidad 6,000

3.- Incapacidad parcial permanente:
A .- Lesiones que resulten en la pérdida anatémica o la pérdida total de la funcion de:

a) Un brazo:
1.- Cualquier punto arriba del codo, incluyendo la coyuntura del hombro 4,500
2.- Cualquier punto arriba de la mufieca hasta el nivel del codo 3,600
b) Una pierna:
1.- Cualquier punto arriba de la rodilla (muslo) 4,500
2.- Cualquier punto arriba del tobillo hasta la rodilla 3,000
¢) Mano, dedo pulgar y otros dedos de la mano:
Amputacion de todo o Pulgar indice Medio Anular Mefiique
parte del hueso
1.- Tercera falange (ufia) 300 100 75 60 50
2 - Segunda falange (medio) 200 150 120 100
3.- Primera falange (proxima) 600 400 300 240 200
4 - Metacarpo 900 600 500 450 400
5.- Mano hasta la mufieca 3,000
d) Pie, dedo grande y otros dedos del pie:
Amputacion de todo o Dedo grande  c/u de los dedos
parte del hueso
1.- Tercera falange (ufia) 150 35
2 - Segunda falange (medio) 75
3.- Primera falange (proximo) 300 150
4 - Metatarso 600 350
5.- Pie hasta el tobillo 2400.

B). - Lesiones que resulten en la pérdida de las funciones fisiolégicas:
a) Un ojo (pérdida de la vision), esté o no afectada la visién

del otro ojo 1,800
b) Un oido (péfdida total de la audicién), esté o no afectada la

audicién del otro oido 600
c) Ambos oidos (pérdida total de la audicion) en un accidente 3,000
d) Hernia no operada 50
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Nota. Dias cargo utilizado para calcular el Indice de Severidad, relativo a los accidentes mortales e

incapacitantes permanentes establecido en el Decreto Supremo Nro. 023-2017-EM. Anexo 33, [Imagen],
2022, MINEM, Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria. Ed. 2020 - Informes y

publicaciones - Ministerio de Energia y Minas - Plataforma del Estado Peruano


https://www.gob.pe/institucion/minem/informes-publicaciones/4339000-reglamento-de-seguridad-y-salud-ocupacional-en-mineria-ed-2020
https://www.gob.pe/institucion/minem/informes-publicaciones/4339000-reglamento-de-seguridad-y-salud-ocupacional-en-mineria-ed-2020
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Apéndice G: Formato PETS de acuerdo con el reglamento minero

ANEXO 10
> FORMATO PARA LA ELABORACION DE LOS PETS
NOMBRE DEL PETS
LOGO UNIDAD
EMPRESA |arsa: Versidn: MINERA
Cédigo: P3gina:

1. PERSONAL
1.1
1.2
2. EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL

21

22
3. EQUIPOS / HERRAMIENTAS / MATERIALES.

31

3.2
4. PROCEDIMIENTO

4.1

42

5. RESTRICCIONES

51
52
PREPARADO POR REVISADC POR: REVISADO POR: APROBADO POR:
SUPERVISOR DEL AREA GERENTE DEL AREA GERENTE DE SEGURIDAD Y GERENTE DE OPERACIONES

SALUD OCUPACIONAL
FECHA DE ELABCRACION:

FECHA DE APROBACION:

Nota. Formato establecido por el Decreto Supremo Nro.023-2017-EM. Los detalles de los cinco (5)
procedimientos escritos de trabajo seguro, que se ha realizado para cada actividad, se anexara en el apéndice
D por cuestiones de disefio y tamaiio del contenido [Imagen], 2022, MINEM,

Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria. Ed. 2020 - Informes y publicaciones - Ministerio
de Energia y Minas - Plataforma del Estado Peruano



https://www.gob.pe/institucion/minem/informes-publicaciones/4339000-reglamento-de-seguridad-y-salud-ocupacional-en-mineria-ed-2020
https://www.gob.pe/institucion/minem/informes-publicaciones/4339000-reglamento-de-seguridad-y-salud-ocupacional-en-mineria-ed-2020

Apéndice H: Propuesta sobre los procedimientos escritos de trabajo seguro.
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PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO
(PETS) PARA PERFORACION DE ROCAS

INVERSIONES

AREA: PRODUCCION VERSION 1 ROCA AZUL
PIURA EIRL

CODIGO: MIN-PETS -001 | PAGINA: 1/4

1. PERSONAL.

1.1 Maestro.

1.2 Ayudante.

1.3 Supervisor.

2. EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL.
2.1 Casco tipo sombrero mas porta lampara.

2.2 Linterna minera.

2.3 Correa portalamparas.

2.4 Overol con cinta reflectiva.

2.5 Guantes de cuero.

2.6 Guantes de nitrilo con cubierta textil.

2.7 Botas de jebe impermeable con punta de acero.
2.8 Lentes de seguridad clasico 3M.

2.9 Lente anti empafio Everest AF.

2.10 Respirador para polvo 3M

2.11 Cartucho para respirador 3M.

2.12 Tapoén auditivo.

2.13 Orejeras protectoras.

2.14 Barbiquejo.

2.15 Amés de seguridad.

3. EQUIPOS/ HERRAMIENTAS/ MATERIALES.
3.1 Perforadora Jack led.

3.2 Llave francesa 12”.

3.3 Barrenos de 4”, 6” barras conicas 47, 6”.

3.4 Broca de 36 mm.

3.5 Aceite de perforacion.
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3.5 Manguera de agua 2 y aire 1.

3.6 Cucharilla.

3.7 Barretilla para desate.

3.8 Guiadores de madera.

4. PROCEDIMIENTO.

4.1 Antes.

4.1.1 El personal debe estar con la indumentaria y el EPP completo.

4.1.2 Realizar la charla de seguridad de 5 minutos.

4.1.3 Realizar una lista de chequeo de la compresora, la salida del agua, el aire y conexiones

eléctricas.

4.1.4 Verificar que la atmosfera de interior mina sea respirable y adecuado para el ingreso.

4.1.5 Realizar el IPERC continuo durante el desplazamiento hacia interior mina.

4.1.6 Realizar orden y limpieza durante el desplazamiento a interior mina despejando el
camino libre de obstaculos.

4.1.7 Identificar una zona segura ante una contingencia. Esta estara implementada con un
botiquin de primeros auxilios y elementos de rescate.

4.1.8 Inspeccionar y trasladar herramientas necesarias e instalar las mangueras de aire y agua

hacia un lugar cercano del frente de la labor.

4.1.9 Regar el frente de la labor revisando la existencia de tiros cortados.

4.10 Desatar las rocas sueltas.

4.11 Inspeccionar los equipos, maquinas y herramientas, si hubiera alguna observacion
cambiarlo por otro, luego trasladar hacia el frente de la labor.

4.12 Realizar orden y limpieza en la zona de trabajo.

4.13 Realizar un IPERC continuo en el area de trabajo.

4.14 Purgar la manguera de aire con direccion a un espacio libre.

4.15 Instalar la maquina perforadora, asegurandose lubricar a la medida adecuada y el

correcto empate de las mangueras de abasto.

4.16 Abrir la valvula de aire para hacer una prueba al vacio a la perforadora.

4.17 El supervisor dara la confirmacion del inicio de la perforacion, asegurandose que todas

las conexiones estén correctamente instaladas y las condiciones favorables en el area.
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4.2 Durante.

4.2.1 El supervisor estard presente a una distancia prudente durante la perforacion, para dar
aviso ante cualquier situacion de riesgo y poder tomar anticipadas medidas de seguridad.
4.2.2 El maestro procede a dibujar la malla de perforacion respetando el disefio programado.
4.2.3 Posicionar y estabilizar la barra de avance en un lugar firme para iniciar la perforacion.
4.2.4 Colocar la broca a la barra de perforacion y a la perforadora.

4.2.5 Tomar en cuenta que la perforacion empezara por los taladros de arranque.

4.2.6 El ayudante procede a sujetar el barreno 4” con los guantes apropiados y en buen
estado, mientras se realiza una perforacion lenta, ubicandose al lado izquierdo, hasta que la
perforacion se estabilice en breves minutos, luego se ubicara detras, a una distancia prudente,
evitando cercania con la barra de avance, esperando nuevas indicaciones.

4.2.7 El monitoreo de la lubricacion sera frecuente durante la perforacion.

4.2.8 Utilizar los guiadores y mantener el paralelismo de los taladros.

4.2.9 Ante una visualizacion de rocas sueltas, se detendréd la perforacion para realizar el
desate.

4.3 Después de la perforacion.

4.3.1 Realizar la limpieza de los taladros.

4.3.2 Cerrar la valvula de aire y agua.

4.3.3 Desempatar y enrollar las mangueras de aire, agua y maquina perforadora para
colocarlos en un lugar distante y seguro.

4.3.4 Ante una posible visualizacion de rocas sueltas, se volvera a desatar

4.3.5 Orden y limpieza del area de trabajo.

4.3.6 Inspeccionar las maquinas equipos y herramientas y trasladar hacia un lugar seguro.
5. RESTRICCIONES.

5.1 Prohibido el ingreso a interior mina sin el EPP completo.

5.2 Se considera falta grave el desate de roca por solo una (01) persona.

5.3 Esta prohibido laborar con maquinas, herramientas y equipos defectuosos.

5.4 De requerir sostenimiento, no se podra dar inicio la perforacion, si esta no estd

correctamente sostenida.
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5.5 Ante un reciente disparo, prohibido el ingreso inmediato, se debe esperar minimo 40
minutos previo a una ventilacion adecuada.
5.6 Prohibido perforar en talados anteriormente disparados.

5.7 Se prohibe perforar al lado de tiros cortados.

PREPARADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR:

Juan Carlos Olivarez Tamani

DNI: 45584608

SUPERVISOR DE AREA GERENTE GENERAL
Fecha de elaboracion GERENTE DE AREA Fecha de aprobacion:
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SEGURO (PETS) PARA VOLADURA DE ROCAS

PROCEDIMIENTO  ESCRITO DE TRABAJO

AREA: PRODUCCION VERSION 1

_M'NERALE’ CODIGO: MIN-PETS - | PAGINA: 1/5
001

- R —

INVERSIONES
ROCA AZUL

PIURA

1. PERSONAL.

1.1 Maestro perforista.

1.2 Ayudante.

1.3 Supervisor.

1.4 vigia.

2. EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL.
2.1 Casco tipo sombrero y porta lampara.

2.2 Linterna minera.

2.3 Correa portalamparas.

2.4 Overol con cinta reflectiva.

2.5 Guantes de cuero badana.

2.6 Guantes multiflex.

2.7 Botas de jebe impermeable con punta de acero.
2.8 Lentes de seguridad clasico 3M.

2.9 Lente anti empafio Everest AF.

2.10 Respirador para polvo 3M.

2.11 Cartucho para respirador 3M.

2.12 Tapén auditivo.

2.13 Orejeras protectoras.

2.14 Barbiquejo.

3. EQUIPOS /HERRAMIENTAS /MATERIALES.
3.1 Cucharilla.

3.2 Atacadores de madera.

3.3 Punzo6n de madera.

3.4 Cinta adhesiva.

3.5 Cuchilla.

3.6 Encendedor.




111

3.7 Mochilas.

3.8 Explosivos, detonadores, agentes de voladura y accesorios de voladura.

3.9 Escalera.

3.10 Maquina encapsuladora / pinza minera.

4. PROCEDIMIENTOS.

4.1 Antes

4.1.1 Todo el personal sin excepcion debe contar con el correcto uso del EPP con
especificaciones de calidad.

4.1.2 El supervisor lidera la charla de 10 minutos, en materia de seguridad minera, sobre los
riesgos y medidas en voladura de rocas. Todos los involucrados son llamados a participar.
4.1.3 Verificar los explosivos, detonadores, agentes de voladura y accesorios de voladura.
De encontrar dinamitas, congeladas, exudada, mojada o en deterioro, asi como a los
accesorios, detonadores y agentes de voladura, comunicar inmediatamente para la
destruccion respectiva.

4.1.4 Preparar los tacos de arcilla con las dimensiones y medidas, resultado de los calculos
matematicos.

4.1.5 Preparar los gambuchos de ANFO, con medidas de acuerdo con la dinamita utilizada
y el didmetro de perforacion, en las cantidades programadas y calculadas para la voladura.
4.1.6 Se inspecciona y se activa los medios de comunicacion electronica y otros medios.
4.1.7 Verificar que la ventilacion sea adecuada para el ingreso del personal.

4.1.8 Respetar el horario establecido para el inicio de la voladura.

4.1.9 El personal procede el ingreso a interior mina, realizando un IPERC continuo, en
paralelo con el orden y la limpieza, dejando los caminos libres de obstaculos.

4.1.10 Trasladar las herramientas, materiales y elementos necesarios a un lugar cercano del
frente de la labor.

4.1.11 Establecer un vigia, en el lugar de acceso hacia la zona de voladura. Donde
permanecera hasta recibir alguna orden expresa del supervisor.

4.1.12 Delimitar la zona de voladura con cintas de seguridad y letreros de advertencia en
lugares estratégicos.

4.1.13 Comunicar y evacuar a todo el personal no autorizado para la voladura de rocas.
4.1.14 Realizar un IPERC continuo en la zona de voladura.

4.1.15 De encontrar rocas sueltas, volver a desatar.

4.1.16 Orden y limpieza del area de trabajo.
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4.1.17 Trasladar los explosivos, detonadores, agentes de voladura y accesorios en cantidades
necesarias, hacia un lugar cercano del frente de la labor. El traslado se debe hacer en
recipientes independientes, ademas se debe respetar la distancia minima 10 m., de trabajador
a trabajador, con las respectivas precauciones a rozamientos, choques, chispas, etc.

4.1.18 Calcular o tomar el tiempo de combustion de la guia, asi como el tiempo del trayecto
de salida a superficie, para asegurar la integridad de los encargados del chispeo.

4.1.19 Identificar o ubicar un lugar seguro ante una eventualidad. Este lugar debe tener
botiquin de primeros auxilios y elementos de rescate.

4.1.20 Preparar o instalar la maquina encapsuladora en un lugar apropiado y comodo para la
preparacion del cebado.

4.2 Durante.

4.2.1 Preparacion del cebado.

4.2.1.1 Para la preparaciéon manual del armado de la mecha, primero se debe, cortar con
medidas a dos (2) metros de acorde al numero de taladro calculado, luego encapsular con
mucha precaucion la mecha con el fulminante, en uno de los extremos hasta el tope de la
carga primaria, y finalizar realizando presion controlada con la pinza minera.

4.2.1.2 Para la preparacion con una maquina encapsuladora, se debe primero, colocar el
fulminante en la maquina y luego la mecha con la medida dispuesta, después se posiciona y
asegura

su correcta colocacion, finalmente se realiza el encapsulado presionando la manivela.
4.2.1.3 Con el punzén de madera realizar un orificio longitudinal en la parte céntrica de la
dinamita, luego incrustar la mecha armada hasta que el fulminante se pierda completamente,
de tal manera que esté ubicado con direccion hacia donde va a salir la carga.

4.2.1.4 Fijar la mecha armada y la masa explosiva utilizando cinta aislante.

4.2.2 Carguio de explosivos.

4.2.2.1 Abrir la valvula de aire, para realizar la limpieza de los taladros, utilizando el aire
comprimido o con la cucharilla metalica.

4.2.2.2 Cargar en cada taladro respetando el disefio de voladura, cumpliéndose los 2/3 para
carga explosiva. Ademas, se debe proveer una carga minima para las alzas, arrastres y
cuadradores para evitar sobre roturas.

4.2.2.3 Realizar el atacado de los taladros, haciendo usos atacadores de madera, luego
finalizar la carga con los tacos de arcilla. Se debe cumplir 1/3 para el taco, estos deben ser

de material arcilloso.
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4.2.2.4 Se procede al amarre de las mechas, respetando el grupo de arranque, cuadradores,
alzas arrastres y ayudas.

4.2.2.5 En caso se llegue a realizar de veinte (20) taladros a mas, sera obligatorio el uso de
conectores en labores secas. Y labores con filtracion de agua a partir del chispeo de un (1)
taladro.

4.2.2.6 Es obligatorio el uso de conectores y mecha rapida para disparos de taladros en
chimeneas cuyas longitudes sean mayores de cinco (5) metros.

4.2.2.7 Realizar orden y limpieza en el area, y asegurarse que todos los caminos de
desplazamiento deben estar libres de obstaculos. Ademas, se debe reiterar la evacuacion de
personal no autorizado.

4.2.3 Chispeo

4.2.3.1 El supervisor comunicara a superficie el inicio del chispeo, confirmandose entre
ambos puntos la no existencia de personal no autorizado en interior mina o minas cercanas
aella.

4.2.3.2 Para el encendido de los disparos solo se permite la presencia de tres personas
(ayudante, maestro y técnico supervisor) encargados en dicha tarea.

4.2.3.3 Iniciar el encendido de la mecha guia, para medir el tiempo de permanencia del
personal en interior mina.

4.2.3.4 Se procede al chispeo, empezando por los taladros de arranque, luego se respeta la
secuencia de iniciacion disenada para cada voladura.

4.3 Después

4.3.1 El personal procede a retirarse junto a los vigias que estan en los lugares de accesos.
5. RESTRICCIONES.

5.1 Esté prohibido utilizar guias menores a 2 m. de longitud.

5.2 Prohibido transportar simultineamente o en el mismo recipiente los explosivos, agentes
de voladura y accesorios.

5.3 Solo esta permitido transportar explosivos con un pesor no mayor a 25 kg

5.4 Ningun trabajo se ejecuta si no se cumple con la ventilacion adecuada.

5.5 Encapsular las guias con los dientes esta terminantemente prohibido.

5.6 Retirarse el respirador durante las actividades es una falta grave.
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5.7 El personal a cargo de la voladura no procedera ningln trabajo si €ste no cuenta con los
permisos de la SUCAMEC para la manipulacion de explosivos.

5.8 Solo estd permitido punzén de madera para realizar el orificio en la masa explosiva.

PREPARADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR:

Juan Carlos Olivarez Tamani

DNI: 45584608
SUPERVISOR DE AREA GERENTE GENERAL
GERENTE DE AREA

Fecha de elaboracion Fecha de aprobacion:
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SEGURO (PETS) PARA LIMPIEZA MANUAL

PROCEDIMIENTO  ESCRITO DE TRABAJO

AREA: PRODUCCION VERSION 1

MINERALS

T PR ——

CODIGO: MIN-PETS -001 | PAGINA: 1/4

INVERSIONES
ROCA AZUL

PIURA

1. PERSONAL.

1.1 Ayudantes.

1.2 Supervisor.

2. EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL.
2.1 Casco tipo sombrero mas porta lampara.

2.2 Linterna minera.

2.3 Correa portalamparas.

2.4 Overol con cinta reflectiva.

2.5 Guantes de cuero badana.

2.6 Guantes multiflex.

2.7 Botas de jebe impermeable con punta de acero.
2.8 Lentes de seguridad clasico 3M.

2.9 Lente anti empafio Everest AF.

2.10 Respirador para polvo 3M.

2.11 Cartucho para respirador 3M.

2.12 Tapoén auditivo.

2.13 Barbiquejo.

2.14 Arnés de seguridad.

3. EQUIPOS /HERRAMIENTAS /MATERIALES.
3.1 Escalera.

3.2 Elementos de rescate.

3.3 Dos juegos de cuerdas de 20 m.

3.4 Lampeas.

3.5 Barrerillas de % y 7/8 para 4, 6 ,8 pies de altura.
3.6 Carretillas.

3.7 Baldes.
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4. PROCEDIMIENTO.

4.1 Antes.

4.1.1 Recibir la charla de seguridad 5 minutos antes de la jornada, correctamente uniformado
con el EPP completo.

4.1.2 Inspeccionar los equipos y herramientas.

4.1.3 Verificar y activar los medios de comunicacion electronica y otros.

4.1.4 Verificar la ventilacion respetando el tiempo de ingreso de 40 minutos.

4.1.5 Se procede al ingreso a interior mina, y durante el trayecto realizar un IPERC continuo
en paralelo a un orden y limpieza dejando el camino libre de obstaculos.

4.1.6 Delimitar la zona con cintas de seguridad y los lugares de acceso con las sefiales de
advertencia.

4.1.7 Identificar una zona de refugio ante una posible contingencia, encontrandose en el
lugar botiquin de primeros auxilios y equipos basicos de rescate.

4.1.8 Se debe contar con un lugar adecuado para el agua potable.

4.1.9 Trasladar las herramientas y la manguera de agua hacia un lugar cercano al frente de
trabajo.

4.1.11 Instalar lineas de vida y anclar con un arnés a los trabajadores como una medida
preventiva.

4.1.12 Orden y limpieza del area, dejando los accesos totalmente despejados.

4.1.13 Realizar el regado del frente para tener mayor visualizacién de rocas sueltas y
presencia de tiros cortados.

4.1.14 En caso de visualizacion de tiros cortados, comunicar al supervisor para la ejecucion
del protocolo por el personal responsable.

4.1.15 Realizar el desate entre dos personas, uno desata, el otro inspecciona el area
circundante para alertar los peligros.

4.2 Durante.

4.2.1 El supervisor se coloca en un lugar adecuado a una distancia prudente para alertar
situaciones de riesgos o una posible emergencia.

4.2.2 Organizar las tareas y distribuir los espacios suficientes para cada trabajador.

4.2.2 Se comunica el inicio y se procede al recojo y la limpieza del frente de trabajo.

4.2.3 El llenado de los baldes y carretillas no deben estar al limite, ni exceder su capacidad
para evitar derrames de material.

4.2.4 Los puestos, lldmese lamperos, abastecedores de los baldes y carretillas deben rotar

cada cierto tiempo para evitar fatigas y temas de ergonomia.
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4.2.5 El trabajador en todo momento debe estar bien hidratado.

4.2.6 Trasladar los baldes hacia el lugar de acopio, donde se iniciard el proceso de Izaje
siguiendo el orden de llegada.

4.3 Después.

4.3.1 Orden y limpieza del area.

4.3.2 El Supervisor comunica la salida del personal de la labor, confirmando la limpieza
completa del material volado, indicando las ocurrencias y observaciones que se presentaron
a lo largo de la tarea.

4.3.3 El operador del winche antes de subir al personal debe hacer una inspeccion general y
hacer una prueba en vacio.

4.3.4 El supervisor o maestro reitera la inspeccion del balde y accesorios del winche antes
de proceder la subida o salida del personal.

5. RESTRICCIONES.

5.1 Prohibido el ingreso a interior mina antes de los 40 minutos después de la voladura.

5.2 Si la ventilacion no es adecuada, no esta permitido iniciar la tarea.

5.3 Ante la presencia de tiros cortados se debera paralizar la tarea y demarcar el area del
taladro, hasta realizarle una nueva voladura y eliminar el riesgo.

5.4 Prohibido los juegos y bromas durante los trabajos.

PREPARADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR:

Juan Carlos Olivarez Tamani
DNI: 45584608

SUPERVISOR DE AREA GERENTE GENERAL

Fecha de elaboracion (€2 HITHNINFIDIT T 07 Fecha de aprobacion:
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PROCEDIMIENTO  ESCRITO DE TRABAJO

SEGURO (PETS) PARA 1ZAJE CON WINCHE

AREA: PRODUCCION VERSION 1

MINERALS

CODIGO: MIN-PETS -001 | PAGINA: 1/4

INVERSIONES
ROCA AZUL

PIURA

1. PERSONAL.

1.1 Operador de winche.

1.2 Supervisor.

1.3 Personal de apoyo.

2. EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL.
2.1 Casco

2.2 Lampara

2.3 Correa portalamparas

2.4 Overol con cinta reflectiva.

2.5 Guantes multiflex.

2.6 Botas de jebe impermeable con punta de acero.
2.7 Lentes de seguridad.

2.8 Respirador para polvo 3M.

2.9 Tapon auditivo.

2.10 Barbiquejo.

2.11 Arnés.

2.12 Equipos de rescate.

2.13 Dos juegos de cuerdas de 20 m.

2.14 Cuerdas de 5 m.

3. EQUIPOS/ HERRAMIENTAS/ MATERIALES.
3.3 Generador eléctrico + diésel.

3.4 Tablero eléctrico

3.5 Winche eléctrico modelo KDJ.

3.6 Multimetro digital.

3.7 Juego de llaves.

3.8 Juego de desarmadores.
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4. PROCEDIMIENTO.

4.1 Antes

4.1.1 El operador y el personal de apoyo que estan en los niveles, deben recibir la charla de
seguridad de cinco minutos con los EPP completo.

4.1.2 El operador del winche debe estar altamente calificado tanto para la operacion como
el mantenimiento de este.

4.1.3 El pique donde se realiza el izaje debe estar delimitado con barandas de seguridad,
sefnales de advertencia. Ademas, se debe instalar una linea de vida para enganchar el arnés
de los trabajadores.

4.1.4 Realizar un orden y limpieza del drea circundante, debe estar libre de obstaculos.
4.1.5 Realizar un IPERC continuo.

4.1.6 Verificar y activar los medios de comunicacion electronica y otros medios.

4.1.7 Realizar una lista de chequeo diario del sistema eléctrico en general, el equipo de izaje
y accesorios, dejando constancia la firma del supervisor y operador. Dicho documento debe
estar en un lugar visible en el area.

4.1.8 Verificar el gancho sobre el marcado de los 3 puntos equidistantes, para poder medir
su deformacion, no debera exceder el 15% de su longitud.

4.1.9 Verificar el estado de la cuerda guia.

4.1.10 Asegurarse de que el winche tenga conexion a tierra.

4.1.11 Colocar en el nivel inferior letreros y sefiales de advertencia de caidas de objetos.
Estos letreros deben estar en lugares a apropiados, estratégicos y sobre todo visible.

4.1.12 Realizar una prueba en vacio antes de realizar los movimientos de carga.

4.1.13 El personal de apoyo para la tarea de izaje toma su lugar en el nivel superior
anclandose al costado del pique a una linea de vida, y el personal para el nivel inferior toma
su lugar, fuera de la linea de fuego.

4.2 Durante.

4.2.1 Transporte de personal.

4.2.1.1 Todo personal que pretende descender, antes debe, estar anclado a una linea de vida
hasta ponerse coémodo o estable.

4.2.1.2 Se comunica confirmacion del inicio del izaje entre los dos niveles.

4.2.1.3 La comunicacion se mantendrd firme haciendo uso de los cddigos de senales
referidos en el Art. 298 del reglamento minero, con los tres puntos: operador, personal que

transporta y punto de llegada, alertando en todo momento cualquier situacion de riesgo o

dificultad.
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4.2.1.4 Los ganchos deben estar constantemente observados para detectar a tiempo cualquier
desperfecto o rajadura.

4.2.1.5 Durante el movimiento de carga del personal, el operador debe aplicar una baja
velocidad del motor.

4.2.1.6 Los niveles deben confirmar por radio, los momentos de descenso y ascenso, asi
como sus puntos de llegadas.

4.2.2 Transporte de carga.

4.2.2.1 La comunicacion electronica por radio se mantendra firme, el operador con el
personal de apoyo en los niveles.

4.2.2.2 Para los movimientos de carga se necesitara en el nivel superior dos (2) personal en
la recepcion del balde y otro personal de apoyo en el nivel inferior ubicado al costado de la
linea de fuego del pique, ellos mantendran su posicion hasta terminar la tarea.

4.2.2.3 Se procede al transporte de carga asegurandose de no llenar al limite o exceso de
llenado del balde, para evitar derrames y caidas de material.

4.2.2.4 Los niveles deben confirmar por radio, los momentos de descenso y ascenso, asi
como sus puntos de llegadas.

4.3 Después.

4.3.1 Realizar orden y limpieza en ambos niveles de trabajo.

4.3.2 Al término de cada tarea el personal de apoyo en izaje, seran los Gltimos en salir de
interior mina. Verificando antes de ascender, el estado del balde y los accesorios del winche.
4.3.3 Al finalizar la tarea, también se recomienda una lista de verificacion del sistema
eléctrico en general, el equipo de izaje y accesorios.

5. RESTRICCIONES.

5.1 No se podra operar el winche, si esta no cuenta con un sistema de alarma con sonidos de
desplazamiento y giro.

5.2 Durante el movimiento de carga los encargados de recepcionar la carga del material y
del personal no deben asomarse al borde del pique.

5.3 Durante los movimientos de carga, prohibido asomarse o cruzar la linea de fuego del
pique.

5.4 Si los cables del equipo de izaje presentan hilos rotos se prohibe su uso y se procederd a
cambiarlos.

5.5 El operador no debe dejar vacio los tambores del enrollado de cables, minimo se dejara

tres vueltas de cables.
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5.6 Para el transporte del personal no esta permitido més de dos personas. Tampoco se debe
exceder la capacidad de carga maxima del winche.

5.7 Se prohibe cualquier tipo de distracciones como, bromas, juegos, etc. durante la tarea.
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PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO

SEGURO (PETS) PARA ACARREO INVERSIONES
ROCA AZUL
AREA: PRODUCCION VERSION 1 PIURA

. MINERALS

CODIGO: MIN-PETS -001 | PAGINA: 1/3

1. PERSONAL.

1.1 Ayudantes

1.2 Supervisor

2. EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL.
2.1 Casco tipo sombrero mds porta lampara.
2.2 Linterna minera.

2.3 Correa portalamparas.

2.4 Overol con cinta reflectiva.

2.5 Guantes de cuero badana.

2.6 Guantes multiflex.

2.7 Botas de jebe impermeable.

2.8 Lentes de seguridad clasico 3M.

2.9 Lente anti empafio Everest AF.

2.10 Respirador para polvo 3M.

2.11 Cartucho para respirador 3M.

2.12 Tapodn auditivo.

2.13 Barbiquejo.

3. EQUIPOS/ HERRAMIENTAS/ MATERIALES.
3.1 Lampas.

3.2 Carretillas.

3.3 Baldes.

3.4 Carro minero modelo U35

3.5 Juego de llaves.

3.6 Llantas.
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4. PROCEDIMIENTO.

4.1 Antes.

4.1.1 Con el EPP completo el personal procede a recibir 5 minutos charla de seguridad.
4.1.2 Inspeccionar los equipos y herramientas a utilizar.

4.1.3 Verificar la ventilacion de interior mina.

4.1.4 Se procede a ingresar a interior mina realizando un IPERC continuo durante todo el
trayecto, en paralelo a un orden y limpieza, dejando los caminos libres de obstaculos.

4.1.5 Los carros o carretillas deben de estar alineados a una distancia de un (1) metro
esperando el turno de llenado, dejando un espacio suficiente para la salida de los carros
llenos.

4.2 Durante.

4.2.1 Carros U35.

4.2.1.1 Se procede a llenar los carros mineros respetando el orden de llegada a un (01) metro
de distancia entre ellos.

4.2.1.2 Se procede al traslado del material. Cada carro minero debe contar con tres (03)
operarios minimos.

4.2.1.3 Uno de los obreros avanzara delante del carro minero a unos cinco (05) metros aprox.,
alertando los riesgos de cualquier indole, los otros dos son los encargados de empujar. Se
alternara este puesto para una mayor armonia en el trabajo.

4.2.1.4 En cada curva del camino se debe bajar la intensidad de la velocidad.

4.2.1.5 Se procede a la descarga del material, asegurando la estabilidad del carro minero
sobre el area. En esta tarea participan los tres obreros articuladamente.

4.2.2 Carretillas.

4.2.2.1 Se procede a llenar las carretillas respetando el orden de llegada a un (01) metro de
distancia entre ellos.

4.2.2.2 Se procede al traslado del material a un metro de distancia entre carretillas.

4.2.2.3 Se realiza la descarga del material con las precauciones del caso para evitar incidentes
o accidentes.

4.3 Después

4.3.1 Orden y limpieza de los caminos e inspeccion de los equipos y herramientas.
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5. RESTRICCIONES.

5.1 Esté prohibido ingresar a interior mina sino cumple con la ventilacion adecuada.

5.2 No estéa permitido llenar los carros mineros a nivel de su capacidad, dejar 10 cm aprox.
5.3 No se puede realizar la tarea si el carro presenta alguna dificultad mecénica.

5.4 Prohibido realizar bromas y juegos durante la tarea.
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