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Resumen

El informe aborda los procedimientos técnicos relacionados con el mantenimiento

y la reparacion del sistema de combustible del motor J15, que se encuentra en la iconica

camioneta Pick Up 620 de Datsun. A pesar de su antigliedad, esta camioneta sigue en uso

en el parque automotor debido a las cualidades operativas que son apreciadas por los
usuarios.

Luego de evaluar el estado de funcionamiento del motor se desarrolla un proyecto

de aplicacion profesional para mejorar el sistema de combustible de esta manera aumentar

su rendimiento. Luego de diagnosticar y reparar las partes mecanicas del motor, se instala

una bomba de combustible eléctrica.

Después de la instalacién de la bomba de combustible eléctrica, se realizan
pruebas para evaluar la eficacia del nuevo sistema de combustible, los resultados
muestran mejoras significativas en la eficiencia y el rendimiento del motor J15. Este
proyecto demuestra que es posible optimizar el funcionamiento de vehiculos clésicos
como el Datsun Pick Up 620 mediante intervenciones técnicas adecuadas, alargando su
vida (til y manteniendo sus partes operativas en el parque automotor. Este énfasis en la
modernizacion y la mejora técnica puede ser esencial para preservar y reutilizar vehiculos

antiguos que aun tienen valor y utilidad en una variedad de aplicaciones.

Palabras clave: bomba mecéanica de combustible, bomba eléctrica de

combustible, sistema de suministro de combustible.



Introduccion

En el “Instituto de Educacion Superior Tecnoldgico Publico Fuerzas Armadas"
(IESTPFFAA), se han realizado tareas de mantenimiento que incluyen diversos sistemas
y equipos mecanicos. Entre estos proyectos, se ha identificado la presencia recurrente del
motor J15, utilizado en la emblematica camioneta Pick Up 620 de Datsun. La durabilidad
y confiabilidad de este motor le han permitido funcionar a lo largo del tiempo, sirviendo

como un componente crucial en una variedad de aplicaciones.

Actualizar el sistema de combustible del motor J15 con una bomba eléctrica no
solo mejora su eficiencia, sino que también demuestra la aplicacion de técnicas de
instalacion orientado al impacto de la innovacion en el rendimiento mecénico. Esta
mejora optimiza el funcionamiento del motor y refleja la importancia de adaptar las

tecnologias a las nuevas exigencias del mundo automotriz.

Consciente de lo primordial que es mantener en 6ptimas condiciones los equipos
mecanicos utilizados en la institucién, se realiz6 un analisis exhaustivo de las condiciones
de operacién del motor J15 dentro de los talleres del IESTPFFAA. Si bien el motor
arranca, desarrolla su maxima potencia permitida por su disefio y rendimiento de

funcionamiento debido al empleo de la bomba original instalada por el fabricante.

Después de analizar a fondo los problemas del motor J15, se hizo reparaciones
del sistema de carburacion. Surgio entonces la idea de desarrollar un trabajo de aplicacion
profesional que no solo permitiera recuperar su eficiencia y mejorar el sistema de
alimentacion de combustible por ende la economia, ahorro y amigable con el medio
ambiente. Este trabajo de aplicacion profesional tiene como objetivo implementar una
técnica de instalacion de un sistema de alimentacion de combustible con bomba eléctrica,
acorde con los avances tecnoldgicos actuales, con la finalidad de mejorar la eficiencia y
el rendimiento economia y disminuir la emisién de gases contaminantes del motor Nissan
J15.

A través de este trabajo, buscamos no solo optimizar el rendimiento del motor
Nissan J15, sino también contribuir al conocimiento técnico y préactico en la
implementacién de componentes actuales de mejor prestacion de servicio, como es el

caso de la bomba eléctrica.



En ese sentido, la aplicacion del componente eléctrico responde a la mejora de
componentes auxiliares como son cafierias, mangueras, reemplazo de componentes
principales del carburador. EI cambio de bomba eléctrica que tiene 3 bar de presion por
la de bomba mecanica de 1 bar, y es sustancialmente notorio ya que el primero mantiene
una presion constante, en cambio la bomba mecénica eleva presion, cuando se aplica

aceleracion a la marcha del motor.



Capitulo |

Determinacion del problema
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1.1 Formulacion del problema

Los vehiculos con carburador han sido parte de la historia, aun existentes, sin
embargo, en la actualidad, nos encontramos ante un desafio: la escasez de componentes de
recambio para estos vehiculos clasicos y tradicionales. Los vehiculos con carburador, que se
popularizaron en las décadas pasadas, contaban con un sistema de alimentacion de
combustible con bomba mecéanica que permitia la mezcla de aire y gasolina con ciertas

deficiencias por la variacion de presion para el funcionamiento del motor.

En el mundo de las competencias automovilisticas, los vehiculos carburados siguen
siendo una opcidn popular para aquellos que buscan repotenciar y adaptar sus autos, por tal
motivo muchos usuarios optan por recuperar un motor carburado, sin importar el afio de
fabricacion. Sin embargo, es necesario darse cuenta el desafio que conlleva optimizar su
rendimiento y explorar opciones de combustible méas sostenibles. La implementacion de
sistemas de gas, como el gas licuado de petroleo (GLP) o el gas natural vehicular (GNV),
encuentra dificultades en sistemas carburados tal es asi que solo permite instalacion de 32
generacion con dificultades de bomba mecanica, y actualmente se instala 5% y 62 generacion.

1.1.1. Problema general

¢De qué manera la técnica adecuada de instalacion de un sistema de combustible con
bomba eléctrica ayudara a recuperar el funcionamiento eficiente del motor J15 en el
taller de mecanica del IESTFFAA?

1.1.2. Problemas especificos

¢Cual es la técnica adecuada de instalacion de bomba eléctrica en el sistema de

combustible del motor J15?

¢Cuales son los parametros del funcionamiento eficiente del motor J15 con bomba

de combustible eléctrica instalada?
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1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo general

Recuperar el funcionamiento eficiente del motor J15 empleando técnicas adecuadas
para la instalacion de bomba eléctrica en el sistema de alimentacion de combustible

desarrollado en el taller de mecanica del IESTFFAA.

1.2.2 Objetivos especificos

Determinar la técnica adecuada de instalacion de bomba eléctrica en el sistema de

combustible del motor J15 desarrollado en el taller de mecanica del IESTFFAA.

Realizar las pruebas del rendimiento del motor J15 con bomba de combustible
eléctrica instalado en el taller de mecanica del IESTFFAA.

1.3 Justificacion

Los avances tecnoldgicos en la industria automotriz han provocado una limitacion
en la disponibilidad de componentes convencionales, como la bomba de combustible
mecénica. Como resultado, los propietarios de vehiculos antiguos que necesitan reparaciones
o reemplazos de sus piezas convencionales se enfrentan a dificultades. La sustitucion de una
bomba mecanica por una bomba eléctrica tendra efectos significativos en la disponibilidad

de recursos al alcance del usuario y de personal técnico mecanico.

La recuperacion del motor J15 con la instalacién de una bomba eléctrica se hace
evidente en el rendimiento y funcionamiento optimo del motor Nissan J15, con el cual se
consigue un mejor rendimiento para el cual fue disefiado con los ajustes y especificaciones

requeridas por el fabricante.

En primer lugar, la instalacion de una bomba eléctrica en el motor J15 proporciona
una mayor eficienciay control en la entrega de combustible. Las bombas eléctricas modernas
son capaces de suministrar combustible a presiones mas altas y con una mayor precision

constante, lo que se traduce en una mejor respuesta del acelerador y un rendimiento general
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mejorado del motor. Esto es especialmente beneficioso en aplicaciones de alto rendimiento,
como los autos de competencia, donde se busca obtener el méximo rendimiento del motor.
Es posible realizar este proyecto, ya que hay informacion sobre los componentes empleados,
asesoria calificada y financiamiento al respecto. Este trabajo aplicativo sugiera aplicar en

motores carburados y asi lograr un rendimiento optimo del sistema de combustible.



Capitulo I1.

Marco tedrico

15
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2.1 Estado de arte
2.1.1 Antecedentes nacionales

Pérez (2020), desarroll6 la investigacion denominada: Estudio comparativo entre
carburacion e inyeccion de gasolina. El objetivo principal fue analizar y presentar los
métodos de inyeccion a gasolina como alternativa al sistema convencional de carburacién
en los motores de combustion interna. La metodologia empleada; en primer lugar, realizd
una revision histérica y tecnoldgica del desarrollo del motor de combustion interna a
gasolina y su evolucion frente a otros sistemas como el motor Diesel, la turbina de gas y el
motor Wankel; en segundo lugar, compard los sistemas de carburacion e inyeccion de
gasolina; finalmente, desarrollo un estudio de factibilidad para implementar la inyeccion a
gasolina, los factores tomados en cuenta son: costos de fabricacién en serie, mejora de
materiales, aceptacion del mercado, eficiencia y rendimiento. Las conclusiones fue que el
motor de combustidn interna a gasolina tiene una gran aceptacion por su capacidad para
generar altas velocidades y potencias variables. Asimismo, el sistema de carburacion es

adquirido por su bajo costo y facilidad de fabricacion.

El proceso documentado por el autor en el canal de YouTube "Carcacha TV"
consistié en la conversion de una bomba de combustible mecénica a una bomba de
combustible eléctrica en un vehiculo que experimentaba dificultades para arrancar. El autor
comenzo por identificar el problema de arranque del vehiculo y determiné que la bomba de
combustible mecénica existente podria ser la causa. Una vez completada la instalacion de la
bomba de combustible eléctrica, el autor probé el funcionamiento del sistema de arranque
del vehiculo. Se observé que, tras la conversidn, el vehiculo arranco con éxito y funciond
correctamente, lo que indicaba que la conversién habia solucionado el problema de arranque

que experimentaba anteriormente (Carcacha TV, 2021).

2.1.2 Antecedentes internacionales

Guachanama & Morocho (2017), realizaron el proyecto denominado: Disefio e
implementacion de un controlador de presion de combustible en un motor Otto, mediante
realimentacién de las variables de estado. El objetivo fue disefiar, construir e implementar
un controlador para la bomba de combustible, utilizando realimentacion por espacios de
estado, con el fin de controlar el ancho de pulso del motor eléctrico de la bomba y asi lograr

una mayor estabilizacion del sistema en menor tiempo, en comparacién con el uso de un
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controlador clasico. La metodologia consistio en trabajar en dos etapas; la primera, realizar
un estudio preliminar del sistema de alimentacion de combustible; luego, la implementacion
del controlador, aplicado a un motor Samsung SM7. Las conclusiones fueron una mejora en
la estabilizacion del motor eléctrico de la bomba, especialmente en tiempos de respuesta.
Asimismo, la implementacion del nuevo sistema de control resulté en un ahorro energético

y mejor desempefio operativo del sistema de alimentacion.

El trabajo registrado por el creador en el canal de YouTube "Vocho Mejia"
involucra la instalacion de una bomba eléctrica de combustible adicional en serie con el
sistema existente. En este caso, el objetivo no fue reemplazar la bomba de combustible
existente, sino adaptar una bomba eléctrica adicional para prevenir la evaporacion de la
gasolina en el carburador cuando el vehiculo esta en reposo por varios dias. Después de
culminar con el proceso, el técnico probd el correcto funcionamiento del sistema para
verificar que la bomba eléctrica adicional proporcionara un flujo constante de combustible
al carburador cuando el vehiculo estuviera en reposo. Se observé que la instalacion fue
exitosa y que la gasolina ya no se evaporaba del carburador durante periodos prolongados
de inactividad (Vocho Mejia, 2023).

KyD Galat de México, muestra cdmo reemplazar una bomba de combustible
mecénica con una eléctrica debido a la falta de disponibilidad de la primera en el mercado.
Se centra en el proceso de instalacion de la nueva bomba eléctrica. Una vez instalada, se
enciende el vehiculo para verificar el correcto funcionamiento de la bomba eléctrica y el
suministro constante de combustible. EI autor ofrece instrucciones claras y consejos para

realizar la instalacion de manera segura y efectiva (KyD Galat, 2023).

En VikTools, nos informa los posibles errores que podemos cometer al instalar una
bomba eléctrica de combustible. Una de ella es colocar la bomba cerca al carburador, ya que
se comenzara a calentar rapidamente. Y otro dato importante que nos indica, es que
compremos un filtro de gasolina con retorno para que, de esta manera, el llenado del deposito

de combustible del carburador este estable y no se ahogue (VikTools. 2022).
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2.2 Bases teodricas

2.2.1 Motor Nissan Datsun J15

El rendimiento del sistema de encendido en un motor de gasolina depende
estrechamente de la coordinacion entre varios componentes, cuya sincronizacion garantiza
el correcto funcionamiento del motor. Estos elementos incluyen la sincronizacion de la
transmision entre el ciguefial y el arbol de levas, asi como la relacion de engranajes entre el
arbol de levas y el distribuidor. Este ultimo es especialmente importante en un sistema de

encendido convencional. (Jesus, 2018)

Es un motor encendido por chispa de 4 cilindros, es un tipo de motor de combustion
interna que utiliza un sistema de encendido por chispa para iniciar el proceso de combustién
en cada uno de los cilindros. En este tipo de motor, cada cilindro tiene su propia bujia que
produce una chispa eléctrica en el momento adecuado para encender la mezcla de aire y

combustible comprimida dentro del cilindro. (Jesus, 2018)

En la configuracion mas bésica, el Nissan J15 puede estar equipado con una bomba
de combustible mecénica. Esta bomba estd montada en el motor y es accionada por un
mecanismo conectado al mismo. Su funcion es bombear combustible desde el tanque hacia
el carburador a una presion adecuada para mantener un suministro constante de combustible
al motor.

Figura 1
Reparacién de motor.

Nota. Desmontaje del motor Nissan Datsun J15.
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2.2.1.1 Funcionamiento del motor Nissan Datsun J15

El sistema de suministro de aire en un motor de combustion interna garantiza la entrada
de aire limpio a los cilindros del motor tras pasar por un filtro. Este proceso se lleva a cabo
a través del estrangulador del carburador, donde se crea un efecto Venturi que ayuda a la
absorcion de gasolina desde la cuba mediante una bomba de gasolina mecanica mientras el
motor esta en marcha. La cantidad de gasolina absorbida se ajusta segun la velocidad de

absorcion generada en el cuello Venturi y la apertura de la mariposa de aceleracion.

El momento en que el aire entra al cilindro uno del motor se denomina tiempo de
admision o fase de admision (tiempo 1). Durante esta fase, el piston inicia su recorrido desde
el punto muerto superior (PMS) hacia el punto muerto inferior (PMI), creando un vacio en
el cilindro que permite la entrada de aire ambiente. Este vacio también provoca el efecto
Venturi en el cuello del carburador, facilitando el flujo de gasolina desde la cuba hacia el
estrangulador para mezclarse con el aire. La mezcla llena completamente el cilindro cuando
el piston alcanza el PMI. Durante esta etapa, la turbulencia generada en el cilindro asegura
una mezcla adecuada de combustible y aire para la siguiente fase del ciclo del cilindro (Jesus,
2018).

Durante este proceso, la valvula de admision permanece abierta para permitir el
llenado del cilindro con la mezcla aire-combustible, mientras que la vélvula de escape
permanece cerrada para evitar fugas de la mezcla a través del multiple de escape mientras se

llena el cilindro. (Jesus, 2018)
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Figura 2

Tiempo de admision y comprension del cilindro nimero uno del J15

Valvula de admision abierta Valvulas cerradas

ADMISION COMPRESION

Fuente. Primer y segundo tiempo del motor J15. [Imagen], por Rubén Fidalgo, 2022,
https://www.autocasion.com/diccionario/motor-de-combustion-interna

En la ilustracién anterior, también se representa la etapa de compresion del piston
en el cilindro uno. Durante esta fase, tanto la valvula de admisién como la de escape
permanecen cerradas mientras el piston comienza su movimiento ascendente, comprimiendo
la mezcla de aire y combustible que se habia llenado durante la fase de admision. Durante la
compresion, las moléculas del aire y la gasolina se friccionan entre si, completando la mezcla
iniciada en el carburador. Esta etapa de compresion tiene una relacion de compresién
especifica, que en nuestro caso es de hasta 8.3 a 1, lo que significa que el volumen de la
mezcla en el cilindro se reduce significativamente, comprimiéndose a una presion

determinada.

Cuando el pistdn alcanza su maxima altura y comprime la mezcla, se produce la
etapa de explosion provocada por la chispa de la bujia. Esta explosion genera suficiente calor
para devolver el piston desde el punto muerto superior al punto muerto inferior,
proporcionando el torque necesario a las flechas de transmision a través del ciguefial y

poniendo en movimiento al vehiculo de manera constante.

Después de la expansion de los gases resultantes de la explosion, es necesario
evacuar los gases quemados del cilindro para iniciar nuevamente la fase de admision y repetir

el ciclo de los cuatro tiempos del cilindro uno. La evacuacion de los gases ocurre cuando el


https://www.autocasion.com/diccionario/motor-de-combustion-interna
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piston comienza nuevamente su ascenso desde el punto muerto inferior al punto muerto
superior, con la valvula de admision cerrada y la valvula de escape abierta hasta que el piston

se levanta por completo.

Figura 3

Tiempo de explosion y escapa del cilindro ndmero uno del J15.

Valvulas cerradas Valvula de escape abierta

EXPLOSION/ ESCAPE
EXPANSION

Fuente. Tercer y cuarto tiempo del motor J15. [Imagen], por Rubén Fidalgo, 2022,

https://www.autocasion.com/diccionario/motor-de-combustion-interna

El tercer tiempo es conocido como tiempo de combustidn o explosidn. Durante esta
fase, la mezcla comprimida de aire y combustible en la camara de combustion es encendida
por una chispa generada por la bujia. Esta explosién hace que la mezcla se queme
rapidamente, aumentando la presion dentro de la camara de combustion y empujando el

piston hacia abajo.

Después del tercer tiempo, viene el cuarto tiempo, denominado tiempo de escape.
Durante esta fase, la valvula de escape se abre mientras el piston se mueve hacia arriba en el
cilindro. Esta apertura permite que los gases de escape resultantes de la combustion sean

expulsados fuera del cilindro y hacia el sistema de escape del vehiculo.

Estas cuatro fases del ciclo del motor de gasolina habran ocurrido en el cilindro

namero uno, del mismo modo, este ciclo se repetira en los otros tres cilindros de este motor


https://www.autocasion.com/diccionario/motor-de-combustion-interna
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de forma consecutiva y perfectamente sincronizados para darle el funcionamiento correcto

del motor Datsun J15 de Nissan.

El acercamiento a la explosion ideal de la mezcla dependera de los factores de
compresion y chispa adecuada para garantizar la buena explosion en la camara de
combustion. Esto hara que se aproveche al maximo el combustible, pues de no tener la
compresion correcta la explosion sera débil, y de bajar la calidad de la chispa en la bujia
también la explosion sera débil, ambos casos reducen la potencia del motor, producen la
guema parcial de la gasolina, estos gases contaminan el aire y contribuyen a aumentar el
efecto invernadero. En otras palabras, el motor que pierde las condiciones apropiadas de

funcionamiento son un enemigo de la ecologia.

El motor Datsun J15 estéa equipado con un sistema de alimentacion de combustible
que utiliza una bomba mecénica. Esta bomba mecéanica es responsable de enviar combustible
desde el tanque de almacenamiento hacia el carburador, donde se mezcla con el aire para
crear la mezcla adecuada que se necesita para la combustion en los cilindros del motor. La
bomba mecénica funciona de manera sincronizada con el funcionamiento del motor, ya que
es accionada por un mecanismo que se conecta al mismo, lo que asegura un suministro
constante de combustible en funcion de la demanda del motor. Este sistema de alimentacion
de combustible con bomba mecéanica es comin en motores mas antiguos como el Datsun J15

y ha demostrado ser confiable en su funcionamiento.

A pesar de que las condiciones mecéanicas del motor Datsun J15 podrian llevar a su
eventual retiro de las carreteras, los usuarios valoran su calidad y buscan formas alternativas
de mantener en funcionamiento los vehiculos que lo utilizan. Una solucion comun es la

conversion a gas GLP o GNV, asi como la utilizacion en carreras de competencia.
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Figura 4

1972 Datsun Pickup J15 engine 620(1972-1979) 1972 Datsun Pickup J15 engine.

Fuente. Adaptado de, Nissan Motor Corporation 90th Aniversary Official U.S.

Newsroom.

2.2.1.2 El carburador

El carburador es un componente vital en el sistema de alimentacion convencional
de un motor de combustion interna. Su funcion principal radica en mezclar adecuadamente
el combustible con el aire para crear la mezcla combustible necesaria para la combustién en
los cilindros del motor.

En esencia, el carburador opera mediante principios fisicos simples pero efectivos.
Uno de los elementos mas importantes en su estructura es el Venturi, una seccién del

conducto de aire que se estrecha y luego se ensancha. Al pasar el aire a través del Venturi,
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se crea una zona de baja presion que succiona el combustible desde los circuitos de

alimentacion del carburador.

El combustible se almacena en una cubeta de flotador dentro del carburador. La
altura del combustible en esta cubeta se controla mediante un flotador conectado a una
valvula de aguja. Cuando el nivel de combustible desciende, el flotador baja y abre la valvula
de aguja para permitir que mas combustible entre en la cubeta.

Una vez que el combustible es succionado hacia el Venturi, se mezcla con el aire
en una seccion llamada difusor. El difusor esta disefiado para dispersar el combustible de
manera uniforme en el flujo de aire, asegurando una mezcla adecuada para la combustién en

los cilindros del motor.

Ademas, el carburador cuenta con varios circuitos de combustible para adaptarse a
diferentes condiciones de funcionamiento del motor. Estos circuitos incluyen el circuito de
ralenti, que suministra combustible cuando el motor estd al ralenti, y el circuito de

aceleracion, que aumenta el suministro de combustible cuando se acelera el motor.

En dltima instancia, el carburador regula tanto el flujo de aire como el suministro
de combustible al motor, lo que lo convierte en un componente crucial para el rendimiento
y la eficiencia del motor de combustion interna. Su disefio y operacién precisos garantizan

una mezcla combustible adecuada en todas las condiciones de funcionamiento del motor.

Figura 5

Carburador del motor.

Fuente. Carburador. [Imagen], por Motoresauto, 2024, https://www.motoresauto.com/fallas-
comunes-del-carburador/



https://www.motoresauto.com/fallas-comunes-del-carburador/
https://www.motoresauto.com/fallas-comunes-del-carburador/
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2.2.1.3 El colector de admision

El colector de admision es un componente esencial dentro del sistema de
alimentacion convencional en un motor de combustion interna. Su funcion principal es
distribuir la mezcla de aire y combustible desde el carburador hacia los cilindros del motor,
donde se llevard a cabo el proceso de combustion. Este conducto juega un papel crucial en
el suministro adecuado de la mezcla al motor, contribuyendo asi a su rendimiento y

eficiencia. (Campus 2022)

Este componente puede tener diferentes disefios y formas, dependiendo de las
caracteristicas especificas del motor y de las necesidades de rendimiento. Por ejemplo,
algunos colectores de admision estan disefiados con formas y curvas especificas para
optimizar el flujo de la mezcla y mejorar la eficiencia del motor. Esto puede incluir la
incorporacion de camaras de resonancia o conductos de longitud variable para ajustar la

respuesta del motor en diferentes rangos de revoluciones. (Campus, 2022)

Ademas, puede estar fabricado con diferentes materiales, como aluminio o plastico
de alta resistencia, para garantizar su durabilidad y resistencia a las altas temperaturas y
presiones del sistema de admisién. También es importante que el colector de admision esté
correctamente sellado y libre de fugas para evitar la entrada de aire no deseado, lo que podria

afectar negativamente el rendimiento del motor. (Campus, 2022)

Figura 6
Colector de admision.

Fuente. Colector de admision. [Imagen], por Javier Ruiz, 2017,
https://www.nitro.pe/mecanico-nitro/colectores-de-admision-variables-y-
convencionales.html



https://www.nitro.pe/mecanico-nitro/colectores-de-admision-variables-y-convencionales.html
https://www.nitro.pe/mecanico-nitro/colectores-de-admision-variables-y-convencionales.html
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2.2.1.4. El filtro de combustible: Es esencial dentro del sistema de alimentacién

convencional en un motor de combustién interna.

Su funcién primordial consiste en purificar el aire que ingresa al sistema antes de
Ilegar al carburador. Este proceso es vital para prevenir la entrada de particulas de suciedad,
polvo u otros contaminantes que podrian dafiar los delicados componentes internos del
motor. Est4 disefiado con un material poroso que permite que el aire pase a través de él
mientras atrapa las particulas de suciedad y polvo. Con frecuencia, se utiliza papel, espuma
o fibras sintéticas como material filtrante, dependiendo del disefio especifico del filtro. Al
atrapar las particulas de suciedad, el filtro asegura que el aire que finalmente llega al

carburador esté limpio y libre de impurezas.

Es esencial mantener el filtro de aire en buenas condiciones y reemplazarlo
regularmente segun las recomendaciones del fabricante del vehiculo. Un filtro de aire
obstruido o sucio puede restringir el flujo de aire hacia el motor, lo que afectaria
negativamente su rendimiento y eficiencia. Por lo tanto, un mantenimiento adecuado del
filtro de aire es fundamental para garantizar un funcionamiento 6ptimo del motor y prolongar

su vida util.

Figura7
Filtro de combustible

C i6n con

A Purga de agua

Entrada diésel

2 Tapa del filtro
contaminado

Abocardado doble

B

Filtracion diesel
Medio del filtro

C
El diesel depurado es
conducido al motor

Depésito ac
P

Sensor de agua
Tubo purga agua

Conector eléctrico sensor agua

Fuente. Partes del filtro de combustible. [Imagen], por Conservatucoche, 2021,

https://conservatucoche.com/blog/que-es-el-filtro-combustible/



https://conservatucoche.com/blog/que-es-el-filtro-combustible/
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a) Tipos de filtro de combustible

Filtro de Gasolina Mecénico: Este tipo de filtro es caracteristico de vehiculos
antiguos y presenta una construccion simple pero efectiva. La carcasa de metal alberga un
tamiz de malla metélica disefiado para detener particulas grandes de suciedad y éxido
presentes en el combustible. Su disefio robusto y duradero lo convierte en una opcion
confiable para vehiculos mas antiguos. Algunos de estos filtros no son reemplazables y

requieren limpieza y reutilizacion periodica para mantener su eficacia.

Figura 8

Filtro de combustible mecanico.

Salida combustible

Carcasa resistente a presion.

sellador.

Media filtrante N
Entrada combustible

Fuente. Partes del filtro de combustible mecénico. [Imagen], por Conservatucoche, 2021,
https://conservatucoche.com/blog/que-es-el-filtro-combustible/

Filtro de Gasolina de Papel: El filtro de papel es uno de los tipos mas comunes en
vehiculos modernos. Consiste en un tubo de metal que contiene un elemento filtrante de
papel de alta densidad. Este papel suele estar plisado para aumentar la superficie de filtracion
y atrapar pequefias particulas de contaminacién en el combustible. Aunque efectivos, estos
filtros deben ser reemplazados después de un periodo determinado de tiempo, ya que el papel

puede saturarse y reducir su capacidad de filtracion.


https://conservatucoche.com/blog/que-es-el-filtro-combustible/
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Figura 9
Filtro de combustible de cartucho.

Fuente. https://www.ifdfiltracion.es/cartuchos-filtrantes-o-filtros-de-cartucho-filtracion-por-
cartuchos/

Filtro de Gasolina de Malla Metalica: Este tipo de filtro utiliza una malla de acero
inoxidable para atrapar las impurezas en el combustible. Son altamente duraderos y pueden
lavarse y reutilizarse, lo que los hace populares en aplicaciones de alta precision. Su
capacidad para atrapar contaminantes finos sin obstruir el flujo de combustible los convierte

en una opcion confiable para aplicaciones exigentes.

Figura 10

Filtro de combustible de malla metélica.

Nota. https://filtroni.com/products/xf10r-filtroni-filtro-de-combustible-malla-metalica-reusable-
usar-con-portafiltro-xf10a-reemplaza-24043-pf10-1ff3520-p550024

2.2.1.5. Bomba de combustible:

La bomba de combustible es un componente esencial en los sistemas de suministro
de combustible de los vehiculos, ya que se encarga de trasladar el combustible desde el
tanque de almacenamiento hasta el motor. Su funcién principal es generar la presion

necesaria para impulsar el combustible a través de las lineas de combustible hacia los
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inyectores o carburadores, dependiendo del tipo de sistema de inyeccion del vehiculo.
(mora2022)

a) Funcionamiento

Una bomba de combustible es un componente esencial en el sistema de suministro
de combustible de un vehiculo. Su funcién principal es transferir el combustible desde el
tanque de almacenamiento hasta el motor, asegurando asi que el vehiculo tenga el

combustible necesario para funcionar adecuadamente. (Mora2022)

El funcionamiento de una bomba de combustible depende del tipo de bomba que se
esté utilizando, ya sea eléctrica 0 mecénica. En general, todas las bombas de combustible
funcionan creando presion para impulsar el combustible a través del sistema de combustible.

En el caso de las bombas eléctricas, un motor eléctrico acciona un mecanismo
interno que crea una accion de bombeo. Estas bombas se encuentran cominmente dentro o
cerca del tanque de combustible y son controladas por el sistema eléctrico del vehiculo. Por
otro lado, las bombas de combustible mecénicas son accionadas directamente por el motor
del vehiculo. ElI movimiento del motor se transmite a la bomba a través de una leva en el
arbol de levas o de un eje de distribucion, lo que activa un mecanismo interno de bombeo.
(Mora2022)

Independientemente del tipo de bomba, una vez que el combustible es bombeado
hacia el motor, se entrega a los cilindros del motor a través de las lineas de combustible. Alli,
en los motores de inyeccién de combustible, el combustible es rociado en forma de finas
gotas directamente en los cilindros, donde se mezcla con el aire y se enciende mediante la
chispa de las bujias. En vehiculos con carburador, el combustible se mezcla con el aire en el

carburador antes de ingresar al motor. (Mora2022)

2.2.1.6. Tipos de bomba de combustible

La seleccion del tipo de bomba de combustible adecuada es crucial para garantizar
un rendimiento optimo del motor y una eficiencia adecuada del combustible. Hay varios
tipos de bombas de combustible disponibles en el mercado, cada una con sus propias
caracteristicas y aplicaciones especificas. A continuacién, exploraremos algunos de los tipos

mas comunes de bombas de combustible y sus caracteristicas principales:
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a) Bomba mecénica de combustible

La bomba mecénica de gasolina es un componente crucial en el sistema de
suministro de combustible de vehiculos méas antiguos y en algunos motores de alto
rendimiento. A diferencia de las bombas eléctricas, las bombas mecénicas son accionadas
directamente por el motor del vehiculo, utilizando su propio movimiento para generar
presion y trasladar el combustible desde el tanque hacia el motor. A continuacion, te
proporcionaré una explicacion detallada sobre la bomba mecénica de gasolina, incluyendo

su funcionamiento, caracteristicas y valores tipicos:
b) Funcionamiento

La bomba mecénica de gasolina opera utilizando el movimiento del motor del
vehiculo. Por lo general, esta conectada al arbol de levas o al eje de distribucion, de modo

que cada vez que el motor gira, la bomba también lo hace.

La bomba mecénica consta de un diafragma o piston que se mueve dentro de una
camara. Al moverse, crea un vacio que succiona el combustible del tanque a través de una
valvula de entrada. Cuando el diafragma o piston se mueve en la direccion opuesta,
comprime el combustible dentro de la cadmara, generando presion. Este combustible
comprimido se bombea hacia las lineas de combustible y se dirige hacia el motor para su uso

en la combustion.
c) Caracteristicas

Las bombas mecanicas de gasolina suelen estar hechas de materiales resistentes y
duraderos, como acero y aleaciones de aluminio, para resistir las condiciones de

funcionamiento del motor.

Estas bombas estan disefiadas para proporcionar un flujo de combustible constante
y confiable a medida que el motor funciona, lo que las hace adecuadas para aplicaciones de
alto rendimiento. A menudo, las bombas mecéanicas de gasolina estan equipadas con un
regulador de presion interno para mantener la presion del combustible dentro de los rangos

especificados.
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La presion de funcionamiento de una bomba mecanica de gasolina puede variar,
pero generalmente oscila entre 3 y 6 psi (libras por pulgada cuadrada), dependiendo de las

especificaciones del fabricante y del disefio del sistema de combustible del vehiculo.
Figura 11

Bomba de combustible mecanica.

Fuente. https://www.nitro.pe/mecanico-nitro/que-mas-puede-afectar-la-bomba-de-
combustible.html

2.2.1.7. Bomba eléctrica de combustible

Funciona utilizando un motor eléctrico para generar presion y trasladar el
combustible desde el tanque de almacenamiento hasta el motor. Aqui tienes una explicacion

detallada sobre la bomba eléctrica de combustible:
a) Funcionamiento

La bomba eléctrica de combustible utiliza un motor eléctrico para generar presion

y mover el combustible a través del sistema de combustible del vehiculo.

El motor eléctrico acciona un mecanismo interno, como un piston o una paleta, que
crea presion dentro de la bomba. Esta presion se utiliza para impulsar el combustible desde
el tanque de almacenamiento a través de las lineas de combustible hacia el motor. La bomba
eléctrica de combustible es controlada por el sistema eléctrico del vehiculo y se enciende y

apaga segun sea necesario para mantener un suministro constante de combustible al motor.


https://www.nitro.pe/mecanico-nitro/que-mas-puede-afectar-la-bomba-de-combustible.html
https://www.nitro.pe/mecanico-nitro/que-mas-puede-afectar-la-bomba-de-combustible.html
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b) Caracteristicas

Las bombas eléctricas de combustible son comunes en vehiculos modernos debido

a su eficiencia, confiabilidad y facilidad de instalacion.

Estan disefiadas para proporcionar un flujo de combustible constante y confiable a

medida que el motor funciona, independientemente de la velocidad del motor.

Muchas bombas eléctricas de combustible estan equipadas con un regulador de

presion interno para mantener la presion del combustible dentro de los rangos especificados.
c) Ventajas:

Mayor eficiencia: Las bombas eléctricas de combustible son mas eficientes que las
bombas mecanicas, ya que no dependen del motor del vehiculo para funcionar. Esto significa
que pueden proporcionar una presion de combustible constante independientemente de la

velocidad del motor.

Facilidad de instalacion: Las bombas eléctricas son mas faciles de instalar que las

bombas mecénicas, ya que no requieren una conexién directa al motor del vehiculo.

Menos ruido: Las bombas eléctricas de combustible tienden a ser mas silenciosas

que las bombas mecénicas, lo que contribuye a una experiencia de conduccién mas comoda.
2.2.1.8. Tipos de bomba de combustible eléctrica

Bomba de combustible eléctrica interna: Instalada directamente dentro del tanque
de combustible. Esta ubicacion interna ofrece ventajas como una mayor durabilidad y menos
riesgo de fugas, asi como un funcionamiento mas silencioso debido a su inmersion en el
combustible. Ademas, su disefio compacto facilita la instalacion y reduce el espacio
necesario en el vehiculo. Aunque su mantenimiento puede ser mas complicado debido a su
ubicacion, sigue siendo una opcién popular por su rendimiento confiable y duradero. (Ayala,
2020)

El funcionamiento de la bomba eléctrica interna se basa en un motor eléctrico que
genera presion para trasladar el combustible hacia el motor del vehiculo. Esta presion

constante asegura un flujo estable y confiable de combustible, contribuyendo al rendimiento
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Optimo del motor. A pesar de su ubicacion interna, su eficiencia y capacidad para mantener

una temperatura constante en el sistema de combustible son notables.

Aunque labomba de combustible eléctrica interna puede requerir un mantenimiento
mas cuidadoso debido a su ubicacion dentro del tanque, seguir el programa recomendado
por el fabricante garantiza su correcto funcionamiento a lo largo del tiempo. En resumen,
esta bomba ofrece una solucion eficiente y confiable para el suministro de combustible en
los vehiculos modernos, destacando por su durabilidad, rendimiento y capacidad de

adaptacion en diferentes condiciones de conduccion. (Ayala, 2020)
Figura 12

Bomba de combustible eléctrica interna.

Nota. Bomba de combustible eléctrica interna. [Imagen], por David Plaza, 2020,
https://www.motor.es/que-es/bomba-gasolina

Bomba de combustible eléctrica externa: Generalmente montada fuera del tanque
de combustible. Esta ubicacion externa facilita el acceso para mantenimiento y reparaciones,
aungue puede estar mas expuesta a los elementos y a posibles dafios externos. A pesar de
esto, su disefio permite una instalacion mas sencilla y menos complicada que las bombas

internas. (Rodriguez, 2011)

Funciona mediante un motor eléctrico que genera presion para trasladar el
combustible desde el tanque hasta el motor del vehiculo a través de un sistema de tuberias.
Esto garantiza un flujo constante y confiable de combustible, fundamental para el 6ptimo
funcionamiento del motor. Aunque puede ser mas ruidosa que las bombas internas debido a
su ubicacion externa, su eficiencia y rendimiento son igualmente notables. (Rodriguez,
2011)
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La bomba de combustible eléctrica externa también requiere un mantenimiento
regular para asegurar su correcto funcionamiento a lo largo del tiempo. Esto puede incluir la
inspeccion periodica de la bomba y su reemplazo si muestra signos de desgaste o falla. En
resumen, aunque puede presentar algunos desafios debido a su ubicacion externa, la bomba
de combustible eléctrica externa ofrece una solucion eficiente y confiable para el suministro
de combustible en los vehiculos modernos, destacando por su accesibilidad y facilidad de

mantenimiento. (Rodriguez, 2011)

Figura 13

Bomba de combustible eléctrica externa.

—

Nota. https://es.egfueldispenser.com/news/how-many-types-of-petrol-pumps-are-used-for-a-51649717.html
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3.1 Finalidad

Optimizar el rendimiento y la eficiencia del sistema de combustible del motor
Nissan J15, instalado en vehiculos clasicos en circulacion, mediante la implementacion de
una bomba eléctrica que reemplaza el sistema mecanico tradicional. Esta mejora permite un
suministro de combustible mas estable y constante, favoreciendo una combustion mas
eficiente que reduce el consumo, la pérdida de potencia y las emisiones contaminantes.
Ademaés, disminuye la frecuencia de mantenimiento y el desgaste de componentes,
aumentando la durabilidad y fiabilidad del motor. De este modo, el proyecto contribuye a la
modernizacion y conservacion de motores convencionales, prolongando su vida util y
asegurando su continuidad en el parque automotor con una solucion practica, accesible y

sostenible.

3.2 Proposito

El proposito del presente trabajo aplicativo es aplicar las técnicas de instalacion del
sistema de combustible con bomba eléctrica y asi optimizar el rendimiento y la eficiencia
del sistema de combustible del motor J15, utilizado en vehiculos clasicos que aun
permanecen en circulacion. Dado que estos motores han demostrado ser duraderos y
confiables a lo largo del tiempo, el objetivo de restaurar y mejorar su funcionamiento
mediante la implementacion de una solucion técnica avanzada lo cual se desarroll6 en un
enfoque que involucra la instalacion de una bomba eléctrica de combustible, la cual

reemplaza a la bomba mecanica del sistema de alimentacion de combustible tradicional.

La instalacion de la bomba eléctrica de combustible busca ofrecer un suministro de
combustible méas estable y eficiente en comparacion con los sistemas mecanicos
convencionales. Este tipo de bomba proporciona una presion y un flujo de combustible
constante en ralenti, lo que mejora la mezcla de aire y gasolina en el carburador. Como
resultado, se logra una combustion mas completa, reduciendo problemas como la pérdida de
potencia y el consumo excesivo de combustible. Ademas, esta técnica puede disminuir la
frecuencia de mantenimiento necesario y prevenir el desgaste adicional de los componentes

del motor.
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Finalmente, el propdsito del trabajo aplicativo es demostrar que mediante técnicas
actuales hace posible optimizar motores con encendidos convencionales, prolongando su
vida util y asegurando su continuidad en el parque automotor. Este enfoque no solo
contribuye a la preservacion de vehiculos clasicos, sino que también proporciona una
solucidn préctica y sostenible para mantener en funcionamiento motores que ain ofrecen

valor y utilidad en diversas aplicaciones y obtencion de repuestos disponibles en el mercado.

3.3 Actividades desarrolladas
3.3.1 Reemplazo de la bomba de combustible mecanica por una eléctrica del motor
Datsun J15

El reemplazo de la bomba de combustible mecanica por una bomba eléctrica en el
motor Datsun J15, mejorara la eficiencia y el rendimiento del sistema de combustible. Las
bombas mecénicas, aunque efectivas en su tiempo, presentan varias limitaciones,
especialmente en motores que ya han envejecido. Al optar por una bomba eléctrica, se busca
eliminar estas inconsistencias, garantizando un suministro de combustible mas estable y
constante, independientemente de la velocidad del motor o de las condiciones de operacion.
Esto no solo mejora la eficiencia en la mezcla de aire y combustible, lo que resulta en una
combustion méas completa y eficiente, sino que también reduce el desgaste de los

componentes internos del motor, prolongando su vida util.

Al mejorar el sistema de combustible mediante la instalacion de una bomba
eléctrica, no solo se busca optimizar el rendimiento del motor, sino también proporcionar un
entorno de aprendizaje mas efectivo para los estudiantes. Este cambio asegura que los
alumnos puedan trabajar con un motor que funcione de manera éptima, lo que les permitira

adquirir habilidades practicas méas precisas y relevantes para su formacion técnica.



38

Figura 14

Bomba mecénica.

Bomba mecanica del motor Datsun J15.

3.3.1.1. Inspeccion visual del motor

Al realizar una inspeccion detallada del motor, observamos la ausencia de varios
elementos eléctricos esenciales, asi como un notable desgaste en los pocos componentes que
aun estaban en su lugar. Estas carencias evidenciaron un deterioro significativo del motor,
lo que afectaba negativamente su funcionamiento y su capacidad para operar de manera
Optima. Durante la revision, se detectaron problemas estructurales en diversas partes del
motor, incluyendo la presencia de fisuras y signos de desgaste que comprometian su
integridad. Ademas, se encontraron fugas de fluidos, lo que indicaba fallos en la capacidad
de contencion y sellado, agravando las condiciones de funcionamiento del motor. Las
conexiones y acoples también presentaban problemas, con elementos sueltos y dafiados que

requerian atencion inmediata.

El sistema de alimentacion de combustible también mostré deficiencias importantes.
La falta de ajuste adecuado, se observa componentes incompletos que en el disefio original
contribuian a un rendimiento ineficiente del motor. Estas deficiencias acumuladas reflejaban
la necesidad de una intervencion integral para la aplicacion de técnicas actuales para
restaurar y mejorar el motor, asegurando asi su funcionamiento eficiente y confiable

contribuyendo en la economia del usuario.
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Figura 15

Inspeccidn visual del motor.

Motor Datsun J15.

3.3.1.2. Comprobacion de la eficacia del sistema de combustible

Antes de proceder con la modificacién del sistema de combustible del motor J15,
se realizd una evaluacion exhaustiva de su funcionamiento con la bomba mecénica original.
Durante este proceso, se llevaron a cabo pruebas operativas con el objetivo de identificar el
estado real del sistema y determinar las deficiencias que justificaban la necesidad de su

reemplazo.

El motor logré operar con la bomba mecénica instalada originalmente; sin embargo,
no opera con la presion requerida en ralenti. Una de las principales observaciones fue la
deficiencia en el suministro de combustible, evidenciada en las altas y bajas de RPM del
motor con respecto a la especificacion del fabricante, especialmente en ralenti y bajo carga
moderada. Esta lectura de variaciones de RPM indica que la bomba no lograba mantener una

presion constante de combustible, afectando la performance del motor.

Los problemas al momento de arrancar el motor también eran evidentes,
especialmente despues de largos periodos de inactividad. Hubo varias situaciones en las que
el sistema no se activo en uno, y en la mayoria de los casos en dos o tres intentos, lo que

sugiere que la linea de presion de combustible decae por completo con el motor apagado.



40

Esta circunstancia a menudo resulté en tiempos de arranque prolongados y menor

confiabilidad de la capacidad del sistema.

Otro factor a tener en cuenta es la ineficiencia en la entrega de combustible a un
régimen de revoluciones mas alto. Los ensayos en carga han demostrado que el motor
demuestra una disminucion poco significativa de la potencia, lo que podria asociarse con

una falta de entrega del combustible por parte de la bomba mecénica.

Después de revisar el estado del sistema de combustible se observé que el motor
funcionaba defectuosamente. La bomba mecanica, aunque hacia su trabajo, no lo hacia del
todo bien. Habia momentos en que el flujo de combustible no era constante, existia consumo

de combustible, acrecentando los problemas de encendido, funcionamiento y rendimiento.

Por eso, se decidi6 aplicar la Técnica de Instalacion del Sistema de
Combustible con Bomba Eléctrica. Un cambio que parece simple, pero hace la
diferencia. Con una bomba eléctrica, el suministro de combustible se mantiene estable, sin
altibajos ni interrupciones que afecten la mezcla en el carburador, con esto lograr un mejor

arrangue, respuesta mas rapida y menos consumo de combustible.

También significa menos desgaste, menos mantenimiento, menos problemas a
futuro. Porque cuando un sistema trabaja bien, todo lo demas mejora. Y eso es lo que se
busca con este cambio. No transformar el J15 en algo que no es, sino mejorar lo que ya tiene.

Hacerlo més eficiente, mas confiable.
3.3.1.3. Instalacion de la bomba de combustible eléctrica del motor Datsun J15

El objetivo de esta modificacion fue mejorar el suministro de combustible del motor
J15 sin alterar su estructura original. Para ello, se instalé6 una bomba eléctrica, dejando la

bomba mecénica en su lugar, pero anulando su funcionamiento.
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Figura 16

Instalacién de la bomba eléctrica de combustible.

B

Bomba eléctrica de combustible.

3.3.1.4. Supresion de instalacion de la bomba mecéanica

En lugar de retirar la bomba mecanica, se anuld bloqueando sus conexiones de
entrada y salida, evitando asi que siguiera operando. Luego, la linea de combustible se
redirigio directamente desde el tanque hasta la bomba eléctrica, y de ahi al carburador. Con
esto, se asegurd un flujo continuo y estable de combustible, eliminando los problemas de

presion e irregularidades del sistema anterior.
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Figura 17

Supresion de la bomba mecanica de combustible.

Bomba mecéanica de combustible.

3.3.1.5. Ubicacidn y fijacion de la bomba eléctrica

Lo primero fue determinar el lugar adecuado para la instalacion. La bomba eléctrica
se coloco cerca al carburador, pero que no roce con otros componentes del motor para asi
garantizar un flujo estable y sin restricciones. Se fijé firmemente a la maqueta utilizando
soportes y cintillos, asegurando que quedara bien sujeta y protegida de vibraciones o golpes
que pudieran afectar su funcionamiento. También se instal el depdsito de combustible en
una esquina del modulo, libre de rozamientos, se hizo una conexion mediante mangueras

hacia el carburador, con filtros de gasolina para poder retener impurezas del combustible.
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Figura 18

Ubicacion de la bomba eléctrica de combustible.

3.3.1.6. Pruebas y ajustes finales

Una vez instalada la bomba eléctrica y anulada la bomba mecénica, se procedié a
la fase de pruebas y ajustes para garantizar el correcto funcionamiento del sistema. Antes de
encender la bomba, se realiz6é una revision detallada de las conexiones eléctricas, al activar
la bomba se comprobd que recibiera la corriente adecuada y que no hubiera
sobrecalentamiento o fallas en el cableado. Con la bomba eléctrica encendida, se inspeccion6
el flujo de combustible a lo largo de toda la linea, desde el tanque hasta el carburador. Se
revisaron posibles fugas en las conexiones, asegurando que cada unién estuviera bien
sellada. Ademas, se midio la presion del combustible para comprobar que se encontrara

dentro del rango recomendado por el fabricante.
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Después de confirmar que el suministro de combustible era estable, se procedi6 a
encender el motor. Se observo detenidamente el tiempo de arranque y la estabilidad del
ralenti, verificando que no hubiera fallos o irregularidades en la combustion. También se
evalud la respuesta del acelerador, asegurandose de que el motor reaccionara de manera
inmediata y sin retrasos al aumento de la demanda de combustible. Para una evaluacion méas
completa, se dejoé el motor funcionando durante un periodo prolongado, permitiendo que
alcanzara su temperatura de operacion. Se monitorearon posibles variaciones en la presion
del combustible y se comprobo que la bomba eléctrica mantuviera un suministro constante,
sin interrupciones ni caidas de presion. Esta prueba fue clave para determinar la fiabilidad

del sistema bajo condiciones reales de uso.

Tras completar todas las verificaciones, se realizaron los uGltimos ajustes en
conexiones y fijaciones, asegurando que la bomba eléctrica quedara completamente
integrada al sistema de combustible del motor J15. Con esta modificacion, el sistema ahora
opera de manera mas eficiente y estable, eliminando las deficiencias del sistema mecéanico

sin alterar la configuracion original del motor.
Figura 19

Pruebas finales.

Modulo motor Nissan J15.
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4.1. Resultados

a)

b)

d)

Tras la instalacion y prueba de la bomba eléctrica de combustible en el motor J15,
se obtuvieron resultados notables en distintos aspectos del desempefio del sistema.
La comparacion entre el funcionamiento previo, con la bomba mecanica, y el
nuevo sistema eléctrico evidencid mejoras significativas en la estabilidad del
suministro de combustible, la respuesta del motor y la eficiencia general.

Uno de los cambios més evidentes fue la regularidad en el flujo de combustible.
Mientras que la bomba mecanica dependia del movimiento del motor para operar,
generando variaciones en la presion del suministro, la bomba eléctrica mantuvo
una entrega constante. Esto se tradujo en una alimentacion mas estable hacia el
carburador, evitando vacios de combustible o excesos que pudieran afectar la
combustion.

Antes de la modificacion, el motor requeria varios intentos de encendido,
especialmente en frio, debido a la inestabilidad de la presion de combustible
inicial. Con la bomba eléctrica, la diferencia fue clara: el motor encendié con
mayor rapidez y sin dificultades, gracias a que la bomba genero presion de manera
inmediata desde el primer contacto.

Si bien el motor J15 no es reconocido por ser particularmente eficiente en términos
de consumo, el nuevo sistema ayudo a optimizar la relacion aire-combustible. Al
eliminar fluctuaciones en la presion de suministro, la combustidn se volvié méas
uniforme, reduciendo ligeramente el consumo excesivo de gasolina,
especialmente en ralenti y a velocidades constantes.

Para asegurar la fiabilidad del sistema, se realizaron pruebas de funcionamiento
continuo. Durante periodos prolongados de operacion, el motor mantuvo un
rendimiento estable, sin interrupciones en el suministro de combustible ni
sintomas de sobrecalentamiento en la bomba eléctrica. Esto confirmé que la
modificacion no solo mejoro el desempefio del motor en condiciones normales,

sino que también garantiz6 su operatividad en el tiempo.
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5.1 Conclusiones

a)

b)

d)

La aplicacion de técnicas de instalacion de una bomba eléctrica de combustible
en el motor J15 demostrd que se puede implementar y ser una solucion efectiva
para mejorar el rendimiento y la eficiencia del sistema de alimentacion de
combustible. A lo largo del proceso, se evidencié que este cambio no solo
optimizé la entrega de combustible, sino que también redujo la necesidad de
mantenimiento y mejor6 la respuesta del motor en diferentes condiciones de
operacion.

La bomba eléctrica proporcioné un flujo constante y uniforme de combustible,
eliminando las variaciones de presion que solian presentarse con la bomba
mecénica. Esta estabilidad permitié una combustion mas eficiente y una mejor
respuesta del motor, reduciendo irregularidades en la marcha y evitando pérdidas
de potencia.

Una de las mejoras méas notables fue la rapidez con la que el motor lograba
encender, con la nueva bomba el suministro de combustible se estableci6 de
inmediato, facilitando un arranque mas rapido y confiable. Si bien la reduccion
en el consumo de gasolina no fue dréastica, si se observé un uso mas eficiente del
combustible. La eliminacion de irregularidades en la presion de alimentacion
permitié que la mezcla aire-combustible se mantuviera mas equilibrada,
evitando desperdicios innecesarios, especialmente en ralenti y en condiciones de
marcha constante.

Con la anulacién de la bomba mecanica, se eliminaron varios puntos de desgaste
del sistema original. Componentes como diafragmas, juntas y mecanismos
moviles ya no fueron factores de falla, reduciendo la necesidad de
mantenimientos frecuentes. Ademds, la bomba eléctrica, al tener un
funcionamiento mas simple y con menos partes sujetas a desgaste, ofrecié una
mayor vida util y fiabilidad.

La instalacion de la bomba eléctrica de combustible fue un éxito en términos de
rendimiento, confiabilidad y eficiencia del motor J15. La modificacion permitio
solucionar las deficiencias del sistema mecéanico sin afectar la estructura del
motor, logrando un equilibrio entre modernizacion y preservacion. Con esta

mejora, el J15 se mantiene vigente, preparado para seguir en funcionamiento por
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muchos afios mas, pero con una tecnologia més eficiente y adaptada a las
necesidades actuales.
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5.2 Recomendaciones

a)

b)

d)

f)

Luego de la instalacion y prueba del sistema de combustible con bomba eléctrica
en el motor J15, se han identificado una serie de recomendaciones para asegurar
un éptimo funcionamiento y prolongar la vida Gtil del sistema. Estas sugerencias
buscan maximizar los beneficios de la modificacion y evitar posibles
inconvenientes a largo plazo.

Es fundamental elegir una bomba eléctrica que suministre la presion correcta para
el carburador del motor J15. Una presion excesiva podria causar desbordamiento
en la cuba del carburador, mientras que una presion insuficiente podria afectar el
rendimiento del motor. Se recomienda instalar un regulador de presién si es
necesario, para mantener el flujo adecuado en todo momento.

Aunque la bomba eléctrica reduce la necesidad de mantenimiento frecuente, es
importante realizar inspecciones regulares del sistema. Se recomienda revisar
mangueras, conexiones y el estado del filtro de combustible para prevenir
obstrucciones o fugas que puedan afectar el desempefio del motor.

Tras la instalacion, es conveniente monitorear el comportamiento del motor
durante los primeros dias de uso. Se deben observar posibles variaciones en el
ralenti, dificultades en el arranque o cambios en el consumo de combustible. Si se
presentan anomalias, es recomendable ajustar la presion de la bomba o revisar las
conexiones de combustible.

Para mayor control y seguridad, se sugiere agregar un interruptor de corte que
permita desactivar la bomba eléctrica en caso de emergencia. Esto puede ser util
en situaciones donde se requiera detener el suministro de combustible
rapidamente, evitando riesgos en caso de fallos eléctricos o fugas.

La implementacién de una bomba eléctrica en el motor J15 representa una mejora
significativa en su funcionamiento, pero para garantizar su maxima eficiencia es
necesario un mantenimiento adecuado y un monitoreo constante del sistema.
Siguiendo estas recomendaciones, se podra aprovechar al maximo esta

modificacion, asegurando un motor mas estable, eficiente y con mayor vida util.
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Apéndice A. Cronograma de actividades

Cronograma de actividades
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Desmontaje y reparacion del motor -
Planificacion de 2 instalacion de la bomba eléctrica -

Adquisicion de los componentes

Instalacion de la bomba eléctrica

Pruehas de funcionamiento de la instalacion

Redaccion del informe final
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Apéndice B: Presupuesto

1 Bomba e.Iectrlca de 2.5 ba.rl de 1 unidad 60.00 60.00
combustible presion
2 Filtros de gasolina boquilla de 1 unidad 20.00 20.00

6mmy 8mm

3 gMaZZﬁ::ras de Ma;i:;a; de 3mts  metro  10.00  30.00
4 ﬁgrr?gzzggas para 5/8” 8 unidad  5.00 = 40.00
> CD:rf‘iszct’isl‘z 30cm x 40cm 1 unidad  50.00  50.00
7 Relay 12V 2 Unidad ~ 20.00  40.00
8 Fusibles 15 Amp 5 Unidad 2.00 10.00
9 Termocontraible 5-6mm 1/2 metro 7.00 3.50
10 Cables N210 5 Metro 3.00 15.00
SUBTOTAL 268.50
1 Cautin 1 5.00
2 Servicio de internet Plan 79 79.00
3 Servicio impreso y estampado 1 80.00
4  Gasolina 2 galones 40.00
5 Estafio 1 25.00

SUBTOTAL 229.00
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1 Materiales y componentes 268.50

2 Alquiler de herramientas y 229.00
servicios

TOTAL A GASTAR 497.50




Apéndice C: Actividades realizadas en el Taller de Mecanica Automotriz

Desarmado del motor
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Reparacion del motor

Motor restaurado
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Anulacion de la bomba mecénica de combustible
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Instalacion eléctrica
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Instalacion de la bomba eléctrica de combustible
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