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RESUMEN

El presente trabajo de aplicacion profesional tiene como objetivo la implementacién de un
mecanismo semiautomatico, haciendo uso de un motor estacionario de combustién interna que
permita utilizar las famosas oroyas o huaros para trasladar o cruzar los rios trasladando en
especial productos agricolas de comunidades dedicadas a la agricultura que no cuenta
necesariamente con energia eléctrica, como es el caso del traslado de manzanas en la provincia

de Cafiete.

El punto de interés y de definicion del trabajo se centra en los beneficios que se obtienen
cuandose emplea este tipo de motor que impulsando a un mecanismo semejante al uso que se
da a un teleférico pueda trasladar objetos de necesidad para diversas comunidades a grandes

distanciassin el uso de energia eléctrica con portabilidad y facil uso.

Se optd por disefar el prototipo y sus componentes un software CAD para trazar planos en
2Dy 3D, obteniendo las dimensiones adecuadas de poleas, pernos, faja, palancas de aceleracion,
freno y tanque de combustible. Como resultado se obtuvo la elaboracion del mecanismo y su
estructura que viene acompafado de un motor estacionario de 4 tiempos (multipropdésito), para
utilizar en las Oroyas o Huaros, y su aplicacion funcional y productiva en la provincia de Cafiete

en el traslado de produccion agricola como la de manzanas en la zona.



INTRODUCCION

En las diversas regiones de nuestro pais, miles de personas viven en zonas entre montafias,
valles o cerca de las riveras de los rios, donde se ven imposibilitados de su interaccion con las

carreteras, colegios, hospitales, postas médicas o centros de primeros auxilios.

Muchos de los habitantes viven en sus huertos de cultivo (chacras) donde para poder
trasladarse a vender sus productos, tienen que cruzar el rio obligadamente, es por eso que las
oroyas son muy utilizadas como medio de transporte o para trasladar cargas. En estos tiempos
nuestro pais se encuentra en necesidad de buscar alternativas tecnoldgicas cuyas caracteristicas

sean de bajos costos y de gran utilidad para el desarrollo de nuestra nacion en el sector agrario

Las oroyas, tienen como objetivo ayudar el transporte por cable de diversas zonas rurales
de nuestro pais, principalmente por caminos irrecurribles, en riveras donde las crecidas de los
rios son muy caudalosas, pendientes, acantilados, cerros, montafias, etc. cabe recalcar que
nuestro territorio peruano es un pais accidentado geograficamente. Es por eso que el trabajo de
aplicacion profesional tendra como enfoque en la solucién del problema en valle de Santa Cruz
de Calango — provincia Cafiete, dpto. Lima, cuyo contexto puede representar a cientos de
pueblos rurales en el interior de nuestro pais, que complementado con la fabricacion de un
motor estacionario podran accionar las oroyas o huaros para trasladar sus productos como las
manzanas en la zona, sin la necesidad de energia eléctrica ya que varias de estas comunidades

no cuenta con este servicio.

Para la investigacion se cuenta con informacién de los agricultores, en especial de los
dedicados a la produccién de manzana en el municipio de Calango Cafiete, productores que
deben de trasladar sus productos contantemente cruzando el rio. La relevancia de esta
investigacion se puede establecer en dos aspectos en los social y lo econémico, en lo social
mejorando la calidad de vida de la poblacion, ya que permitira realizar actividades diarias de
traslado de productos u otras cargas que le sean de necesidad y econémicamente por que el

trasladar productos desde su zona facilita su comercializacion a otras zonas.
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Desde el disefio, hasta la elaboracion e implementacion del mecanismo semiautomatico
con un motor estacionario de combustion interna para utilizar en las Oroyas o Huaros en la
provincia de Cariete, se han desarrollado fase a faso segun se va explicando en cada capitulo
del presente trabajo, considerando que su elaboracion es a su vez, una muestra de la preparacion
profesional que va desarrollandose dentro del IESTPFFAA, y a su vez la vocacion de servicio

en la cual nos formamosfrente a nuestra comunidad y pais.

El presente trabajo de aplicacion profesional esta estructurado en cinco capitulos las

cuales son divididas de la siguiente manera:

- Capitulo I: Corresponde a la determinacion del problema el cual se considera la
formulacién del problema, problema general, problemas especificos, objetivo general,
objetivos especificos y justificacion.

- Capitulo I1: Corresponde al marco tedrico el cual se constituye de estado de arte y bases
Teoricas.

- Capitulo I11: Corresponde al desarrollo del trabajo que considera a la finalidad, el
proposito, componentes, actividades y limitaciones.

- Capitulo 1V: Corresponde a resultados del trabajo de aplicacion.

- Capitulo V: Corresponde a conclusiones y recomendaciones



CAPITULO |

DETERMINACION DEL PROBLEMA
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1.1. Formulacion del problema

La poblacién del valle de Santa Cruz de Calango, provincia de Cafiete tiene por
actividad principal el sembrio, cosecha y venta de manzanas. Para el traslado de las

manzanas a través del rio Mala se suele usar principalmente oroyas o huaros.

El traslado de cargas en las oroyas, exige sobreesfuerzo fisico, el que se hace al momento
de jalar y transportar una carga de forma manual o incluso poder trasladarse uno mismo
para las labores de la agricultura, implicando pérdida de tiempo y posibles lesiones fisicas

en las personas, que pueden generar con el tiempo problemas musculares y ergonémicos.

Siendo la actividad agricola en la produccion de manzana la actividad de la que la mayoria
de poblacion se sustenta, facilitar el trabajo de transporte no deberia convertirse en un
problema que genere riesgos economicos y de salud, sino la via a través de la cual eleven

su produccidn, distribucion y su calidad de vida.

Por este motivo nos vemos en la necesidad de realizar la elaboracion de mecanismo para
accionar oroyas o huaros en el transporte de manzanas utilizando un motor de motocicleta
estacionario que les permita pasar sobre el rio Mala en provincia de Cafiete. Este trabajo
servira para mejorar la calidad laboral en la agricultura de la zona y optimizara el tiempo
de trabajo llevando finalmente a una reduccidn de costos y riesgos, ya que considerando
que varias de las poblaciones de la zona no cuentan con energia eléctrica este tipo de

motor que impulso las oroyas le sera de mayor utilidad y facilidad de uso.

1.1.1. Problema general
1.0 (Cémo optimizar el transporte de cajas de manzanas por una oroya en el rio Mala,

provincia de Cafiete?

1.1.2. Problemas especificos

1.1.¢Cual es el disefio adecuado para un mecanismo semi automatico para transportar

cajas con manzanas por una oroya en el rio Mala, siendo de factible mantenimiento?

1.2.;Cuales son los requerimientos técnicos para determinar un mecanismo
semiautomatico para transportar cajas con manzanas por una oroya en el rio Mala,

provincia de Cariete?
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1.3.¢Cudles son los cambios en los costos y tiempos empleados debido a puesta en
marcha de un mecanismo semi automatico para transportar cajas con manzanas por

una oroya en el rio Mala, provincia de Cariete?

1.2. Objetivos
1.2.1. Objetivo general

1.0. Implementar un mecanismo semi automatico para transportar cajas con

manzana por una oroya en el rio Mala distrito Calango - provincia Cafiete.

1.2.2. Objetivos especificos

1.1. Disefiar un mecanismo semi automatico para lograr transportar cajas con
manzana por una oroya en el rio Mala, provincia Cariete, de factible

mantenimiento.

1.2. Determinar los requerimientos técnicos que debe reunir el mecanismo semi
automatico para transportar cajas con manzanas por una oroya en el rio Mala,

provincia Cafiete.

1.3. Evaluar los costos y tiempos después de la implementacion del mecanismo
semi automatico para transportar cajas con manzanas por una oroya el rio

Mala, provincia Cafiete

1.3. Justificacion

En las diferentes regiones de nuestro pais las oroyas, huaros son muy utilizados como
medio transporte o para trasladar cargas para cruzar rios. Mas de 12 mil peruanos se
trasladan en huaros ubicados en zonas rurales (ANDINA, 2017). En el afio 2017 se instalo
49 huaros en todo el Perd, en Ica en las localidades de los distritos de Alto Laran y San
José de Los Molinos (Ministerio de Vivienda, 2017). En Chavez, Chinchay, Huanca y
Palomino (2015) El distrito de Mala cuenta con la agricultura como una de las actividades

principales, pero esta actividad aun carece de una tecnificacion en el riego, control de
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plagas, transporte, etc (Municipalidad distrital de Mala, s.f.). En Chavez, Chinchay,
Huanca y Palomino (2015 se afirma que “la manzana delicia, por su calidad y contextura
solo puede cultivarse en lugares especificos, como es el caso del departamento Limay es
el valle de Mala, donde se concentra la mayor produccion, poniendo énfasis en la
produccion de manzana del distrito de Calango.”

Y es el valle de Santa Cruz de Calango cuenta con huaros u oroyas manuales, este

medio de transporte demanda esfuerzo fisico y tiempo que podrian aliviarse si estos

fueran impulsados con un motor. Lo que se pretende con este trabajo de aplicacion
profesional es una forma de aprovechar la tecnologia existente para ayudar a los
agricultores y productores de manzanas a trasladar sus productos por la oroya en un menor
tiempo y con menos esfuerzo, facilitando el trabajo para que todo el traslado se lleve a
cabo con mayor rapidez. Asimismo considerando la falta de energia eléctrica en algunas
zonas se propone la elaboracion de un motor estacionario de facil portabilidad y uso para

la movilizacion de las oroyas.

Por lo expuesto consideramos que existe viabilidad técnica y capacidad de
reproduccion que se pueda realizar a partir de este trabajo para ser implementados en otros
casos similares. Ademas del empleo de este trabajo como un modelo de aplicaciénde
conocimientos técnicos en la ensefianza e investigacion facilitando las iniciativas de
emprendimiento en los estudiantes dandoles alternativas para futuros proyectos

individuales o asociados.



CAPITULO I

MARCO TEORICO
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2.1. Estado del arte

Considerando las variables de estudio del presente trabajo de aplicacion profesional, se

consideran los siguientes antecedentes internacionales y nacionales:
2.1.1 Antecedentes Internacionales

Valencia (2013), en Colombia desarrollo un proyecto de grado titulado “Disefio de
un transportador aéreo para material agricola” siendo su objetivo mejorar el transporte de
insumos agricolas y producto agricolas en zonas que por lo accidentada o lejanas de su
ubicacion o altitud no tienen posibilidades tanto econémicas como de uso en diversos
tramos para adquirirlas, como son las finca o las zonas cafeteras de Colombia
principalmente la de los pequefios productores. Asi plantea el disefio de un Sistema de
transporte por cable, que permite aumentar o disminuir la extensién del terreno sobre la
que este actla, que sea trasladable, armable y desmontable; y, finalmente, de facil acceso,
para su elaboracion utilizé analisis topogréafico, software (Google Earth, Global Mapper
y AUTOCAD), cables, poleas y, engranajes, y un motorreductor eléctrico de baja
potencia. Dando como resultado un Sistema de 2 ramales con la posibilidad de transportar

doce cargas de 20 kg a la vez de un extreme a otro.

Guerrero (2017), en Ecuador presenta su tesis titulada “Disefio de Sistema de
transporte por cable para productos agricolas cosechados en terreno con pendiente”, su
objetivo disefiar un sistema de transporte por cable para el banano de orito y el cacao, que
son cosechados en un terreno con pendiente en la finca “Mateo” de las zonas rurales de
Ecuador. Su elaboracion considerd tanto los analisis topograficos como software
AutoCAD para su disefio, siendo sus resultados un sistema de cableado con la posibilidad
de transportar 45 kilos de carga tanto de insumos como de herramientas agricolas desde
las grandes pendientes de la zona, siendo factible por los materiales y rentables por los

costos.
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2.1.2 Antecedentes Nacionales

Chévez (2015) en su investigacion titulada” Disefio de un sistema estacionario de

transporte rural por cable para 1 tonelada entre personas y carga para el cruce de un rio

en el departamento de Huancavelica, provincia de Huaitara”. Tuvo como objetivo mostrar

una alternativa tecnoldgica de transporte viable para comunidades rurales de

dificil acceso y movilidad de productos agricolas, cuyas caracteristicas incluyan bajo
costo, y gran versatilidad como es el disefio y elaboracion de un sistema estacionario de
transporte aéreo por cable mediante el calculo y seleccidn de los elementos necesarios
para transportar la carga .Asimismo considera transportar a través de las cabinas no solo
objetos sino personas y sin riesgo en pendientes tipicas de montafias altas e incluso
cruzando elementos propios de la naturaleza como rios, finalmente, concluye el autor que
el sistema es una opcion viable para solucionar los problemas de transporte rural en las

zonas montariosas en nuestro pais.

Julcapoma y Raico (2015) en su tesis titulada “Estudio del Sistema de transporte
por cable carril y su optimizacion en la Concesion Juana, Hualgayoc, Cajamarca” —
octubre 2015 tuvo como objetivo realizar un estudio sobre los Sistema de transporte por
Cable Carril para optimizarlo, en la concesion Minera Juana, dando informacién de otras
alternativas que permita aprovechar el area geogréfica para lograr la mayor cantidad de
traslado del mineral carbon explotado, conservando el medio ambiente. el disefio de cable
carril propuesto no utilizaria ningin medio generador de movimiento mecanico sino mas
bien implementaria un nuevo sistema de traslado del mineral con dos cables de tensiones
en forma paralela que proyecten el movimiento de la jaula del Cable Carril que incluye
de esta manera se aprovecharia la fuerza de la gravedad debido a la geografia del terreno.
Los resultados de la investigacion resultan favorables siendo la conclusion mas
importante que se logra mayor produccion reduciendo costos de operaciéon y la
posibilidad de ser utilizadas en otras minerias subterraneas que cuenten con este tipo de

areas geograficas.
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2.1 Bases tedricas:
2.1.1 Distrito de Calango

En la provincia de Cafiete, de la region Lima-Peru existen 16 distritos, uno de ellos
es el distrito de Calango ubicada al sur de lima a 20 km de distancia del distrito Mala, a
287 msnm es conocida como la capital de la manzana delicia. La distribucion depoblacion
urbana y rural en la provincia de Carete, es variada destacando Calango con una
poblacion rural mayoritaria que es la que se dedica labor agricola (INEI, 2007, citadapor
Figueroa 2020).
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Figura 1. Poblacion total y tasa de crecimiento promedio anual 1940 - 2017
Fuentes: INEI - Censos Nacionales de Poblacién y Vivienda 1940, 1961, 1972, 1981, 1993, 2007 y 2017.

A lo largo del periodo 1940-2017, en los ultimos 77 afios, la distribucion de la
poblacion por region natural se ha modificado sustancialmente. La poblacion de la Costa
incrementd su participacion porcentual en el total nacional, algo mas de 2 veces, de
28,3% en el afio 1940 a 58,0% en el afio 2017. En cambio, la poblacion de la Sierra
disminuy0 su participacion porcentual. De constituir el 65,0% del total nacional en 1940
paso a representar el 28,1% en el afio 2017, es decir, la poblacion de ser

predominantemente andina ha pasado a ser mayoritariamente costefia.
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Figura 2. Evolucion de la distribucion de la poblacidn censada natural 1940 - 2017
Fuentes: INEI - Censos Nacionales Poblacion y Vivienda 1940, 1961, 1972, 1981, 1993, 2007 y 2017.

2.1.2 Agricultura en el valle de Calango

El sector agricola en la cuenca del rio Mala constituye el pilar de sostenimiento
econdmico para los pobladores que viven en los distritos de Mala, San Antonio, Santa
Cruz de Flores y Calango integrantes de la provincia de Cafiete, cuyos suelos son fértiles
y con una disponibilidad de agua superficial. El cultivo con mayor area en produccién en
la cuenca es la manzana Delicia. La manzana es destinada a los mercados mayoristas de
Lima metropolitana y en parte a los mercados nacionales (MINAGRI & INRENA, 2007,
citado “por Figueroa, 2020).
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2.2.3. Productos

En Santa Cruz de Calango existen algunas variedades en la produccion de frutas tal
como manzanas, membrillos, uvas, ciruelas, nisperos, pacaes, maracuya, ldcumo,
granadilla, chirimoya, higo, pecanas, y entre otras variedades de frutos. En estos ultimos

afios se han implementado otros frutos como son las pitajayas, albaricoque y el caqui.

Figura 5. Produccidn de frutas — Calongo

Tiempo de cosecha

En el tiempo de cosecha estariamos hablando un aproximado de cada 8 meses, las
personas suelen programar sus cosechas teniendo en cuenta algunos factores, como el
tiempo atmosférico (estaciones del afio) y la sequia de agua en los rios (empiezan las

mitas).

Figura 6. Tiempo de cosecha — Calongo
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Productores

En la actualidad, en el valle de Santa Cruz de Calango existen mas de 3500 personas
aproximadamente, el 80% de la poblacion se dedica a la produccion de manzanas, siendo
las mismas familias quienes tienen en esta actividad como su fuente principal de ingresos

econdmicos, por lo cual ellos representan el sostén de muchas familias.

Figura 7. Productores de manzanas - Calango

Consumidores

Existe un mercado modelo de manzana en el distrito de san Pedro de Mala, en donde
los visitantes pueden adquirir este fruto, pero también son los pequefios empresarios que
van al mercado a comprar, grandes cantidades por mayor. En estos Gltimos afios, son
los mayoristas de los mercados en Lima que envian sus camiones para traer los
productos de los distintos anexos de Santa Cruz de Calango. Cuando la mercaderia ya
esta en los mercados, son ellos quienes distribuyen a diversas empresas para sus diversos

procesos.

Figura 8. Transporte particular de los consumidores - Calango.
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2.2.4 Medio de Transporte

El medio de transporte en este valle son variables como son los autos, camiones,
camionetas, motos, mototaxis y bicicletas, pero todos ellos son transporte urbano para
trasladarse a distintas zonas donde hay carretera

Pero también existe un medio de transporte secundario, que es por cable, que son las
conocidas oroyas 0 huaros, que estan distribuidos en algunos campos de cultivos donde
los pobladores han implantado este medio transporte para poder trasladarse a los huertos

de dificil acceso donde no existen puentes

Las oroyas o huaros se han implando en esta zona desde hace afios o décadas anteriores
por motivo que el rio en los meses de octubre y febrero el aumento de su caudal

perjudica el acceso a los huertos

Figura 9. Traslado por Oroyas - Calango..

a) Transporte por cable

Orro, Novales y Rodriguez (2003) las define como “aquellas instalaciones en las que se
emplea cables metalicos, situados a lo largo del recorrido efectuado, bien para constituir
la via de circulacion de los vehiculos o bien para transmitir a los mismos un esfuerzo

motor o frenante.” (p11).
Segun la finalidad del transporte

e Traslado del material en distintos lugares del trabajo durante el cicloproductivo,
mayormente al principio y al final de la extraccion del producto.
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e Transporte de mercancias entre estaciones terminales de otros sistemas de
transporte como la conexion entre un puerto y una estacion ferroviaria.
e Transporte de materiales desde del fondo del valle hasta los talleres situadosen la

montafia.

e Transporte al valle de los productos de la montafa.

Tipos de transporte por cable:

Teleféricos: “Son sistemas de transporte en la que los vehiculos van suspendidos de un
cable de traccion. Se emplean principalmente para salvar grandes diferencias de altitud”
(Real academia de la lengua espafiola, citada por Orro, Novales y Rodriguez, 2003).
Para Moliner citada por Orro, Novales y Rodriguez en su diccionario la define como
“vehiculo que se mueve suspendido por un cable, empleado para salvar desniveles de

un terreno.

Figura 10. Teleférico
Fuente: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/23/Dragondola.jpg

Huaros, oroyas o tarabitas.: Con estos tres nombres, derivados de las lenguas
autoctonas de las regiones en que se emplean, se designa al mecanismo que usaron los
antiguos peruanos para cruzar algunos rios, y que consiste, en unir en un cable colgado
de orilla a orilla, amarrado fuertemente a arboles, piedras o muros de albafiileria
construidos, y en el cual se desliza una canasta de mimbres, suspendida del cable por
una argolla de madera. En la canasta se acondicionaban los pasajeros o la carga, y se le
halaba de las orillas por medio de sogas. Cuando el pasajero era muy experto en estos


https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/23/Dragondola.jpg

26
trajines, él mismo impulsaba la canasta a lo largo del cable. En multitud de lugares del
Perl se han seguido usando hasta la época actual; y los ingenieros peruanos todavia
emplean este sistema en algunas circunstancias, como en la primera etapa de la armadura
de un puente; solo que han reemplazado la maroma, como le Ilamaban los espafioles, de
fibras vegetales, por un cable metélico. Regal (1972).

Figura 11. Huaros u Oroyas.

Fuente: https://www.tripadvisor.es/LocationPhotoDirectLink-g294314-d7109673-i225507332-PCtours-
Cusco_Cusco_Region.html

Teleféricos bicables: Tiene uno o varios cables portantes sobre los que el vehiculo rueda
por medio de sus carretones. Se le denomina bicables por que asume 2 funciones:

sustentar la carga y trasmitir la traccion.

Figural2. Teleférico bicables.

Fuente: https://docplayer.es/60999712-Sistema-de-accesibilidad-por-cable-telefericos.html


https://www.tripadvisor.es/LocationPhotoDirectLink-g294314-d7109673-i225507332-PCtours-Cusco_Cusco_Region.html
https://www.tripadvisor.es/LocationPhotoDirectLink-g294314-d7109673-i225507332-PCtours-Cusco_Cusco_Region.html
https://www.tripadvisor.es/LocationPhotoDirectLink-g294314-d7109673-i225507332-PCtours-Cusco_Cusco_Region.html
https://docplayer.es/60999712-Sistema-de-accesibilidad-por-cable-telefericos.html

27

Teleférico funicular: Existen uno o varios cables tractores que trasmiten la fuerza para

el movimiento del vehiculo

Figura 13. Teleférico funicular.
Fuente. https://www.tree-hugger8.net/fabulous-funiculars-from-around-the-globe-4863745

Teleféricos monocables: Es un teleférico donde el cable transportador realiza las
funciones tanto del cable portante como del cable tractor. Los vehiculos se conectan al

anillo del cable mediante mordazas.

Figura 14. Teleférico monocable.
Fuente. http://gondolaproject.com/mdg/

b) Transporte con teleféricos con vehiculos automotores: Aqui el vehiculo circula sobre
uno o 2 cables portantes impulsados por sus propios medios, permitiendo que el equipode

las estaciones sea simple, la friccion y traccion sea solo para pendientes pequefias.

% Segun el tipo de vehiculos

e Abiertos: son sillas y géndolas para transportar pasajeros de pie

e Cerrados: son gondolas y cabinas de poca capacidad


https://www.tree-hugger8.net/fabulous-funiculars-from-around-the-globe-4863745
http://gondolaproject.com/mdg/
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% Segun el sistema de mando del movimiento

e Manual: la marcha esta regulada por un agente situado en la sala de maquina

o bien en andense o vehiculos.

e Automatico: la puesta en marcha del vehiculo se limita a la accion del viajero
0 agente.

2.2.5 Motores estacionarios

Los motores estacionarios (o conocidos como multipropdsito) cuyo trabajo no es el de
desplazarse, sino que funciona como mecanismo de movimientos para maquinas fijas, son

versatiles y empleados en diversas aplicaciones como para herramientas de trabajo.

UPS Mecénica Automotriz (2020). Las define como motores de combustion interna
muchomas voluminosos que los motores para aplicaciones automotrices, puesto que estan
destinados para otras aplicaciones como generacion de corriente eléctrica, mover
mecanismos para procesos industriales, motores marinos que cumpliran la tarea de mover
una hélice o un generador eléctrico, etc., pero que al final no intervendran en el movimiento
de un vehiculo automotriz, es decir un mecanismo completo que movera un vehiculo para
transporte terrestre.

Stationary Engine (2021). Un motor estacionario €s un motor cuyo armazon no se mueve,
utilizado para conducir una pieza de equipo inmdvil, tal como una bomba, generador o
maquinaria de fabrica o de fabrica. El término generalmente se refiere a grandes motores
de movimiento alternativo inmdvil, principalmente motor de vapor estacionario y, hasta
cierto punto, motores de combustion interna fijos.

Motor Estacionario a Gasolina

Es un motor de combustion interna, que obtiene la energia mecanica por medio de la
energia quimica del combustible (gasolina). Una pequefia chispa hace explotar el
combustible, lo que hace expandir el gas admitido en la camara de combustidn y provoca
el movimiento del piston o los pistones.

Los motores a gasolina pueden ser de 2 tiempos 0 4 tiempos. Sea el caso de los motores de
2 tiempos, el piston dirige el cambio de los gases y el proceso corresponde a 1 vuelta el
ciguefal; a diferencia de los motores de 4 tiempos, en los cuales el proceso de cambio de

gases es dirigido por las valvulas y el ciclo corresponde a 2 vueltas del ciguefal, en donde
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cada o vuelta se compone de 4 pasos admision, compresion, explosion, y escape.

Figura 15. Motor a gasolina.
Fuente: https://baper.net/producto/motor-honda-estacionario-bencinero-gx390qxe/

Motor estacionario a diésel

Los motores a diésel son un tipo de combustion interna tal como los de gasolina, pero que
obtiene la energia mecanica a través de la energia quimica del combustible (diésel).La
diferencia en la combustién de los motores diésel, hacen que requieran un disefio mucho
mas robusto que los motores a gasolina dadas a las presiones que se someten, también se

componen de 4 tiempos admision, compresion, combustion y escape.

Figura 16. Motor a diésel.
Fuente: http://tecnoagri.net/producto/motores-diesel-brahman/

2.2.6 Los cables de acero

Los cables estan constituidos por alambres de acero, generalmente trenzados en hélices
(espiral) formando unidades denominadas torones (cordones) los cuales posteriormente son
cableados alrededor de un centro que puede ser de acero o de fibra. El nimero de torones


https://baper.net/producto/motor-honda-estacionario-bencinero-gx390qxe/
http://tecnoagri.net/producto/motores-diesel-brahman/
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en el cable puede variar segun las propiedades que se desean obtener. El alambre es
obtenido por estiramiento al reducir el didmetro del alambron, haciéndolo pasar por dados
0 matrices mediante la aplicacion de una fuerza axial. Las propiedades del alambre
dependen basicamente de su composicion quimica, microestructura, nivel de inclusion,

tamafo de grano, segregaciones y condiciones del proceso. Todos los alambres deben

cumplir con los requisitos establecidos en la norma ASTM A 1007, JIS G 3525, API 9 A,
RRW 410 F, I1SO 2232.

. Cable
Al _’ . . |l'|
ambre LA |
:\v\l
= ) e
Alma  —p wg -\\\:\o\\\\\}
b o h - _‘A .
de fibra I(AF) 0 R I O IR
de acero ((AA)
Figura 17. Estructura del cable
Fuente: http://www.cablecentrosac.com/cables.html
Tipos de cables
Tabla N° 1: Caracteristicas técnicas de los cables de acero.
N° DESCRIPCION ILUSTRACION

BOA / BARRACUDA
Cable muy resistente a la abrasion y flexible

Construccion estandar: 6X26WS

Otras construcciones: 6X19S, 6X21F o 6 X25F

Fabricado en acero de arado extra mejorado

Medidas desde 3/8” hasta 2-1/2”

BARRACUDA GALVANIZADO | BOA NEGRO & %
Clase 6x19 | Alma de acero

01



http://www.cablecentrosac.com/cables.html
https://www.servicables.com.mx/?sec=cables-acero

COBRA / TONINA
e Cable muy resistente a la abrasion y flexible

e  Construccion estandar: 6X26WS
e  Otras construcciones: 6X19S, 6X21F o 6X25F
02 e Fabricado en acero de arado extra mejorado
e  Medidas desde 3/8” hasta 2-1/2” &% #
TONINA GALVANIZADO | COBRA NEGRO §
Clase 6x19 | Alma de fibra
SUPERFLEX/ANGULA
e  Cable muy flexible, pero con menor resistencia a la
abrasion
e  Construccion estandar: 6X26WS X
e  Otras construcciones: 6X31WS, 6X41WS, o hors :
03 6X43SWS 0 6X49SWS 1
e Fabricado en acero de arado extra mejorado .
e  Medidas desde 5/16” hasta 2-1/2” %
ANGULA GALVANIZADO | SUPERFLEX NEGRO
Clase 6x36 | Alma de fibra
CASCABEL / MERLUZA
e  Cable muy flexible, pero con menor resistencia a la
abrasion > N
e  Construccion estandar: 6X26WS o
e  Otras construcciones: 6X31WS, 6X41WS,
04 6X43SWS 0 6X49SWS :. .g
e Fabricado en acero de arado extra mejorado
e  Medidas desde 3/8” hasta 2-1/2” é%':
- - “I
MERLUZA GALVANIZADO | CASCABEL NEGRO se® "5
Clase 6x36 | Alma de acero
SUPER CASCABEL / SUPER MERLUZA
e  Cable muy flexible, pero con menor resistencia a la
abrasion
e  Construccion estandar: 6X26WS 0. 383,
05 e Fabricado en acero de arado extra mejorado

e  Medidas desde 2-5/8” hasta 4-1/2”

MERLUZA GALVANIZADO | CASABEL NEGRO
Clase 6x36 | Alma de acero



https://www.servicables.com.mx/?sec=cables-acero
https://www.servicables.com.mx/?sec=cables-acero
https://www.servicables.com.mx/?sec=cables-acero
https://www.servicables.com.mx/?sec=cables-acero

CASCABEL DYCAM

e Cable muy flexible y resistente a la abrasion __l-} ',-:'..
e Construccion estandar: 6X36WS X ."' s ;'O
e  Ofra construccién: 6X31WS B
06 e  Cable compactado g i S .
e  Medidas desde 3/8” hasta 1-1/8” R N
P2 6 )
LA/ > o
NEGRO ‘.‘.-"' 0
Clase 6x36 | Alma de acero | Compactado
ELEVADOR
e Cable para uso en ascensores
e  Construcciones estandar: 8X19S u 8X25F
e  Esta construido con 8 torones que pueden ser de 19
0 25 alambres
e El diametro minimo recomendado de poleas y/o
07 tambores es de 27 veces el didmetro del cable en

construccion 8X19 y 21 veces en construccion
8X25
e  Medidas desde 3/8” hasta 3/4”

NEGRO
Clase 8x19 | Alma de fibra

RETENIDA
e  Construccion estandar: 1X7
e  Otra construccién: 1X19
e Torén galvanizado que sirve para dar soporte o
retener, funciona de una manera estatica
08 e  Se utiliza en instalaciones de torres, antenas,
estructuras y lineas transmisoras
e  Medidas desde 1/8” hasta 3/4”

GALVANIZADO

Muchos factores influyen en la vida de uso del cable de acero lo cual deben tomarse en

cuenta los siguientes factores

2.2.6.1 Capacidad de carga adecuada: se basa a la resistencia de la ruptura que debe tener
el cable de acero para soportar la carga del trabajo y con un factor de seguridad de 5 a
1 (esto quiere decir, que la capacidad de carga del trabajo es igual a la capacidad de
ruptura entre 5)

2.2.6.2 Resistencia a la fatiga: es la capacidad para soportar los efectos de flexion y vibracion
a los que esta expuesto el cable durante su trabajo.

2.2.6.3 Resistencia a la abrasion: es la propiedad de obtener el minimo desgaste por friccién


https://www.servicables.com.mx/?sec=cables-acero
https://www.servicables.com.mx/?sec=cables-acero
https://www.servicables.com.mx/?sec=cables-acero
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en direccion directa a la severidad de los factores abrasivos a los que puede estar sujeto

el cable de acero.

medio en que trabaja el cable, ya sea galvanizado en los alambres, lubricantes

especiales o de ambos.

2.2.6.4 Resistencia a la corrosion: es la capacidad de minimizar los factores corrosivos en el

Una buena lubricacién ayuda a proteger a los alambres de la corrosion, pero sobre todo

permite que los alambres se muevan mejor mientras el cable esta trabajando y de

esa manera se acomoden para compartir mejor la carga de trabajo. Es recomendable

aplicarlubricante al cable de forma periodica.

 _
TABLA DE RESISTENCIA A LA RUPTURA'Y PESOS DE LOS CABLES MAS USUALES
GALVANIZADD TONINA BARRACUDA ANGULR MERLUZA \
NEGRO COBRA BOA SUPERFLEX CASCABEL ELEFANTE ELEFANTE ELEVADOR
CLASIFICACION BX19 Y19 K36 5X36 %7 T8R7 BX18-BX25

ARADO EXTRAMEIORADO | ARADO EXTRAMEIORADD | ARADO EXTRAMEIORADO | ARADD EXTRAMEIORADD | ARADD EXTRAMEIORADD | ARADO EXTRAVEIORADO
ALVA FIBAR ACERD FIERA ACERD ACERD FIBRA FIBAR

RESISTENCIA RESISTENCIA RESISTENCIA RESISTENCIA RESISTENCIA RESISTENCIA RESISTENCIA

AL ALA ALA ALA ALA ALA Ala
DIAMETRO | RUPTURA/ |PESOKG /ML| RUPTURA/ |PESOKG/ML| RUPTURA/ |PESOKG/ML| RUPTURA/ |PESOKG/ML| RUPTURA / |PESOKG/ML| RUPTURA / |PESOKG/ML| RUPTURA/ |PESOKG/M
TONS TONS TONS TONS TONS TONS TONS

METRICAS METRICAS METRICAS METRICAS METRICAS METRICAS METRICAS
e
3/16"
7 27 016 31 018 27 0.16 31 0.18
516" 43 024 48 027 43 028 8 027 186 0713
B 1 035 3] BE] 61 036 X [E] 535 [ T8 033
716" 83 048 92 052 83 048 92 052 845 055 542 041
T 07 163 71 068 07 063 121 068 08 067 [ [0S 757 056
G 5 079 151 088 15 079 52 038 3 [E 13 082
BE 166 038 187 07 66 058 187 107 52 106 57 101 115 086
34" 38 141 67 155 2338 141 267 155 2138 152 218 144 162 122
U 321 19 31 711 301 101 31 11 5 707 5 106

r a7 25 %0 75 a7 5 %9 75 33 71 %3 257
18" 524 317 59 348 524 3.7 59 348 382 34 481 3.26
114" 605 301 725 E] §a5 301 715 33 501 [¥E] 501 201
3 776 17 1 521 776 773 FL 531 711 51 i1 187
112" 916 563 103 519 a6 563 103 619 842 507 B2 579
578" 107 561 20 725 07 561 120 725
= 4 766 139 544 1 786 739 54
78" 27 B8 158 967 142 58 158 967
7 160 10 180 11 160 10 180 1T

e 7 13 700 74 7 13 700 124
14 200 127 124 139 200 127 24 138
238" 249 155 208 11 249 155

Figura 18. Tabla de resistencias a las rupturas.
Fuente: https://www.servicables.com.mx/?sec=caracteristicas-cable-de-acero


https://www.servicables.com.mx/?sec=caracteristicas-cable-de-acero

TABLA DE RESISTENCIA A LA RUPTURA Y PESOS DE LOS CABLES MAS USUALES

GALVANIZADO TIBURGN RETENIDA
NEGRO BOA DYCAM CASCABEL DVCAM ORUGA CANGUROD BOA LINEA DE
CLASIFICACION EX10 £Y36 BX12 BY10 7 7 Y12
COMPACTADO COMPACTADO ARADO MEIDRADO EXTRAGALVANIZADO | EXTRA ALTA RESISTENCIA
ALNA ACERD ACERD ACERD FIERA FIBRA B ACERD
RESISTENCIA RESISTENCIA RESISTENCIA RESISTENCIA RESISTENCIA RESISTENCIA RESISTENCIA
ALA ALA ALA ALA ALA ALA Ala
DIAMETRO | RUPTURA/ |PESOKG/ML| RUPTURA/ |PESOKG /ML| RUPTURA/ |PESOKG/ML| RUPTURA/ |PESOKG/ML| RUPTURA/ |PESCKG/ML| RUPTURA /| PESOKG /ML| RUPTURA /| PESOKE /ML
TONS TONS. TONS. TONS TONS TONS. TONS.
METRICAS METRICAS METRICAS METRICAS METRICAS METRICAS METRICAS
e 0603 0,088
316" 1203 0.109
G 3016 018
516" 5 028 508 0.305
3T 75 045 75 045 B 039 158 031 5085 0206
716 102 058 102 058 61 052 625 043 043 0.554
T 132 073 132 073 104 058 Bl [ 812 057 12202 0,769
816" 163 0.4 168 [E3 132 088 107 078 103 071 15876 0,099
BE 05 116 206 116 162 07 128 038 16 0.8 19233 11
BE 294 168 24 168 232 155 123 1241 18 125
e 307 ] 37 729 34 211 %3 197 242 171
1" 516 298 516 298 07 175 35 25 313 233 469 275
18" 5 378 64 378 51 317 B 308
114 48,06 341 715 23
36" B7.1 521
112" 103 619
58 120 726
138 138 844
/8"
r 180 11
218
214
238
212"

Figura 19. Tabla de resistencia a las rupturas.
Fuente: https://www.servicables.com.mx/?sec=caracteristicas-cable-de-acero
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CAPITULO 111

DESARROLLO DEL TRABAJO
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3.1.Finalidad

Su finalidad del presente trabajo es mejorar el transporte de productos como manzanas que es
lo que mas producen en la provincia de Cafiete, con el uso de oroyas propulsadas por un motor
estacionario 0 "multiproposito”. Sirva como referencia para adecuar este aplicativo en otros
lugares del pais como una medida alterna de un medio de transporte. Asimismo nosotros vamos

a utilizar los conocimientos adquiridos en la carrera de nuestra casa de estudios.

3.2 Propdsito

Optimizar las oroyas o huaros con mecanismos conectados al funcionamiento de un motor
estacionario para el traslado de produccién de manzanas en la provincia de Cafiete, y dar a
conocer este aplicativo e implementar en lugares donde carecen medios de transporte.

3.3 Componentes

Para desarrollar este trabajo de aplicacion profesional, de la elaboracién de un mecanismo que
acciones oroyas o Huaros con un motor estacionario se ha considerado en 3 sistemas y de 5

componentes:

a) Sistema de transmision motriz:

Esta compuesto por 2 poleas que se comunican mediante 2 bajas y que bajo tension de un
templador (palanca compuesta con rodajes) daran inicio a una traccién para que pueda dar
movimiento al carrete y asi ejercer el enrollamiento de la soga o cable. Cabe recalcar gue,
cuando las fajas no este tensionada, no habra traccion ni comunicacion de ambas poleas,

mientras la polea del motor seguird dando las revoluciones.

Hemos escogido un motor estacionario de la marca HONDA modelo Gx 160 cc con 5.5 hp

para el cual es necesario y proporcional como para trasladar 4 cajas llenas con manzanas



Figura 20. Sistema de transmision

Elegimos motores honda ya que esta marca nos brinda seguridad, confianza y un buen
rendimiento en su trabajo, ademas cabe recalcar que estos motores con tal marca, son mas
comerciables y fécil de adquirirlas, otro punto muy importante es que se ajusta a una economia

adaptable para elaborar un mecanismo.

Figura 21. Tipos de motores honda modelos Gx
Fuente: https://www.ormaquinarias.com.pe/repuestos/item/9-honda/honda
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Tipos de Motores Multipropositos
Tabla N° 2: Caracteristicas técnicas de los motores multipropositos
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N° Marca Modelo Hp Rpm Mé&ximo Par defuerza  Pesoa mover
01 ek Gx 100 35 3600 5.7Nm/0.58 Ib - 47’kg. Aprc_)x en
ft linea vertical
10.3Nm/1.05Ib- 80 kg Aprox En
02 Honda Gx 160 5.5 3600 it linea vertical
03 ek Gx 270 9 3600 19.1 Nm/1.94 Ib - 13§ kg Aprc_>x En
ft linea vertical
26.4Nm/1951b- 160 kg Aprox En
04 Honda Gx 390 13 3600 it linea vertical
05 Honda Gx 390 13 3600 26.4Nm/19.51b - 169 kg Apr<_>x En
ft linea vertical
06 Honda Gx 630 22 3600 48.3Nm/35.61b - 21Q kg Aprgx En
ft linea vertical
250kg Aprox
07 Honda Gx 690 25 3600 48.3Nm /356 lb

—ft

En linea vertical

b) Sistema de tension
Esta conformado por 2 chumaceras caseras que daran una fijacion o un distanciamiento

regulable tanto motor como carrete y la holgura necesaria a las fajas. Estas chumaceras

también cumpliran un rol muy importante al momento del mantenimiento preventivo como

correctivo, como el remplazo de las fajas, engrase de los rodajes, cambio de pernos,

desmontaje de todo el mecanismo.

Figura 22. Sistema de tension del mecanismo
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c) Sistema Motriz:

Contamos con un motor estacionario o “multiprop6sito” honda GX de 160cc de 5.5 hp, el
motor va ser como elemento principal del mecanismo y el que va a dar la fuerza ideal con

un agil rendimiento en las oroyas o huaros para movilizar las cargas.

Figura 23. Sistema motriz del mecanismo.
d) Base rectangular.
Es cuando los elementos seran fijados para dar forma al mecanismo como, por ejemplo: el
motor estacionario o multipropdsito, chumaceras, rodajes, poleas, palanca, fajas, carrete y
utilizaremos pernos para tener una mejor fijacion en los elementos. Esta base rectangular

tiene una medida de 90cm de largo x 45cm de ancho y una altura de 45cm.

Figura 24. Base rectangular para el mecanismo.
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e) Poleas.

Son 2 poleas de diferentes didmetros uno de 4” x 2B y el otro d 5 x 2B (2B se refiere a
que estas poleas tienen 2 canales de alojamiento para fajas o correa de caucho), donde la
trasmision de la fuerza del motor por su polea es transmitida a la polea del carrete y de

este modo se dara el accionamiento del carrete.

Figura 25. Poleas del motor y carrete

f) Fajas de caucho.

Son las que van a sincronizar los RPM vy el torque del motor, desde la polea 1 hacia la
polea 2 Como se presenta en la (Figura N 25). Haciendo que el carrete gire, y asi enrollar

la soga o cable.

Figura 26. Correas o fajas de caucho del mecanismo.
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g) Carrete.

Esta sera el que envuelva la soga o cable para que jale la cabina o plataforma de la oroya
a uno de los extremos, este elemento estara unida a una polea pero a la vez atravesada

con un eje que estara sujeta a la plataforma.

Figura 27. Carrete del mecanismo.

h) Tanque de combustible.

Almacena el combustible necesario para el funcionamiento del motor durante las 7 0 8
horas al dia. Tal que estos recipientes estdn hechos para contener liquidos altamente

inflamables.

Figura 28. Tanque de combustible para el motor.
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Soga o cable
Sera un aproximado de 150 metros segun la distancia de las oroyas en que pongamos,
para poder jalar la plataforma o cabina hacia uno de los extremos. Todo este cable va ser

enrollado en el carrete al momento de accionar el mecanismo.

Figura 29. Soga o cable para el traslado de la cabina.

Palanca.

Es la que va a manipular la persona al momento de accionar el prototipo, con el fin de
hacer templar las fajas y asi ejercer la traccién de ambas poleas al iniciar el transporte o
traslado de la cabina o plataforma hacia uno de los extremos de la oroya, acoplado de 4
rodajes que permitiran desplazar a las fajas y enlazado con un cable hacia el acelerador
dando una comunicacion conjunta como templador y acelerador para poder manipular la

velocidad de la cabina hacia uno de los extremos de la oroya.
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.Figura 30. Palanca para accionar el mecanismo.
k) Rodajes

Son los que sirven de apoyo al carrete y el que facilita el funcionamiento al momento de
enrollar la soga, también su uso permite reducir la friccion entre el eje y el soporte del

carre te

Figura 31. Rodajes como soporte y guia.
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3.4 Actividades

Fase 1: Adquisicion de materiales

Se selecciond los materiales y los adquirimos en el mes de abril, ya para el mes de
mayo iniciamos la fabricacion, siempre consultando con nuestros docentes del
IESTPFFAA. Iniciamos las pruebas iniciales del prototipo a mediados de junio.
Posteriormente, se procedimos a la instalacion y puesta en marcha del prototipo prueba
final a fines de junio. Concluimos la instalacion y puesta en marcha del mecanismo que
acciona la Oroya con el motor estacionario en el distrito de Calango en julio, para fines de

julio evaluamos los resultados y redactamos nuestro informe final.

Tabla N° 3: Relacion de materiales

N° Descripcion Cantidad llustracion
Motor estacionario “multipropésito” -

01 Honda Gx de 160cc de 5.5 hp gasolinero 01
Autopartes y componentes de fijacién y

02 . L 2 01
union de elementos maviles y fijos

03 Perfiles tubulares Cuadrado 1" x 1" x 01

1/8" de Espesory 6m de largo
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04

Polea de 3"x 2B y 5"x 2B de perfil

trapecial de 3 canales 01

05

Carrete de acero estructural para cable
de acero para el traslado de cargas
livianas y pesadas con una temperatura
de trabajo de +20° F a +400° F.

01

06

chumaceras de soporte con rodamiento

de bolas con anillo exterior esférico y los
soportes de hierro fundido de 38 mm x
70 mm.

01

Fase 2: Disefio de materiales

Se desarrollé una maqueta en un software Solidworks para presentar como quedaria la
base rectangular con el motor, las poleas, fajas, palancas y demas componentes. Por lo
tanto, se iba adecuando cada componente para tener en cuenta las medidas respectivas y

una idea mas clara de como lo ibamos a concluir el mecanismo.

Solidwork.

Un software de disefio CAD (Computer Aided Design) significa disefio asistido por
computadora.Este software ofrece un abanico de soluciones al momento de disefiar, crear,
simular, fabricar, publicar y gestionarlos datos del proceso de disefio. La labor de
Solidwork es fundamental en cualquier estudio de disefio arquitectonico o ingenieria
industrial, y es utilizado habitualmente para el desarrollo y elaboracion de complejas piezas
de dibujo técnico en dos dimensiones (2D) y para creacion de modelos tridimensionales
(3D).


https://www.tecnologia-informatica.com/comprimir-imagenes/
https://www.tecnologia-informatica.com/comprimir-imagenes/

OLIDWORKS

Figura 32. Programa CAD. Solidworks

Fuente: https://www.servicables.com.mx/?sec=caracteristicas-cable-de-acero
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FASES DEL DISENO

Presentacion de una
polea para el motor

la soga

Presentacion de una
carreta para enrollar

segunda

la
polea
enlazado al carrete

Presentacion de



https://www.servicables.com.mx/?sec=caracteristicas-cable-de-acero

Presentacion del
rodamiento radial de
bolas rigidas.

Presentacion de
chumacera para la
base fija.

----------

Presentacion del
motor  para el
mecanismo.

Presentacion de la
base para el
mecanismo

Figura 33: Fases del disefio
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Fase 3: Proceso de fabricacion

En este proceso se realizan los trazos y las medidas adecuadas para los cortes en los
perfilesrectangulares y angulares. Para ellos no ayudaremos de un esmeril de mano, arco
de sierra, lima, y alicate. EI material cortado se va uniendo y apuntalando tanto de forma
vertical como horizontal para dar forma a la base rectangular (donde se establecera el motor

y sus.

demas autopartes) encontrando los enlaces necesarios tanto en los perfiles rectangulares
como angulares. También en esta fase se va haciendo algunas perforaciones utilizando un

taladro para los acoplamientos de algunos elementos de fijacion con pernos y tuercas.

Figura 34. Presentacién de medidas y cortes para la fabricacion.

Fase 4: Armado de la estructura

Es cuando se va uniendo los perfiles rectangulares mediante puntos de soldadura
posicionando algunas escuadras para lograr angulos rectos de 90°, para ellos usaremos una
maquina de soldar que realiza este tipo de proceso de fundicién de metales SMAW. (Shield
Metal Arc Welding) que traducido al castellano seria Soldadura de Metal con Arco
Blindado, las medidas elaboradas para la base son de 45 cm de ancho. X 90 cm de largo y

una altura de 45 cm.



Figura 35. Soldando los perfiles rectangulares.

Fase 5: Reforzamiento y limpieza de la base rectangular

Es cuando se va realizar el reforzamiento en los dngulos rectos de la base rectangular,
con cordones de soldaduras y posteriormente a una limpieza mecéanica de los bordes
sobresaliente e inapropiados de la soldadura, utilizando un esmeril de mano, este equipo

permite hacer procesos de corte como también de desgaste y lijado.

Para este paso de desgaste y limpieza tendremos mucho cuidado al momento de manipular
el esmeril de mano para desgastar, porque podriamos debilitar demasiado a los perfiles
rectangulares y angulares u ocasionar lesiones grabes a uno mismo por la posicién

incdmoda que se dan en los desgastes de los angulos.

Al momento de desgastar los bordes sobresalientes de la soldadura se verifica bien si es
que hay porosidades en la soldadura o grietas innecesarias para poder solucionar con

soladura nuevamente.

Figura 36. Reforzamiento y limpieza de la base rectangular del mecanismo.
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Fase 6: Incorporacion de elementos para el mecanismo

Se va incorporando varios elementos a la base rectangular para fijar sus posiciones
debidas como el motor, carrete, poleas, chumaceras, rodajes, pernos, etc. Como se presenta
en la (Figura N 42). En este proceso se adecuando algunos detalles tanto como en la base
como el motor Elementos que permite una presentacion de forma al mecanismo con
procedimientos para poder probar sus funcionamientos del motor enlazado con la palanca
o templador para hagan un solo funcionamiento del carrete, poleas y las coreas o fajas y

que se encuentren bien posicionados. (Ver figura N 43).

Figura 38.Elementos incorporados a la base rectangular del mecanismo.
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Fase 7: Pre-pintado y pintado de los elementos

Ya presentado todo el montaje con los elementos indispensables y las pruebas como
se indica en los procedimientos anteriores, se procede con el recubrimiento de un
anticorrosivo para evitar que los factores climaticos afecten a la base oxidandolo (Ver
Figura N 44)., posteriormente se da al pintado con poliuretano, obteniendo como resultado

un buen acabado y presentacion del mecanismo (Ver figura 45).

Figura 39. Recubrimiento con anticorrosivo a la base rectangular y elementos.

Figura 40. Pintado realizado a elementos del mecanismo.
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Fase 8: Montaje final del mecanismo

Se da con la finalizacion del armado del mecanismo teniendo todo los puntos fijados y establecidos
en su correcto lugar, para ello se hace conocer que todos sus elementos del mecanismo son
desmontables para un facil mantenimiento y un rapido reemplazo de sus elementos, posterior a
ello nos derivaremos a realizar algunas pruebas necearias puesto en marcha y un correcto
funcionamiento para encontrar algunas desperfecciones y dar solucion inmediata. Para ello se
muestran algunas imagenes para comprobar el termino final del montaje del mecanismo en sus 3

vistas: frontal, lateral y superior.

Figura 42. Vista lateral del mecanismo.



Fase 9. Pruebas y analisis del proyecto

9.1. De manera Artesanal
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a) La eficiencia al trasladar las cajas con manzanas por las oroyas de manera artesanal

En el presente cuadro se demuestra el resultado de la eficiencia dado en tiempo real con el nUmero

de personas que se dispone con el uso de la Oroya de modo artesanal.

Tabla N°4. Eficiencia de la oroya artesanal

RESULTADO DE LA EFICENCIA - USO DE LA OROYA ARTESANAL

TOTAL DE

NUMERO DE PERSONAL JORNADA COSTOS
EMPLEADO EN EL EXTREMO | rpasLADO CAIAS | | ABORAL f@igﬁfDEAs EMPLEADOS
TRASLADO POR DIA
3 minutos
D rsonales en el .
0S personales en A (cabina 0 s/. 120
extremo (A) P
vacia) 84
7 minutos 8 horas Cai
jas
Dos personales en el (Incluye la
B 2 s/. 120
extremo (B) cargay
descarga)

Figura 43. Extremos de una oroya Ay B.
Fuente. https://estefyog021.wordpress.com/2014/06/14/puentes-incas/

b) Laproductividad al trasladar las cajas con manzanas por las oroyas de manera artesanal.

En la tabla N° 3, representa los resultados de la productividad del tiempo usando la Oroya

de modo artesanal.



https://estefyog021.wordpress.com/2014/06/14/puentes-incas/
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Tabla N2 5 Productividad de la oroya artesanal

RESULTADO DE LA PRODUCTIVIDAD - USO DE LA OROYA ARTESANAL
TIEMPO CANTIDAD DE CAJAS PROCESOS
10 minutos 2
60 minutos 12 Tra§lados de un e_xtremo (B)
i hacia el (A), que incluye las
480 minutos (8 Horas) 84 descargas y cargas
TOTAL 84

Nota: El tiempo estimado se ha considerado el horario de refrigerio en la jornada laboral.

9.2. Oroya con traslado semiautomatizada

a) La Prueba de rendimiento del mecanismo implementado de manera semiautomatizada.

La presente tabla representa las primeras pruebas de cargas minimas y maximas que conlleva el

sistema de traslado de cajas con manzanas con el mecanismo implementado.

Tabla N° 6 prueba de rendimiento del mecanismo

PRUEBA DE RENDIMIENTO DEL MECANISMO IMPLEMENTADO
N DESCRIPCION VENL”CI)\ICI:;/ID:D Vli/lLﬁc\))?I :\EI):D CARGA TIEMPO
1 | Solo lacabina (sin cajas) 1200 rpm 3600 rpm 5kg 22 segundos
2 | Con 1 caja con manzanas 1800 rpm 3600 rpm 20 kg | 30segundos
3 | Con1 caja con manzanas 2200 rpm 3600 rpm 40 kg | 40segundos
4 Con 1 caja con manzanas 2800 rpm 3600 rpm 60 kg 50 segundos
5 | Con 1 caja con manzanas 3600 rpm 3600 rpm 80kg | 60segundos

Para este proceso se ha realizado pruebas de carga en funcién al rendimiento del

mecanismo o sistema en tiempo real, segun tabla N°:5.
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Figura 44. Pruebas de los procesos del sistema semiautomatico

b) La eficiencia al trasladar las cajas por las oroyas

En la tabla N°, representa los resultados de la eficiencia con el uso de la Oroya

semiautomatizado, resaltando en tiempo real el traslado de la cantidad de nimero de cajas.

Tabla N° 7 Eficiencia de la oroya semiautomatica

RESULTADO DE LA EFICENCIA - USO DE LA OROYA SEMIAUTOMATIZADO

extremo (B)

descarga)

NUMERO DE PERSONAL JORNADA | TOTALDE COSTOS
EMPLEADO EN EL EXTREMO | TRASLADO | CAJAS | \"\p b, | CAJASDE | EMPLEADOS
TRASLADO TRASLADAS POR DIA
Un personal en el 2 minutos

P A (Incluye la 0 s/. 60
extremo (A)

carga) 420
- 8 horas -
Un personal en el 2 minutos cajas
B (Incluye la 4 s/. 60
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figura 45. Extremos de una oroya Ay B

a) La productividad al trasladar las cajas por las oroyas
En la tabla N° 8, representa los resultados de la productividad del tiempo usando la Oroya de
modo artesanal.

Tabla N°: 8 Productividad de la oroya semiautomatica.

RESULTADO DE LA PRODUCTIVIDAD - USO DE LA OROYA SEMIAUTOMATIZADA

TIEMPO CANTIDAD DE CAJAS PROCESOS
4 minutos 4
60 minutos 60 Traslados de un extremo (B)

hacia el (A), que incluye las
descargas y cargas

480 minutos (8 Horas) 420
TOTAL 420

Nota: El tiempo estimado se ha considerado el horario de refrigerio en la jornada laboral.

3.5. Limitaciones

La principal limitacion en la elaboracion y ejecucion del mecanismo para accionar oroyas
en el transporte de manzanas utilizando un motor estacionario, sigue siendo la pandemia
por la que atraviesa el pais, ya que limitd las coordinaciones, acceso a material
bibliografico, aconteciones sociales y la prohibicion de reuniones y las clases presenciales
suspendidas. Cabe mencionar que estas limitaciones a afectado en la culminacion y
desarrollo del trabajo de aplicacion profesional de la presente trabajo. A continuacion se

va mencionar las limitaciones mas significativas y atravesadas por el grupo de trabajo:



Falta de equipos y herramientas para la fabricacion del mecanismo, que se tuvieron
que adquirir poco a poco y durante el transcurso de los dias cuando ibamos

elaborando como, por ejemplo: maquina de soldar, esmeril de mano, taladro.

La falta de equipo tecnolégico e informatico y no contar con una laptop 0 una
computadora para ir redactando el informe, lo que obligo al grupo a alquilar horas
de internet en una cabina de computacién, pero muchas veces no disponiamos de

tiempo necesario para terminar de redactar algunas el informe.

El estar trabajando y no tener mucho tiempo a disposicién para la elaboracién del

mecanismo.

Otro limitante fue el traslado a la zona de aplicacion de nuestro trabajo final, el
distritode Calango, provincia de Cariete debido a restricciones en el transporte

interprovincial por la pandemia, ya que nos encontrdbamos en Lima.



CAPITULO IV
RESULTADOS
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4.1. Resultados
Los resultados alcanzados y obtenidos de la presente investigacion es debido a las acciones
planificadas y la dedicacion constante para lograr la culminacion del trabajo de aplicacion
profesional como objetivo estrategico. Sin olvidar algunas situaciones que atravieza el pais en lo

economico y social que a propiciado retraso en la culminacion.

A continuacion, presentamos los resultados de la presente investigacion segun etapas de procesos

técnicos del objeto de estudio.

e El mecanismo que se elaboré para accionar Oroyas o Huaros con el fin del traslado de cajas
con manzanas, se utilizé un motor estacionario o multiproposito, asi mismo nos dio como
resultado un proceso agil traslado de las cosechas, optimizando el tiempo en unos 4 minutos
aproximado, trasladando la carga hacia unos de los extremos de la oroya,y sacando unas 60
cajas en una (01) hora contando la carga hacia la cabina o plataforma de la oroya y su

respectiva descarga.

e El mecanismo para accionar las oroyas a través del rio Mala resulté también de facil usoy
movilidad ya que es trasladado de forma portétil en el distrito de Calango, y que adn sin

energia eléctrica puede ser usado en comunidades que no cuentan con este servicio.

e Empleando este mecanismo obtendremos varios beneficios para los productores entre

ellos, ahorro de tiempo de circulacién por este medio.

e Facilita el traslado de productos y evitando el sobresfuerzo fisico humano; ya que este
mecanismo no utiliza la fuerza fisica sino la fuerza motriz, anteriormente una persona
empleaba 7 minutos en trasladar una carga hacia uno de los extremos de la oroya

terminando con desgaste fisico y cansado.

e La elaboracion del mecanismo que accionar las oroyas han sido evidencia de los
conocimientos técnicos y pedagdgicos obtenidos en nuestra formacion académica en el
IESTPFFAA.



CAPITULO YV

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
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5.1. CONCLUSIONES

Como ya se ha mencionado anteriormente las limitaciones y resultados obtenidos en campo de la

presente investigacion, se declara menciona las conclusiones para la mejora continua del trabajo

de aplicacion profesional, asi como para otras grupos 0 promociones posteriores a sus

investigaciones aplicadas con el fin de facilitar, mejorar o optimizar sus sistemas productivos en

beneficio de la comunidad social o empresarial.

a)

b)

d)

f)

Se elabordé un mecanismo para accionar oroyas o Huaros con el uso de un motor
estacionario, disefiando en SOLIDWORKS, seleccionando materiales adecuados, con

un costo de 1265 soles.

Se Considerd un sistema de pruebas post desarrollo del sistema semiautomatico en la
aplicacion de las Oroyas de la zona ubicada en Calango, provincia de Cafiete con el uso

de un motor estacionario.

Se mejoro el transporte de la principal produccién agricola de la zona de Calango en la

provincia de Cafiete, las manzanas delicias con la elaboracion de este mecanismo.

Se elevo la produccion y economia de la zona al facilitar el traslado de los productos a
través del rio, zonas de dificil, acceso aun sin la necesidad de la energia eléctrica, del

cual algunos pueblos carecen.

Se disminuyen los gastos operativos en los traslados de la produccion de las manzanas,

mejorando sus ingresos econdémicos y rentabilidad.

Permite mejorar las condiciones de trabajo del personal durante el proceso de traslado

manzanas, evitando los sobre esfuerzos fisicos y accidentes laborales.
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5.2. RECOMENDACIONES

Arraiz de las limitaciones y logros obtenidos del presente trabajo de aplicacion professional, se da

a conocer las siguientes recomendaciones.

a)

b)

d)

Se recomienda para una aplicacion de esta naturaleza es indispensable conocer la zona
geogréfica y sus adyacentes, para hallar las debilidades de transporte con sus
sectores colindantes.

Revisar periddicamente el estado de las correas o fajas con el fin de evitar el desgaste

prematuro por agentes extrafios o liquidos evitando asi un mal funcionamiento.

No pulverizar el motor con liquidos como gasolina, petréleo o desengrasante, evitando

asi que se dafien los circuitos eléctricos.

Realizar mantenimientos preventivos, correctivo del motor estacionario siguiendo el
manual de especificaciones técnicas del fabricante (Como se demuestra en el Apéndice
C — Check List de Mantenimiento)

Hacer uso de equipos de proteccién personal adecuado para el accionamiento del

mecanismo semiautomatizado en el traslado de manzanas.
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Apéndices A: Cronograma de Actividades 67

ELABORACION DE

UN MECANISMO g . :
PARA ACCIONAR Duracion [ Inicio Fin FEBRERO

UNA OROYA
Desarrollo del
Perfil de Trabajo 181 Lun Sab

de Aplicacion dias 01/02/21 31T
Profesional TAP

Definir la . Lun Dom
problemética. Tddias | o102i21 | 14102121

. Lun Dom
28dias | ypiom1 | 1410321

Boceto del . Lun Mie
prototipo 17dias | 450321 | 31/03721

Adquisicién de . Jue Dom
materiales 18dias | 5104121 | 18104121
Diserio de las
uniones y
ensamble

Marco tedrico

. Lun Dom
21dias | 4910421 | 0970521

Sab Lun
10/05/21 310521

Pruebas de . Mar Mar
funcionamiento 15dias | o40821 | 1510621

Fabricacion 22 dias

Puesta en Marcha 15 dias Mie Mie
y prueba final 16/06/21 30/06/21

Redaccidn final
del informe del 31 dias
proyecto

Jue Sab
01707121 310721




Apéndices B: Cronograma de Presupuesto

68

N° DESCRIPCION DE CAN PRECIO PRECIO
MATERIALES T. UNID. TOTAL
Motor estacionario
1 | multipropositode 5.5 HP 1 S/.400.00 S/.400.00
Honda gx 160
2 P'z'arflllt'as tublilares cuadrado de 5 S/ 39.00 S/.78.00
1"x1"x 1/8
3 | Carrete 1 S/.50.00 S/.50.00
5 | Poleas de @3"y @2" 2 S/.25.00 S/.50.00
6 | Electrodos (E - 6011-1/8"). 2 S/.15.00 S/.30.00
Z Soga de Nylon 11/16" de 150m 1 S/.150.00 S/.150.00
8 Rodajes 2 1/18 " 8 S/7.00 S/.56.00
9 Eje de acero 20" 1 S/.20.00 S/.20.00
10 | Platina de 9" x 1 1/4" 2 S/7.00 S/14.00
Accesorios de union 1 S/30.00 $/30.00
11 | (pernos,tuercas, arandelas,
etc.)
19 Materiales diversos SN S$/.100.00 S/.100.00
S/.978.00

TOTAL
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Apéndices C: Check List de Mantenimiento

Programa del mantenimiento

. . , Cada | Primer | Cada3 | Cada6 | Cada
Indicador del mantenimiento segun el N ~
utilizaci mes meses | meses ano
manual meses u hora de ,
funcionamiento on 0 0 0 0
20 50 100 300
horas horas
horas | horas
) Compraobar el nivel O
Aceite del motor
Cambiar O O
Comprobar 0]
Filtro de aire Limpiar O
Cambiar (@]
g Comprobar - ajustar 0]
Bujia -
Cambiar (@]
Valvulas Comprobar — ajustar @)
Camara de
combustion Limpiar DESPUES DE CADA 500 HORAS

Deposito y filtro de

combustible Limpiar O
Tubo de CADA 2 ANOS
combustible Limpiar

(REEMPLAZAR SI ES NECESARIO)




Apéndices D: Planos del trabajo de aplicacion profesional — Carrete de clable de acero

70
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Planos del trabajo de aplicacion profesional — Faja y Polea trapezoidal
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Planos del trabajo de aplicacion profesional —- Emsamble de los mecanismos del sistema

semiautomatico
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Planos del trabajo de aplicacion profesional — Estructura base
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Planos del trabajo de aplicacion profesional — Motor Honda
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Planos del trabajo de aplicacion profesional — Mecanismo Palanca Chumacera
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Planos del trabajo de aplicacion profesional — Polea de 4” - Doble Canal “V”
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Planos del trabajo de aplicacion profesional — Polea de 2 1/4” - Doble Canal “V
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Planos del trabajo de aplicacion profesional — Rodamiento 6304 SKF — Radial
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Apéndices E: Catalogo de cables de Acero de alta resistencia — Leoncables Cia.Ltda.

Cablea y Cadanas de Acaro de Alta Reasistancia

CATALOGO

Eslingas Sintélicas de Polésier LIONSLINGS,
Cables de Acaro, Eslngas de Cable de Acero
Cadenas de Acero, Linea de Post-lensado




Apéndices F: Catalogo de Aceros Arequipa

AN

ACEROS
AREQUIPA

CATALOGO DE

PRODUCTOS
Y SERVICIOS

CALIDAD, INNOVACION Y SEGURIDAD




Apéndices G: Catalogo de Rodamientos SKF

Rodamientos




Apéndice H. Catalogo de Fajas Trapezoidales

| TEXROPE®)

CATALOGO INDUSTRIAL




