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Resumen

El presente trabajo de aplicacion fue desarrollado en el distrito del Rimac, en donde se tuvo
como obejtivo principal elaborar compost a base de residuos organicos domésticos y aserrin
para las areas verdes del IESTPFFAA, asi poder tener una enmienda que pueda utilizarse para
las unidades didacticas de silvicultura y reforestacion que se dictan en la carrera técnica
profesional técnica de Administracion de Recursos Forestales. La metodologia usada fue ubicar
las &reas que nos pudieran dar los residuos a utilizar para el compostaje, estas fueron el comedor
de docentes, el taller de carpinteria y el area de limpieza del Instituto de las Fuerzas Armadas.
Luego estos serian puestos en 2 camas para su degradacion mediantes riegos y volteos,
midiendo parametros como humedad, pH y temperatura durante todo el proceso que duro 3
meses. El compost producido fue evaluado mediante pruebas de campo como: cantidad de

materia organica, alcalinidad y textura; y asi deducir su calidad final al ser cosechado.

Como resultado se obtuvo la articulacion de las areas que producen residuos dentro del instituto
para asi poder recolectar el material a compostar. Las cama 1 uno tuvo 13 capas de materia a
degradar y la cama 2 tuvo 17 capas, de las cuales se obtuvo 42.2 kilogramos de compost para
lacama 1y 75.6 kilogramos para la cama 2 con un rendimiento de 67% y 70% respectivamente.
La temperatura promedio de la cama 1 fue de 29.31 y de la cama 2 de 29.28; asimismo el pH
de la cama 1 y 2 fue de 7.32. Ademas la evaluacion de campo nos arrojé que el compost
cosechado posee una alta cantidad de materia organica, un pH ligeramente alcalino y de textura

tipo limo.

De acuerdo a esto, se concluye que se elabor6 un compost a base de residuos organicos
domesticos y aserrin para las areas verdes del IESTPFFAA, consiguiendo una metodologia

apropiada y produciendo una enmienda de calidad.

Palabras claves: Residuos organicos, compostaje, oxigenacion, acidez, catalizador, materia

Seca.
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Introduccion

La elaboracion de compost mediante el aprovechamiento de residuos organicos
domeésticos y aserrin representa una estrategia sostenible para la gestion de residuos en el
distrito del Rimac. Este proceso transforma desechos como restos de comida, frutas, verduras
y aserrin en un abono natural que mejora la calidad del suelo y reduce la contaminacion
ambiental. Segtin un estudio, por ejemplo segln Avila (s.f.) el compostaje se forma a partir de
desechos organicos como restos de comida, frutas, verduras y aserrin, lo que permite un manejo
adecuado y ecoldgico de estos materiales. En el Rimac, iniciativas como la Planta de
Tratamiento de Residuos Orgénicos y Generacion de Compost han surgido para mitigar
problemas ambientales derivados del manejo inadecuado de residuos, involucrando a la
comunidad y autoridades locales para potenciar su impacto (Lima Expresa S.A.C., 2023).
Ademas, servicios como Lima Compost promueven la recoleccion de residuos organicos
domésticos y la entrega de aserrin para facilitar el proceso de compostaje en hogares,
contribuyendo a la reduccion de malos olores y a la produccién de compost mensual para uso
doméstico o comunitario (Lima Compost, s.f.). Estas acciones reflejan un compromiso

creciente con la economia circular y la mejora ambiental en el distrito del Rimac.

Asi, el compostaje no solo contribuye a la mejora de la calidad de vida de los vecinos y
el ornato de la ciudad, sino que también fomenta la economia circular y la participacion
comunitaria en la gestion ambiental.

Capitulo I: En este capitulo se llevé a cabo una breve analisis para identificar el
problema, se formul6 el problema principal y se establecieron los objetivos de la investigacion,
finalizando con la presentacion de la justificacion del estudio.

Capitulo I1: En esta seccion se aborda la investigacion tedrica, incluyendo la revision
de antecedentes y la fundamentacién teorica relacionada con el tema.

Capitulo I11: Este capitulo detalla el propdsito, los objetivos, los elementos, las
actividades realizadas y las limitaciones encontradas durante la ejecucion del trabajo practico,
ademas de describir todo el proceso investigativo.

Capitulo 1V: Aqui se presentan los resultados obtenidos tras la realizacion de la
investigacion.

Capitulo V: Finalmente, en este capitulo se exponen de manera clara y sencilla las

conclusiones y recomendaciones derivadas del trabajo realizado.



Capitulo 1.
Determinacion del problema
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1.1.  Formulacion del problema

El compostaje es el proceso bioldgico de descomposicion de compuestos organicos
hasta la formacién de un producto estable y rico en sustancias himicas que aportan materia y
elementos nutritivos al suelo, mejorando ademas la fertilidad de la tierra. EI compostaje
domeéstico es el proceso de descomposicion de restos de comida y podas vegetales de las zonas
urbanas. De acuerdo con Tamayo (2020), el aserrin es una materia prima que cumple un papel
importante en el proceso de la elaboracion del compost, ya que se utiliza para agregar carbono
a la mezcla, asi como para equilibrar la presencia de nitrégeno en la misma. En los dltimos
afos, el compostaje de residuos urbanos se esta volviendo cada vez mas comun, ya que no solo
reutiliza las descomposiciones domeésticas, sino que favorece una economia circular, sostenible

y que se preocupa por el ambiente.

En la actualidad, el distrito del Rimac se ubica entre los 14 distritos méas afectados por
la contaminacion en Lima Metropolitana, siendo responsable de la generacion diaria de
aproximadamente 276,2 toneladas de desechos (MINAM, 2019), de las cuales el 50%
corresponde a residuos organicos originados por la poblacién urbana. Esta abundante
produccion de residuos domésticos urbanos plantea un serio problema ambiental, exacerbado
por la limitada cantidad de rellenos sanitarios disponibles en Lima, actualmente reducidos a
cuatro (MINAM, 2014, p.18). En respuesta a esta situacion, se ha evidenciado en los ultimos
afios la necesidad de implementar précticas de reciclaje de residuos organicos a través del
compostaje, una medida que no solo busca prevenir la contaminacion, sino también reducir la

disposicion final de residuos y contribuir a la sostenibilidad ambiental del distrito.

El presente trabajo de investigacion trata sobre el estudio del efecto de la incorporacion
del aserrin en la elaboracién del compost elaborado a base de residuos organicos domésticos
del distrito del Rimac, para la obtencién de un producto que podria ser utilizado como abono
organico en los espacios verdes publicos del IESTPFFAA del distrito de Rimac, provincia y

departamento de Lima
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1.1.1. Problema general
¢Cémo aprovechar los residuos organicos y aserrin que se generan en las distintas areas del

IESTPFFAA ubicado en el distrito del Rimac?

1.1.2. Problemas especificos

¢,Como se recolectara los residuos organicos y aserrin que se generan en las
instalaciones del IESTPFFAA?

¢Cudl serd el proceso de compostaje de estos residuos orgédnicos y aserrin que se
generan en el IESTPFFAA’

¢ Como saber que el compost generado es adecuado para producir plantas de calidad?

1.2. Objetivos

1.2.1. Objetivo general

Elaborar compost a base de residuos organicos domésticos y aserrin para las areas
verdes del IESTPFFAA del distrito del Rimac, Lima.

1.2.2. Objetivos especificos

Desarrollar un sistema eficiente para la recoleccion y manejo de residuos organicos y
aserrin en el IESTPFFAA

Determinar el proceso de compostaje para estos residuos organicos y aserrin del
IESTPFFAA

Evaluar la calidad del compost producido mediante ensayos.
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1.3.  Justificacién

Esta investigacion tiene como objetivo utilizar el método de compostaje, mediante la
descomposicion de materia organica proveniente de residuos organicos domésticos y aserrin,
con el proposito de generar un abono eficiente en nutrientes organicos esenciales para el
desarrollo 6ptimo de suelos destinados a areas verdes. Esta practica no solo conlleva beneficios
ambientales al promover un desarrollo sostenible y ecologico en areas verdes del IESTPFFAA
en el distrito del Rimac, Lima Metropolitana, sino que también implica un ahorro econémico

significativo.

Los posibles impactos del compost elaborado a partir de residuos organicos domésticos y
aserrin podrian abarcar mejoras sustanciales en la estructura del suelo, facilitando una retencion
mas eficaz de agua y una mejor aireacion. Esto, a su vez, propiciaria un crecimiento mas
saludable y robusto de las raices de las plantas. Ademas, la riqueza en nutrientes como
nitrégeno, fosforo y potasio en el compost podria contribuir al enriquecimiento del suelo,
proporcionando a las plantas acceso a una fuente sostenible y equilibrada de nutrientes. Este
enfoque no solo favorece el crecimiento vegetativo en las areas verdes del IESTPFFAA, sino

que también fortalece la resistencia de las plantas frente a enfermedades y plagas.

Este trabajo de investigacion no solo busca transformar de manera natural los residuos
organicos en un producto estable como el compost, que puede ser utilizado como fertilizante
en diversos lugares de areas verdes del distrito del Rimac, sino que también tiene el proposito
de divulgar informacion valiosa sobre la composicion de un compost basado en residuos
organicos y aserrin. Ademas, de contribuir de manera significativa a la reduccion del impacto

ambiental al promover practicas sostenibles en el manejo de residuos.



Capitulo 1.
Marco tedrico
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2.1. Estado de arte

En este capitulo recopilamos investigaciones internacionales y nacionales. Investigaciones

Internacionales.

Vega-Armenta et al. (2023) tuvieron como objetivo de esta investigacion fue evaluar el
efecto del compost elaborado con residuos organicos domésticos y aserrin sobre el crecimiento
y desarrollo de plantas de chile chiltepin. La metodologia consistié en un disefio experimental
con diferentes tratamientos de compost puro y mezclado, aplicados a plantas en condiciones
controladas, midiendo variables como biomasa, altura y diametro del tallo. Los resultados
indicaron que el compost promovié un aumento significativo en la biomasa aérea y radical, asi
como un mejor desarrollo en altura y diametro en comparacion con controles sin compost. Se
atribuyd este efecto a la produccién de fitohormonas durante el proceso de compostaje, que
reducen la fitotoxicidad y estimulan el crecimiento vegetal. La investigacion concluy6 que el
compostaje con residuos organicos y aserrin es una alternativa viable para mejorar el desarrollo
de cultivos agricolas, recomendando su aplicacion en sistemas agricolas sostenibles para

aumentar la productividad y reducir el uso de fertilizantes quimicos.

Meena et al. (2021) realizaron un estudio cuyo objetivo fue evaluar la eficacia del
compostaje de residuos sélidos organicos mezclados con estiércol bovino y aserrin para
producir compost de alta calidad que pueda ser utilizado en la restauracién ecoldgica y
produccidn agricola. La metodologia consistio en preparar mezclas con diferentes proporciones
de residuos organicos y aserrin, compostandolos en cajas plasticas durante cuatro meses con
riego periddico para mantener la humedad adecuada y volteos manuales para garantizar la
aireacion. Se realizaron analisis fisico-quimicos y biolégicos del compost final, ademas de
pruebas de germinacion y crecimiento en especies forestales. Los resultados indicaron que la
mezcla con aserrin y suero de leche acelerd la descomposicidn, mejord la estructura del compost
y aumento su contenido de nutrientes esenciales, favoreciendo la germinacion y el desarrollo
de plantas. Concluyeron que el aserrin actla como un excelente material estructurante que
mejora la calidad del compost y recomiendan su uso en sistemas agroforestales para
restauracion ecologica y agricultura sostenible. Ademas, sugirieron que la incorporacion de
subproductos lacteos puede potenciar ain mas la calidad del compost. Se recomienda
implementar esta tecnica en zonas rurales para valorizar residuos y mejorar la productividad

agricola
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Arosemena et al. (2024) analizaron el potencial del compost producido con residuos
orgéanicos domésticos y aserrin en el Area Metropolitana de Barcelona para sustituir fertilizantes
industriales en cultivos urbanos, con el objetivo de promover la economia circular y reducir
impactos ambientales. La metodologia incluyé la modelacion de la produccion de compost a
partir de datos de recogida selectiva y anélisis de nutrientes del compost resultante. Se evalu6
la capacidad del compost para cubrir las necesidades de nutrientes de diferentes cultivos
urbanos y su impacto ambiental en términos de reduccion de emisiones y eutrofizacion. Los
resultados indicaron que el compost podria abastecer hasta el 21% de las necesidades de
nutrientes de cultivos urbanos, con mejoras significativas en la calidad del suelo y reduccion de
contaminantes. Concluyeron que aumentar la recogida selectiva y la capacidad de compostaje
es fundamental para optimizar la circularidad de nutrientes en ciudades. Recomendaron
desarrollar politicas publicas y programas educativos para fomentar la produccion y uso de

compost urbano, asi como mejorar la infraestructura de compostaje descentralizado.

Revista RICA (2025) publicé un estudio realizado en Sinaloa, México, cuyo objetivo
fue evaluar el efecto de compost elaborados con residuos domésticos y aserrin en la
germinacion y desarrollo de especies forestales como palo colorado y chile chiltepin. La
metodologia incluyo la elaboracién de compost con diferentes mezclas de residuos organicos y
aserrin, seguido de experimentos de germinacién y crecimiento en condiciones controladas, con
disefio completamente al azar y medicion de variables como altura, biomasa y lignificacion.
Los resultados mostraron que el compost con aserrin promovié mejor robustez, lignificacion y
desarrollo radicular en las especies evaluadas, en comparacion con compost sin aserrin o
sustratos comerciales. Se concluyd que el compost con aserrin es eficaz para la produccion
forestal y puede mejorar la calidad de los sustratos para viveros. Se recomienda su uso en
programas de reforestacion y recuperacion de ecosistemas degradados, asi como en la

produccién de plantas nativas.

Ballesteros et al. (2025) en su estudio tuvieron como objetivo evaluar el efecto de la
inoculacion con bacterias del género Bacillus en la calidad y estabilidad del compost elaborado
con residuos de hojarasca y aserrin. La metodologia incluy6 la preparacion de compost con y
sin inoculacién bacteriana, seguido de analisis microbiolégicos, quimicos y agronémicos para
determinar la velocidad de descomposicion, estabilidad y supresion de patdgenos. Los
resultados revelaron que las bacterias Bacillus wiedmanii y Bacillus albus aceleran la
descomposicion de la materia lignocelul6sica, mejoran la estabilidad del compost y reducen la

presencia de patdgenos, aumentando la calidad del abono organico. Se concluyé que la
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inoculacion con estas bacterias es una herramienta eficaz para optimizar el proceso de
compostaje y la calidad del producto final, recomendando su incorporacion en procesos

industriales y domésticos para mejorar la eficiencia y seguridad del compost

2.1.1. Investigaciones Nacionales

Pari (2019) realizd un estudio en Juliaca, Puno, con el objetivo de evaluar el efecto del
aserrin en el tiempo y calidad del compostaje de residuos orgéanicos de frutas y verduras. La
metodologia consistié en preparar pilas dinamicas (Windrow) con diferentes proporciones de
aserrin (0%, 25%, 50%) y monitorear temperatura, humedad, pH y madurez del compost
durante el proceso. Se realizaron analisis fisico-quimicos del compost final segin normas
chilenas. Los resultados indicaron que las pilas con 25% y 50% de aserrin lograron compost en
56 y 57 dias respectivamente, mientras que las pilas sin aserrin tardaron 69 dias, evidenciando
que el aserrin acelerd el proceso. Ademas, el compost con aserrin mostré mejor calidad fisico-
quimica, con mayor estabilidad y contenido de nutrientes. Se concluyd que el aserrin es un
material estructurante eficaz que mejora la aireacion y acelera el compostaje, recomendando su
uso para optimizar el manejo de residuos organicos domésticos en la region y reducir impactos

ambientales negativos

De la Cruz, Huaman, Campos, Esteban & Mendoza (2023) desarrollaron una
investigacion en Perd sobre la biorremediacion de suelos contaminados mediante la aplicacién
de compost elaborado con estiércol bovino y aserrin de Polylepis, con el objetivo de mejorar la
calidad del suelo y favorecer la degradacion de contaminantes. La metodologia consistié en
aplicar diferentes proporciones de compost en suelos contaminados, monitorear parametros
fisicos, quimicos y bioldgicos del suelo, y evaluar la retencién de humedad y nutrientes. Los
resultados mostraron que la combinacion de estiércol y aserrin mejor6 significativamente la
estructura del suelo, aument6 la retencion de humedad y nutrientes, y favorecio la actividad
microbiana beneficiosa para la biorremediacion. Se concluyé que el aserrin es un buen
enmienda para compostaje y biorremediacién, recomendando su uso en suelos degradados para

recuperar su fertilidad y funcionalidad ecoldgica

Cutti Flores (2022) en un estudio realizado en la Granja Montefino, Perd, implemento
compostaje mejorado con microorganismos eficientes en residuos organicos domesticos y
aserrin con el objetivo de acelerar la descomposicion y mejorar la calidad del abono. La
metodologia incluy6 la preparacion de pilas de compost con residuos domeésticos y aserrin,

inoculacion con microorganismos eficientes, y monitoreo de pardmetros microbiologicos,
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fisico-quimicos y de estabilidad. Se realizaron andlisis de contenido de nutrientes, reduccion de
olores y patdgenos, y pruebas de fitotoxicidad. Los resultados mostraron que el compostaje
mejorado redujo el tiempo de maduracion, aumento la calidad nutricional y disminuyé la
presencia de patdgenos y olores desagradables. Se concluyd que esta técnica es viable para la
produccion de abonos orgénicos de alta calidad en granjas y comunidades rurales,
recomendando su adopcidn para mejorar la productividad agricola y la gestion sostenible de

residuos

Universidad Andina Néstor Caceres Velasquez (UANCV, 2019) realiz6 un estudio en
Juliaca, Puno, con el objetivo de evaluar el efecto del aserrin en el tiempo y calidad del
compostaje de residuos organicos de frutas y verduras. La metodologia consistio en preparar
pilas dinamicas (Windrow) con diferentes proporciones de aserrin (0%, 25%, 50%) y
monitorear temperatura, humedad, pH y madurez del compost durante el proceso. Se realizaron
analisis fisico-quimicos del compost final segin normas chilenas. Los resultados indicaron que
las pilas con 25% y 50% de aserrin lograron compost en 56 y 57 dias respectivamente, mientras
que las pilas sin aserrin tardaron 69 dias, evidenciando que el aserrin acelerd el proceso.
Ademas, el compost con aserrin mostr6 mejor calidad fisico-quimica, con mayor estabilidad y
contenido de nutrientes. Se concluyd que el aserrin es un material estructurante eficaz que
mejora la aireacion y acelera el compostaje, recomendando su uso para optimizar el manejo de

residuos organicos domeésticos en la region y reducir impactos ambientales negativos

Reyes Moya (2022) evalud el potencial de generacion de compost a partir de residuos
solidos organicos domeésticos y aserrin con el objetivo de optimizar el proceso y mejorar la
calidad del producto final para uso agricola. La metodologia consistié en la elaboracién de pilas
de compost con diferentes proporciones de aserrin, monitoreo de parametros clave como
temperatura, humedad, pH y relacién carbono/nitrégeno, y analisis fisico-quimicos del compost
maduro. Se midié el tiempo de compostaje y la calidad nutricional del abono. Los resultados
mostraron que la inclusion de aserrin reduce el tiempo de compostaje al mejorar la aireaciéon y
estructura del material, y produce un compost estable con alto contenido de nutrientes
esenciales. Se concluyo que el aserrin es un excelente material estructurante para compostaje
domeéstico, que acelera el proceso y mejora la calidad del compost. Se recomienda su uso en
programas de manejo sostenible de residuos organicos para reducir la contaminacion y producir

abonos organicos de calidad.
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Véasquez-Ybarcena (2024) en su investigacion tuvo como objetivo aprovechar residuos
orgénicos sélidos y aserrin para la produccion de compost y vermicompost de alta calidad,
evaluando su efecto en el cultivo de lechuga. La metodologia incluyo la elaboracién de compost
con diferentes proporciones de residuos y aserrin, analisis quimico del producto final y pruebas
agronémicas en cultivos bajo condiciones controladas. Los resultados mostraron que la
aplicacion de compost en un rango del 20-27% del volumen del sustrato mejora
significativamente el crecimiento y desarrollo de la lechuga, con incremento en biomasa y
contenido nutricional. Se concluy6 que el compostaje es una técnica viable para valorizar
residuos domeésticos y sustituir fertilizantes quimicos, recomendando su uso en agricultura local

para promover practicas sostenibles y reducir impactos ambientales.

Moller y Surco (2022) estudiaron el disefié un contenedor ecoldgico para compostaje
con lombrices californianas utilizando residuos organicos domeésticos en una institucion
educativa en Cusco, Per(. La metodologia incluy6 la construccion del contenedor, el manejo
de residuos y lombrices, y el monitoreo de parametros fisico-quimicos del compost producido,
como humedad, pH, nitrégeno, fésforo y potasio. Los resultados indicaron que el contenedor
permitié una produccion continua de compost con caracteristicas dptimas para uso agricola,
mejorando la gestion de residuos sélidos en la institucion. Se concluyd que el sistema es
efectivo para el manejo sostenible de residuos organicos en entornos educativos, recomendando
su implementacion en escuelas para fomentar la educacion ambiental y la produccion de abono

organico.

Ciencia Latina (2022) desarroll6 una investigacion en Peru sobre la biorremediacion de
suelos contaminados mediante la aplicacion de compost elaborado con estiércol bovino y
aserrin de Polylepis, con el objetivo de mejorar la calidad del suelo y favorecer la degradacion
de contaminantes. La metodologia consistio en aplicar diferentes proporciones de compost en
suelos contaminados, monitorear parametros fisicos, quimicos y bioldgicos del suelo, y evaluar
la retencion de humedad y nutrientes. Los resultados mostraron que la combinacién de estiércol
y aserrin mejoro significativamente la estructura del suelo, aumentd la retencion de humedad y
nutrientes, y favorecio la actividad microbiana beneficiosa para la biorremediacion. Se
concluyd que el aserrin es un buen enmienda para compostaje y biorremediacion,
recomendando su uso en suelos degradados para recuperar su fertilidad y funcionalidad

ecologica
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Cui, Paradelo & Epelde (2021) en su estudio en compostaje aerdbico de residuos sélidos
organicos municipales: produccion y mecanismos de mejora del suelo. El estudio se centré en
evaluar la produccién de compost a partir de residuos sélidos organicos municipales
combinados con aserrin, analizando su efecto en la fertilidad del suelo y rendimiento agricola.
La metodologia incluyd el monitoreo de parametros fisicoquimicos y microbioldgicos durante
el compostaje aerobico. Los resultados indicaron un aumento significativo en materia organica
estable y nutrientes esenciales, ademas de una mejora en la estructura y capacidad de retencion
de agua del suelo. Se concluyé que el compost producido es un biofertilizante eficaz,

recomendando su uso para la agricultura sostenible y la remediacién de suelos degradados

2.2. Bases tedricas
2.2.1. Residuos Orgéanicos Sélidos

Los residuos organicos sélidos estan constituidos por materiales biodegradables
provenientes de restos de alimentos, residuos agricolas y desechos de jardin.
Estos residuos pueden descomponerse naturalmente gracias a la accion de
microorganismos, y su adecuada gestién permite reincorporar nutrientes al
suelo, mejorando su fertilidad y estructura. Ademas, su correcta disposicion
contribuye a reducir la emision de gases de efecto invernadero, como el metano,
que se generan cuando estos residuos se depositan en vertederos sin tratamiento
(Vasquez, 2023; Composta en Red, 2020).

2.2.2. Compostaje y Oxigenacion

El compostaje es un proceso bioldgico aerdbico en el cual microorganismos
descomponen la materia organica en presencia de oxigeno. Este proceso requiere
condiciones Optimas de humedad y temperatura para que la actividad microbiana
sea eficiente y produzca un compost de alta calidad. La oxigenacion adecuada
es esencial para evitar condiciones anaerdbicas que generan malos olores y gases
contaminantes. La aireacion puede mejorarse mediante el volteo periodico de la
pila de compost 0 mediante sistemas de aireacion forzada (FAO, 2014; Avances

en investigacion sobre compostaje, 2017).
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Catalizador

El empleo de catalizadores microbianos acelera la descomposicion de la materia
organica durante el compostaje, mejorando la calidad del producto final. Estos
catalizadores contienen microorganismos especializados que descomponen
compuestos complejos, facilitando la transformacion en nutrientes disponibles
para las plantas. Su uso es especialmente beneficioso cuando se trabaja con
residuos de dificil degradacién o en condiciones ambientales menos favorables
(Delgado Arroyo et al., 2019)

Materia Seca

La materia seca se refiere al contenido de solidos presentes en un residuo una
vez que se ha eliminado toda el agua mediante secado controlado. Este
parametro es fundamental para determinar la humedad del material y para
planificar el manejo del proceso de compostaje, ya que influye en la aireacion y
en la actividad microbiana. Un equilibrio adecuado entre materia seca y

humedad es crucial para un compostaje eficiente (Castells, 2005).
Volteo

El volteo frecuente de la pila de compost mejora la aireacién y homogeneiza la
mezcla, lo que contribuye a una reduccion de la humedad excesiva y acelera la
descomposicion de la materia organica. Incrementar la frecuencia de volteo
puede reducir el tiempo total del proceso de compostaje y evitar la formacion de
zonas anaerdbicas que generan malos olores (Oviedo Ocana et al., 2014; FAO,
2014).

Riego

Mantener la humedad adecuada mediante riego es indispensable para la
actividad microbiana durante el compostaje. El riego por goteo es una técnica
eficiente que permite mantener niveles optimos de humedad, favoreciendo la
descomposicion y evitando tanto la sequedad como el encharcamiento,
condiciones que dificultan el proceso (Hausenbuiller, 1977; Composta en Red,
2020).
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Acidez (pH)

El pH del compost varia a lo largo del proceso. Inicialmente, puede disminuir
debido a la formacion de &cidos organicos durante la degradacion de materiales
facilmente descomponibles. Posteriormente, el pH aumenta conforme se
degradan estos é&cidos y se mineralizan compuestos nitrogenados,
estabilizdndose en un rango favorable para la actividad microbiana,
generalmente entre 6 y 8 (Compostando Ciencia, 2013; FAO, 2014).

Temperatura

Durante el compostaje, la temperatura se eleva en la fase termofilica, alcanzando
valores superiores a 55 °C, pero varia entre 40 a 65 °C en todo su proceso. Esta
elevacion favorece la actividad de microorganismos termoéfilos que
descomponen compuestos complejos y eliminan patdégenos y semillas de
malezas. Posteriormente, la temperatura desciende en la fase de maduracion,
indicando la estabilizacion del compost (Insam & de Bertoldi, 2007; Avances en

investigacion sobre compostaje, 2017).

Humedad y su prueba
La humedad 6ptima para el compostaje esta entre 50% y 70%, rango en el cual
la actividad microbiana es maxima sin generar condiciones anaerdbicas.
Mantener esta humedad es clave para evitar malos olores y acelerar la
descomposicion. El control se realiza mediante riegos y volteos periddicos
(Haug, 1993; Oviedo Ocana et al., 2014).

La prueba del pufio consiste en tomar una muestra de suelo, comprimirla en la
mano y observar si mantiene su forma o libera gotas de agua, lo que permite
estimar su nivel de humedad de manera aproximada en campo.

Si el suelo se desmorona facilmente y no mantiene la forma, esté seco, si el suelo
forma una bola débil que se deshace con facilidad, esta ligeramente himedo, si
al apretar la bola salen unas gotas de agua (8 a 10 gotas), la humedad es alta

(aproximadamente 80%) y si el suelo es pegajoso y deja una capa de material en
los dedos, esta muy humedo (Lombrices de California, s.f.; Tecnoriego Valley,

s.f.; University of Arizona, 2017).
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2.2.10. Clasificacion de Compost
El compost se clasifica segun el tipo de residuos empleados, tales como restos
de comida crudos o cocidos, y excretas animales. Esta clasificacion determina
las caracteristicas fisicas y quimicas del compost y su uso adecuado en

agricultura o jardineria (Jordenin & Winter, 2005).
2.2.11. Tamizado

Es un proceso posterior al compostaje que separa el material segun el tamario de
las particulas, obteniendo un producto homogéneo y de mejor calidad. Esto
facilita la eliminacion de materiales no compostados o contaminantes y mejora
la textura para su aplicacion en el suelo (FAO, 2014).

2.2.12. Aserrin

El aserrin es un residuo organico comunmente utilizado en el proceso de
compostaje debido a su alto contenido de carbono, lo que ayuda a equilibrar la
relacion carbono/nitrégeno (C/N) en la mezcla de compost. Segiin Taco Anco
(2022), los residuos biodegradables como el aserrin mejoran las propiedades
quimicas y fisicas del suelo cuando se convierten en compost, aportando
materia organica que es fundamental para la fertilidad del suelo. La calidad del
compost final depende en gran medida de los materiales iniciales, y el aserrin,
por su granulometria y composicion, influye en la aireacion y humedad del
proceso, favoreciendo la descomposicion microbiana (Barrena, 2006; Oviedo-
Ocafia et al., 2017).

2.2.13. Analisis comunes para evaluar la calidad del compost

Para determinar la calidad del compost, se emplean diferentes analisis fisicos,
quimicos y bioldgicos. No existe un Gnico método universal, pero los criterios

mas utilizados incluyen:

Caracteristicas fisicas: olor, color, textura y homogeneidad del material final.
Un buen compost no debe tener residuos visibles del material original y debe

presentar un olor similar al suelo (Brechelt, 2004; Pefia et al., 2002).

Pardmetros quimicos: pH, conductividad eléctrica, materia organica, carbono
organico total, nitrogeno total, relacion C/N y contenido de nutrientes como
fosforo y potasio (Moreno y Moral, 2008; Espinosa et al., 2017; Medina et al.,
2017).
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Parametros bioldgicos: actividad microbiana y ausencia de fitotoxicidad (Pefia
etal., 2002).

2.2.14. Prueba de pH

Es uno de los indicadores mas importantes para evaluar la madurez y calidad del
compost. El pH 6ptimo para el compostaje esta generalmente entre 5.5y 8.0, ya
que un pH fuera de este rango puede afectar la actividad microbiana y la
descomposicion (HANNA Instruments Bolivia, s.f.; Compostando Ciencia,
2013). La medicion del pH se realiza mediante la obtencion de un extracto
acuoso del compost, usando una proporcion tipica de 1:10 (compost:agua) y
agitacion mecéanica durante un tiempo determinado para homogenizar la muestra
(Compostando Ciencia, 2013). El uso de electrodos potenciométricos es comdn
para obtener mediciones precisas (Medina et al., 2017; Revista Cientifica
Pakamuros, 2023).

2.2.15. Prueba de textura

La textura del compost se refiere a la granulometria y la sensacion al tacto del
material. Un compost de buena calidad debe ser homogéneo, con particulas
finas y sin materiales no descompuestos que puedan afectar su uso agricola
(Brechelt, 2004). La textura influye en la aireacion y retencion de humedad,
aspectos cruciales para la actividad microbiana durante el compostaje
(Cajahuanca, 2016).

2.2.16. Prueba de materia organica

La materia organica es el componente principal del compost y su analisis
permite conocer el grado de descomposicién y la calidad del producto final. Un
alto contenido de materia organica indica un compost rico en nutrientes y con
buena capacidad para mejorar las propiedades del suelo (Benigno Rivera et al.,
2022; Castillo Huaman, 2020). El analisis quimico de la materia orgénica se
realiza mediante técnicas estandar en laboratorio, que cuantifican el carbono

organico total y otros nutrientes esenciales.
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2.2.17. Pruebas de Campo

MEDICION DEL PH

Segun FAO (2013) se toma una muestra representativa de compost y se mezcla
con agua destilada en una proporcion 1:1 o 1:2 (peso/volumen). La mezcla se
agita y se deja reposar unos minutos para que se estabilice. Se mide el pH con
un medidor de pH portatil o un electrodo calibrado con soluciones estandar. Esta
medicion permite evaluar la acidez o alcalinidad del compost, que debe estar

idealmente entre 6.5 y 8.5 para compost maduro y estable.
EVALUACION DE LA TEXTURA DE COMPOST

Segln FAO (2013) la textura se evalua inicialmente mediante observacion visual
y tacto para identificar la proporcion de particulas finas, medianas y gruesas. Se
puede complementar con un tamizado para separar las particulas segun tamafio.
Una textura adecuada debe permitir buena aireacion y retencién de humedad,
evitando compactacion o condiciones anaerdbicas. Esta evaluacion ayuda a
determinar la calidad fisica del compost y su capacidad para favorecer la

actividad microbiana
EVALUACION DE TEXTURA DE SUELO

La textura se refiere a la proporcidn relativa de arena, limo y arcilla en el suelo,

y afecta la retencion de agua, aireacion y nutrientes.

Meétodo sencillo para campo (prueba de tacto y sedimentacion):

Segun FAO (s.f-b) se humedece una muestra de suelo y se intenta formar una
bola o un corddn con ella. Segun la facilidad para formar estas estructuras y su
resistencia, se clasifica la textura en arenosa, limosa, arcillosa o franco (mezcla
equilibrada). También se puede hacer un test de sedimentacion en agua para
observar la separacion de particulas por tamafio. Este método es rapido y no

requiere equipo sofisticado, ideal para evaluaciones preliminares
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DETERMINACION DE MATERIA ORGANICA PARA COMPOST

Segun FAO (2013) se toma una muestra seca de compost (generalmente 500 g).
Se realiza un andlisis quimico en laboratorio, comunmente por el método de
oxidacion humeda (Walkley-Black) o por calcinacion en mufla a 550 °C para
determinar la pérdida por ignicion. Este andlisis cuantifica el porcentaje de
materia organica presente, indicador clave de la calidad y madurez del compost.

Valores entre 30% Yy 60% en base seca indican un compost bien estabilizado.
DETERMINACION DE MATERIA ORGANICA PARA SUELOS

La materia organica es crucial para la fertilidad y estructura del suelo. Su medicién en
campo se puede hacer de forma indirecta mediante observacion del color y textura, pero

para valores precisos se requiere analisis de laboratorio

Agua oxigenada (peréxido de hidrogeno, H,0;), segun FAO (s.f-a) se utiliza
especificamente para la prueba de materia organica en el suelo. Al afiadir unas
gotas de agua oxigenada a una muestra de suelo, se produce una reaccién de
efervescencia (burbujas o espuma) debido a la oxidacion de la materia organica
presente, liberandose oxigeno. Cuanto mas intensa sea esta reaccion, mayor es
el contenido de materia organica en el suelo. Este método es semi-cuantitativo,
rapido y facil de aplicar en campo para evaluar de forma cualitativa la materia

organica

2.2.18. Analisis Quimico del Compost

El analisis quimico del compost incluye la determinacion de macronutrientes
como nitrégeno, fosforo y potasio, ademas de pH, conductividad eléctrica y
metales pesados. Estos parametros permiten evaluar la calidad y seguridad del
compost para su uso agricola. También se realizan pruebas ecotoxicologicas
para garantizar que el compost no represente riesgos ambientales (Vasquez,
2023; MQRInvestigar, 2023).
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Finalidad

La finalidad del proyecto de elaboracién de compost mediante el aprovechamiento de
residuos organicos domésticos y aserrin en el distrito del Rimac, 2024, es transformar
los desechos organicos generados en los hogares en un abono natural y de alta calidad.
Esto contribuye a mejorar la fertilidad del suelo y promueve précticas sostenibles en la
comunidad, ademas de reducir la cantidad de residuos solidos enviados a los vertederos,

disminuyendo la contaminacion ambiental y la emision de gases de efecto invernadero.

Propdsito

El proposito del proyecto es fomentar un manejo integral y responsable de los residuos
orgénicos domeésticos y el aserrin, promoviendo la economia circular y la conservacion
ambiental en el distrito del Rimac. Se busca capacitar a la poblacion local para que
adopte técnicas adecuadas de compostaje, incentivando la participaciéon comunitaria y
el compromiso con el cuidado del entorno. Asimismo, se pretende optimizar el proceso
de compostaje mediante la combinacion adecuada de residuos ricos en nitrogeno y
carbono, garantizando un producto final de alta calidad que pueda ser utilizado en
huertos urbanos, jardines y areas verdes. De esta forma, el proyecto contribuye a la
reduccion de la contaminacion, mejora la calidad del suelo y fortalece la seguridad
alimentaria local mediante la produccion de abono organico. Ademas, se busca generar
conciencia ambiental y promover habitos sostenibles que puedan replicarse en otros
distritos, impulsando un modelo de desarrollo sostenible y resiliente frente a los desafios

ambientales actuales.

Componentes

Materiales y herramientas

3.4.1.2. Material organico
a. Restos de verduras y frutas
b. Restos de comida

c. Resto de pasto y hoja rasca
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3.4.1.3. Material para el sustrato

a. Miel

b. Aserrin

c. Mallaraschel

d. Tutores de eucalipto.

Sacos

@

f.  Bolsas negras

3.4.1.4. Materiales para la evaluacion
a. Libreta
b. Lapicero
c. Céamara fotogréfica

3.4.1.5. Herramientas e instrumentos de evaluacion

a. Palarecta
b. Tamizador
c. Baldes

d. Manguera
e. Trinche

f.  Pico

g. Regadera
h. Rastrillo

i. Phmetro

j. Termdmetro
k. Medidor de humedad

3.4. Actividades

3.4.1. Presentacion del proyecto al IESTPFFAA

El proyecto de elaboracion de compost fue presentado al Instituto de Educacion
Superior Tecnologico Publico De Las Fuerzas Armadas ubicado en el distrito
del Rimac, quien accedié a prestarnos sus instalaciones para la realizacion del
proyecto. El area destinada se encontraba en el pabellon G y cercano a la fuente
de agua que era esencial para el desarrollo de la investigacion. Una vez

identificada el area se hizo la limpieza del terreno, regado y su delimitacion, para
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posteriormente cercarlo con mallas y palos. Finalmente teniendo el punto de
acopio y elaboracién se procedid a identificar los lugares que nos

proporcionarian el material para compostaje.

Ubicacion de las fuentes de abastecimiento de residuos

El material orgénico fue gestionado con el &rea de alimento méas cercano al
instituto y asi reducir los costos del trabajo de aplicacion.

Este fue el comedor perteneciente al personal docente del instituto. Estos nos
proveian de 4 blandes por semana para realizar la pila de compost y con ello
poder realizar el proyecto. También se incluyo el area de carpinteria y de

limpieza.

Reconocimiento del area a utilizar para el proyecto y actividades de
acondicionamiento para el proyecto.

Luego de conversar con el instituto sobre el proyecto propuesto y gestionar el
abastecimiento de material organico, se visitd el sitio en donde se realizaria el
proyecto. Esto con la idea de verificar las condiciones del area para realizar las
2 camas de compost y comenzar con las actividades de acondicionamiento como:

nivelar y homogenizar el terreno.

Figura 1

Area (4.5 x 4.5 m) para el desarrollo del proyecto
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Figura 2

Actividades de acondicionamiento

3.4.4. Delimitacion del area

Este proceso se trato de evitar el ingreso de personas curiosas y que el trabajo de
aplicacion se vea afectado por problemas externos, es asi que se tuvo que cercar
el terreno que se utilizaria para la elaboracion de las camas de compost.

Figura 3
Cercado del area con palos de madera y alambre de puas
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Figura 4

Instalacion de malla raschel como proteccion

3.4.5. Recoleccidn de los residuos organicos e insumos

Esta logistica se realizd de la siguiente programacion. Las areas como el
comedor nos entregarian los residuos organicos los dias miércoles y viernes por
un lapso de 3 meses. El érea del taller de carpinteria nos proporcionaria del
aserrin los viernes y el area de limpieza y mantenimiento nos separaria los restos

de podas cada 2 semanas.

Figura 5
Residuos organicos de comedor del IESTPFFAA
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Figura 6

Bolsas con hojas secas, podas de grasas y de arboles.

3.4.6. Elaboracién de las camas de compost

Luego de cercar el area se procedié a marcar con piedras las medidas de las
camas, las cuales tuvieron las dimensiones de 2 x 1 m. Seguido se comenzo con
el llenado de la primara capa en la cama n°1. Esta capa fue compuesta por hojas
secas. La segunda capa de la cama de compost estuvo compuesta por ramas. La
tercera capa de la cama de compost fue compuesta por hojas hasta aca se ha
asegurado el buen drenaje para toda la pila que se formara. La cuarta capa de la
cama de compost estuvo compuesta por pasto. La quinta capa estuvo compuesta
de pasto verde, la sexta de pasto seco, la séptima de M.O y la octava de hojas
secas. La quinta capa estuvo compuesta de pasto verde, la sexta de pasto seco, la
séptima de M.O y la octava de hojas secas. La novena capa de la cama de
compost estuvo compuesta por pasto verde y la décima por M.O. La onceava
capa de la cama de compost estd compuesta por estiércol, la doceava tierra de
chacra y la treceava por hojas secas, estos datos se muestran detalladamente en
la tabla 1. Finalmente es tapado con un plastico para elevar su temperatura. La
Cama n°2 tuvo un proceso similar pero con mayor cantidad de residuos
organicos y ademas se le agregd aserrin, teniendo un estrato mas que la cama
n°1. Estos datos se muestran detalladamente en la tabla 2. A ambas camas se les

agrego de miel como catalizador.
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Figura 7

PRIMER ESTRATO - Capa de pasto seco de 5cm de altura para la cama de
compost

Figura 8
PRIMER ESTRATO - Capa de 20 cm de altura de podas de ramas de arboles




Figura 9
PRIMER ESTRATO - Capa de

el

5cm de altura de hojas de podas de arboles
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Figura 11
SEGUNDO ESTRATO - Capa de 20 kg de M.O con una altura de 10 cm, 10

cm de pasto verdey 10 cm de pasto seco

e DT tm o S 2

Figura 12
TERCER ESTRATO - Capa de 18 KG de M.O cm una altura de 10 cmy 5¢cm

de pasto verde
2
0 12
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Figura 13
CUARTO ESTRATO - Capa de 10 KG de estiércol, 15 kg de tierra de chacra

y 8 cm de hojas secas.

Figura 14

Tapado de la cama de compost para elevar su temperatura
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3.4.7. Actividades durante el proceso de compostaje

Durante el proceso de compostaje el cual se llevé a cabo en un tiempo de 3
meses, se realizaron actividades para su elaboracion eficiente, como riegos, con
los cuales se regulara la temperatura y volteos para la oxigenacion y asi los
microorganismos puedas acelerar su proceso de degradacion.

Figura 15

Riego inter diario de las camas de compost




42

Figura 17
Adicion de miel (cama 1: 10 ml; cama 2: 15 ml) para la multiplicacion de

microorganismos efectivos

Figura 18

Implementacion de tubos de pvc para mayor aireacion.

RSt a3s N,
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3.4.8. Monitoreo de la produccion

El monitoreo de la produccion de compost se basa en la lectura de los parametro
como temperatura, pH y humedad, los cuales debian de estar entre lo 6ptimo
segun revision bibliografica

Figura 19

Monitoreo de los pardmetros de evaluacion con instrumentos

Figura 20

Evaluacion de la temperatura. (Extremos y medio)




Figura 20

Evaluacién del pH (Extremos y medio)

Figura 21

Evaluacién de la humedad (prueba del pufio)
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Figura 22

Camas de elaboracion de compost listo para la cosecha

3.4.9. Cosecha de compost

El primer paso de esta actividad fue el tamizado, proceso con el cual
homogenizamos nuestro compost dejando las impurezas que son los residuos
gue no se han degradado como ramas, hojas y otros desechos. Esta accion se
realiza con ayuda de una pala y un cernidor metalico como se aprecia en la figura
23.

Luego como se muestra en la figura 24 se prosiguié al embolsado del compost
en sacos.

Finalmente este compost cosechado y puesto en sacos fue llevado al invernadero
del instituto para su respectivo pesaje y almacenamiento.



Figura 23

Tamizado del compost

Figura 24

Embolsado del compost cosechado

T t
02811581
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Figura 25

Almacenamiento de sacos con compost.

3.4.10. Evaluacién del compost producido

Se obtuvo al azar una muestra de 3 sacos, de cada uno se extrajo 3 pufiados de
compost., el cual fue mezclado para obtener una muestra y realizar las diferentes
pruebas.

Las pruebas de campo fueron en base a las mencionadas en la literatura del marco
teodrico. En la figura 26 se muestra la prueba de la materia organica en donde
unas gotas de agua oxigenada son echadas al compost para observar su reaccion
en la combinacién de estos materiales. En la figura 27 se aprecia la prueba del
pH para esto se echa agua destilada al compost en proporcion 1:1 en un
recipiente y con ayuda de un pH metro digital se prosiguié a tomar la medida.
Para la prueba de la textura se procedié a coger 2 pufiados de compost y observar
el comportamiento al ser prensado por la mano, como se puede ver en la figura
28.



Figura 26

Prueba de materia organica

ML LU
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Figura 27
Prueba de pH
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Figura 28

Prueba de textura

3.5. Limitaciones

Las limitaciones encontradas en las actividades para lograr los objetivos trazados fueron

diversas, pero se mencionaran las mas relevantes.

e La cantidad y calidad de los residuos organicos y aserrin vario segun la
temporada y la oferta del comedor y restaurant, lo que afectd la produccion

constante de compost.

e La zona donde se realiz6 el proyecto fue a las afueras del pabellon G, las
actividades que se realizaron tuvieron que ser restringidas a horas con luz solar

debido al paso de gente ajena.

e El volteo de las camas fue muy tedioso ya que demanda fuerza, es decir la falta
de fuerza nos limitd, llevandonos a realizar un volteo lento, atrasando el avance

programado diario.



Capitulo IV.
Resultados
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4.1. Desarrollar un sistema eficiente para la recoleccion y manejo de residuos organicos
y aserrin en el IESTPFFAA

Tabla 1
Recoleccion de residuos organicos del comedor del instituto.
CAMA 1
MES/SEMANA 1 2 3 4
MARZO 4kg 4kg 4kg 4kg
ABRIL 4kg 4kg 4kg 4kg
MAYO 4kg 2kg - -
CAMA 2
MARZO 4kg 4kg 4kg 4kg
ABRIL 4kg 4kg 4kg 4kg
MAYO 4kg 5kg 6kg 6kg

Figura 29
Porcentaje de residuos organicos por camas

RESIDUOS ORGANICOS%

42%
3

CAMA 1 CAMA 2

Se desarroll6 un sistema mensual de recoleccion de residuos organicos previamente
coordinados con los encargados de la licitacion del comedor, esta actividad se realizo en baldes
20 litros en donde entran aproximadamente 2 kilogramos (kg) de materia organica, por semana
se recolectd regularmente 4 baldes los que se repartian en las 2 camas, finalmente la cama 1
tuvo una cantidad de residuos organicos de 38 kg y la cama 2 de 53kg como se aprecia en la
tabla 1. En total se usaron 91 kg de residuos organicos durante 3 meses para la produccion de
compost. El porcentaje de cada cama se observa en la figura 29.
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Tabla 2

Recoleccion del aserrin del taller de carpinteria del instituto.

CAMA 2
MES/SEMANA 1 2 3 4
MARZO 2.5kg 2.5kg 2.5kg 2.5kg
ABRIL 2.5kg 2.5kg 2.5kg 2.5kg
MAYO 2.5kg 2.5kg 2.5kg 2.5kg

En la tabla 2 se muestra la cantidad de residuos organicos recolectados con baldes de 20 litros,
previamente fue coordinado con el jefe de la carrera de Administracion de Recursos Forestales
para que en la unidad did&ctica de transformacion de la madera nos puedan separar esos residuos
para el proyecto. Con esta coordinacion cada semana se tenia 2.5 kilogramos de aserrin a
disposicion para compostaje. En total para la cama 2 se obtuvo 30 kg de aserrin durante 3 meses

de produccion.

Tabla 3

Recoleccion de podas (pasto, ramas y hojas) de las areas verdes del instituto.

CAMA 1
MES/SEMANA 1 2 3 4
MARZO - 2 bolsas - 2 bolsas
ABRIL - 2 bolsas - 2 bolsas
MAYO - 2 bolsas - 2 bolsas
CAMA 2
MARZO - 2 bolsas - 2 bolsas
ABRIL - 2 bolsas - 2 bolsas
MAYO - 2 bolsas - 2 bolsas

En la tabla 3 se puede ver la recoleccién de podas la cual se hizo en coordinacién con el area
de limpieza y pudieran separarnos estos residuos en bolsas negras. En total fueron 24 bolsas
que se usaron para el compostaje. Esto se realizd cada 2 semanas y por semana se tenia 4 bolsas
a disposicion del proyecto. El peso de este material en total fue 10 kg para la cama 1 y 15 kg

para la cama 2.

El estiércol (20kg) y la tierra de chacra (30kg) usados fueron comprados
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Figura 30
Porcentaje total de material recolectado para la cama 1

PORCENTAIJE %

EmR.O

m PODAS

M ESTIERCOL

B TIERRA DE CHACRA

La figura 30 representa el porcentaje de cada material usado para el compostaje, agregando 10

kg de podas.

Figura 31

Porcentaje total de material recolectado para la cama 2

PORCENTAIJE (%)

ER.O

H ASERRIN

m PODAS

W ESTIERCOL

B TIERRA DE CHACRA

La figura 31 representa el porcentaje de cada material usado para el compostaje, agregando 15

kg de podas.
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4.2. Determinar el proceso de compostaje para estos residuos organicos y aserrin del

IESTPFFAA

RENDIMIENTO

Tabla 4

Resumen de estratos y capas (13) de la cama N° 1

ESTRATOS | ACTIVIDAD CAPAS PESO (KG) | ALTURA(CM)
PASTO SEMISECO : 5
, RAMAS - 20
ESTRATO1 | FILTRACION
HOJAS SECAS : 5
PASTO SECO : 5
PASTO VERDE - 10
PASTO SECO : 10
ESTRATO 2 |DEGRADACION
R.O 20 10
HOJAS SECAS : 10
PASTO VERDE : 5
ESTRATO3 |DEGRADACION
R.O 18 10
ESTIERCOL 10 5
TIERRA DE
ESTRATO 4 |DEGRADACION CHAGRA 15 5
HOJAS SECAS - 8
TOTAL 63 108

La tabla 4 muestra el proceso de compostaje disgregado en estratos, actividades, capas, peso y

altura. Se puede describir que se tuvo 4 estratos: 1 de filtracion y 3 de degradacidn. Se tuvieron

13 capas de distintos materiales, que pesaron aproximadamente 63 kilébgramos y la cama tuvo

una altura relativa de 108 cm. El catalizador fue vertido en el estrato 4.




Tabla 5

Resumen de estratos y capas (17) de la cama N° 2
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ESTRATOS ACTIVIDAD CAPAS PESO (KG) | ALTURA(CM)
PASTO Y HOJAS - 5
ESTRATO 1 FILTRACION RAMAS - 20
PASTO - 10
PASTO VERDE - 5
R.O 20 10
ESTRATO 2 | DEGRADACION
ASERRIN 10 5
PASTO SECO - 10
PASTO VERDE - 5
R.O 18 10
ESTRATO 3 | DEGRADACION
ASERRIN 10 5
PASTO SECO - 10
R.O 15 10
ESTRATO 4 | DEGRADACION ASERRIN 10 5
PASTO SECO - 10
ESTIERCOL 10 5
ESTRATO5 | DEGRADACION | TIERRA DE CHACRA 15 5
PASTO SECO - 10
TOTAL 108 140

Latabla5 muestra el proceso de compostaje disgregado en estratos, actividades, capas, peso y

altura. Se puede describir que se tuvo 5 estratos: 1 de filtracién y 4 de degradacion. Se tuvieron

17 capas de distintos materiales con inclusion de aserrin, que pesaron aproximadamente 118

kilogramos y la cama tuvo una altura relativa de 140 cm. El catalizador fue vertido en el estrato

4.
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Figura 32

Rendimiento de la cama 1

RENDIMIENTO (%)

B Ramas y perdida de humedad

W Compost cosechado

En la figura 32 se aprecia que el rendimiento de la produccion de compost para la cama 1 fue

de 67 %. Obteniéndose 42.2 kilogramos de compost.

Figura 33

Rendimiento de la cama 2

RENDIMIENTO (%)

B Ramas y perdida de humedad

B Compost cosechado

En la figura 33 se aprecia que el rendimiento de la produccion de compost para la cama 2 fue
de 70 %. Obteniéndose 75.6 kilogramos de compost.

La cantidad final de composta entre las 2 camas fue de 117.8 kilogramos.
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Tabla 6
Monitoreo de temperatura
TEMPERATURA PROMEDIO C°-
CAMA EXTREMO MEDIO EXTREMO TOTAL
CAMA 1 29.56 29.28 29.09 29.31
CAMA 2 29.52 29.26 29.04 29.28

Tabla 7
Monitoreo de pH
pH
CAMA EXTREMO MEDIO EXTREMO TOTAL
CAMA 1 7.38 7.30 7.38 7.36
CAMA 2 7.39 7.31 7.36 7.36

En la tabla 6 y 7 se encuentran los datos de temperatura y pH, se puede ver que la temperatura
promedio de las 2 camas durante los 3 meses de produccion se mantuvo por encima de los 29
C° en cualquier lado (extremos o0 medio) de la cama. La temperatura promedio final de la cama
1 fue de 29.31 C° y para la cama 2 de 29.28 C°. En cuanto al pH los datos arrojados fueron
superiores a 7 en cualquiera de los lados de la cama. EL pH promedio final para lacamaly 2

fue de 7.36.

Se realizaron 4 volteos por mes y se utilizaron 236 litro de agua en el proceso.
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4.3. Evaluar la calidad del compost producido mediante ensayos.

Tabla 8

Cuadro resumen de pruebas de campo

PRUEBAS CAMALl CAMA 2

. L. Alto contenido de materia Alto contenido de materia
Materia organica

organica organica
pH Ligeramente alcalino (7.4) Ligeramente alcalino (7.5)
Textura Fina/Buena Fina/Buena

En la tabla 8 se aprecia los resultados de la materia organica, pH y textura de las 2 camas de
compost realizadas en el proyecto La evaluacién del compost cosechado nos indica que las 2
camas poseen caracteristicas deseables y muy similares segun literatura. Los 117.8 kilogramos
de compost cosechado fue de buena calidad. En la prueba de la materia organica se pudo
observar que la reaccion del compost producido al echarle unas gotas de agua oxigena fue
muy efervescente, lo que indico un alto contenido de materia orgénica para las 2 camas. Para
la prueba del pH el compost fue vertido en un recipiente con agua destilada en proporcion 1:1,
luego con el pHmetro digital se procedié a mediry cuya lecturadio 7.4y 7.5 paralacamaly
cama 2 respectivamente, indicando una ligera alcalinidad para las camas. Finalmente al
observar y tocar el compost después del tamizado mostro una textura fina 'y en la prueba de la
textura al humedecer el compost y ser prensado, se forma un cordon suave y maleable que no
se desmenuza con facilidad indicando una buena textura tipo limo. Estas pruebas fueron

realizadas en base a la literatura recopilada en el marco teérico.



Capitulo V.
Conclusiones y recomendaciones
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Conclusiones

Se elabor6 compost a base de residuos organicos domésticos y aserrin para las areas
verdes del IESTPFFAA, obteniendo una metodologia acertada y produciendo una

enmienda de buena calidad.

Se desarrollé un sistema eficiente para la recoleccion y manejo de residuos organicos
y aserrin, articulando los residuos del area del comedor, del taller de carpinteria y de
las actividades del area de limpieza.

Se determind el proceso de compostaje para estos residuos organicos y aserrin,
controlando la temperatura, pH y humedad en los 3 meses de produccion.

La evaluacion de la calidad del compost mediante ensayos de campo dio resultados
dentro de los parametros permitidos segun literatura, con una alta cantidad de materia
organica, ligeramente alcalina y textura fina.
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Recomendaciones

Incluir otros materiales como: papel reciclado, carton y cenizas para ampliar el rango

de residuos compostables.

Tomar en cuenta la cantidad de residuos que se puedan obtener para programar un
plan de recoleccion de residuos compostables.

No dejar de hacer el control de los parametros correspondientes en fechas
programadas, para evitar retrasos en la produccion.

Realizar otros ensayos de campo y laboratorio para validar detalladamente la calidad
del compost producido.
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Apendice A
Cronograma de Actividades

1 | Ubicacion del lugar del proyecto

2 | Disefio de la compostera

3 | Reciclar los residuos organicos

4 | Clasificacién de los residuos organicos

5 | Preparacion por capas de la elaboracion del compost

6 | Mesclado de las capas constantemente

Evaluacion de los parametros en la elaboracion del
compost

8 | Andlisis de los resultados obtenidos del proyecto




Apéndice B

Presupuesto del proyecto
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Item | Materiales |Cantidad Unidad |Tiempo/dias Precmsl;nltarlo Total S/.
1 Herramientas
1.2 Cinta métrica 1 Unidad 0 _ _
1.3 Martillo 2 Unidad 0 _ _
14 Palas 2 Unidad 0 _ _
15 Clavos 2 Kg 0 12.00 24.00
1.6 Picos 2 Unidad 0 _ _
1.7 Alicate 2 Unidad 0 _ _
1.8 Barreta 2 Unidad 0 _ _
2 Materiales
2.1 Maya rashell Rollos 0 20 120.00
2.2 | Madera aserrada Tablones 0 30 80.00
2.3 Plastico Rollos 0 40 40.00
2.4 Tubos 10 Unidades 0 10 100.00
2.5 Pintura 4 Unidades 0 25 100.00
2.6 Alambre 1 Rollo 0 13 13.00
3 Mano de obra
g1 | Ayudantede | Personal 3 60 180.00
4 Otros
4.1 Pasajes 2 Personal 30 5 300.00
4.2 Alimentacién 2 Personas 30 12 720.00
4.3 |Tierra de chacra 2 Saco 0 10 20
4.4 Estiércol 2 Saco 0 15 30
TOTAL 1,727
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Apéndice C
Formato de levantamiento de informacion
N° DE TEMPERATURA PH

AHGaA ) (OIRA CAMA | INICIO |CENTRO |FINAL | INICIO |CENTRO | FINAL VOILVIED) | RUSE0 RES
21/03/2025 | 09:06 1 30.5°C | 29.8°C |30.2°C| 7.65 7.6 7.38 35 Lts. Presencia de hongos,
21/03/2025| 09:15 | 2 | 28.9°C | 31.7°C |20.5°C | 7.75 752 | 7.49 36 Lts. horm'gast’ig:r';'os' olora
21/03/2025| 11:33 1 34°C 33°C 33°C 1ro
21/03/2025| 11:40 2 36°C 35°C 35°C 1ro e
25/03/2025 20 Lts.
25/03/2025| ... 20 Lts.
26/03/2025| 13:00 1 35°C 34°C 34°C 8.5 8 7.5 Presencia de hongos,
26/03/2025| 13:15 2 37°C 35°C 35°C 7.5 7.5 7.5 hormigas, grillos.
28/03/2025| 10:35 1 33°C 33°C 33°C 7.5 7 7
28/03/2025| 10:45 2 34°C 35°C 35°C 7 7 7
31/03/2025 | 12:20 1 36°C 34°C 34°C 7 7 8 Presencia de hongos,
31/03/2025| 12:30 2 40°C 37°C 35°C 8 7 7.5 hormigas, grillos.
02/04/2025| 10:30 1 32°C 32°C 31°C 8.5 7 8.5 10 Lts.
02/04/2025| 10:40 2 35°C 34°C 32°C 7 7 7.5 10 Lts.
04/04/2025| 11:30 1 29°C 30°C 30°C 7.5 8 8 2do 25 Lts. Presencia de hongos,
04/04/2025| 11:40 | 2 | 32°C | 32°c | 31°C | 75 75 8 2do | 25 Lts. horm'gast’ig:r'yos’ olora
07/04/2025| 14:10 1 34°C 33°C 34°C 7.5 8 7.5 .
07/04/2025| 14:20 2 34°C 34°C 34°C 7 7 7.5 15 Lts.
09/04/2025| 10:36 1 30°C 30°C 31°C 7.5 7.5 8
09/04/2025| 10:47 2 33°C 31°C 31°C 7.5 8 7
11/04/2025| 12:17 1 35°C 32°C 33°C 8.5 7.5 7.5
11/04/2025| 12:21 2 35°C 35°C 35°C 7 7 7
14/04/2025| 11:00 1 33°C 35°C 33°C 7.5 8 7.5
14/04/2025| 11:10 2 33°C 34°C 35°C 7.5 7 6.5




16/04/2025| 12:15 1 33°C 35°C 33°C 7.5 7.5 8
16/04/2025| 12:30 2 35°C 33°C 33°C 7.5 7 7.5
18/04/2025| 10:20 1 33°C 30°C 30°C 8 7.5 8
18/04/2025| 10:25 2 30°C 29°C 30°C 7.5 7 7.5 " "
22/04/2025| 09:28 1 28°C 27°C 27°C 7 8 8 3er 10 Lts. | Se le agrego miel 100 ml
22/04/2025 | 09:30 2 29°C 28°C 29°C 7 7 7 3er 15 Lts. | Se le agrego miel 100 ml
25/04/2025| 15:15 1 31°C 29°C 29°C 7.5 8 8 Presencia de hongos,
25/04/2025| 15:30 | 2 | 31°C | 33C | 33C | 75 75 7 5 Lts. horm'gast’ig:r';'os' olor a
30/04/2025| 11:42 1 28°C 28°C 28°C 7.5 7.5 7.5
30/04/2025| 11:30 2 29°C 29°C 28°C 7.5 7 7 ..
03/05/2025| 11:45 1 30°C 32°C 30°C 7.5 7.5 8 5 Lts. Presencia de hongos,
03/05/2025| 11:50 | 2 | 32C | 32C | 29°C | 7 7 5 Lts. horm'gast’igtfr';'os’ olora
12/05/2025| 12:56 1 24°C 24°C 24°C 7.5 7 7.5
12/05/2025| 13:00 2 25°C 26°C 25°C 6.5 7 7.5
15/05/2025| 14:20 1 27°C 26°C 27°C 7 7 7
15/05/2025 | 14:30 2 27°C 27°C 27°C 7 7 7
19/05/2025| 11:45 1 24°C 24°C 24°C 7 7 7
19/05/2025| 11:53 2 23°C 26°C 25°C 7 7.5 7
23/05/2025| 13:58 1 23°C 24°C 23°C 7 7 7
23/05/2025| 14:00 2 24°C 24°C 23°C 7 7 7 ..
26/05/2025 | 10:46 1 24°C 25°C 24°C 7.5 7 7 4to final Presencia de hongos,

, . hormigas, grillos, orugas,
26/05/2025 | 10:50 2 25°C 25°C 24°C 7 7 7 4to final olor a tierra.
29/05/2025| 11:39 1 22°C 23°C 23°C 7 7 7
29/05/2025| 11:45 2 25°C 25°C 25°C 7.5 7.5 7
02/06/2025| 10:31 1 21°C 20°C 20°C 7 7 7 . Presencia de grillos,

cosecha final de orugas, olor y color a

02/06/2025 | 10:35 2 21°C 20°C 19°C 7.5 7.5 7.5 compost ’

tierra.




