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RESUMEN

El presente trabajo de aplicacion profesional “Elaboracion del expediente técnico del proyecto
de carretera de tercera clase de la Comunidad campesina Chua Chua — Copani provincia de
Chucuito, Departamento de Puno”. Inicia en el km 00+00.00 en la comunidad campesina Chua
Chua conectada a la carretera Panamericana sur en el sentido Desagtiadero - Puno a 10 minutos
del distrito de Zepita provincia de Chucuito departamento de Puno.

El trabajo realizado tiene 14+328.08 kilometros de longitud culminando en el distrito de
Copani. Se desarroll6 los estudios basicos de ingenieria determinando el tipo de carretera de
tercera clase.

Luego se procedio a elaborar los planos utilizando los programas de software, como el Civil3D
y AutoCAD donde se muestran con precision el disefio, dimensiones y sus relaciones con otros
elementos de trabajo.

También se utiliz6 el programa S10 para la elaboracién del presupuesto y MsProject para
obtener el cronograma valorizado y programacion de obra.

Principalmente nos orientamos en sintetizar el trabajo con el disefio geométrico de carreteras,
el reglamento de edificaciones y el estudio definitivo de la via.

Palabras claves: Expediente técnico, carretera de tercera clase, disefio geométrico en

Autocad civil 3D.



INTRODUCCION

La importancia de una carretera en el Perl es fundamental para el desarrollo y
crecimiento de una poblacion porque es el Unico medio que facilita el transporte de las personas
y las cargas.

El presente trabajo de aplicacion profesional denominado “Elaboracion del expediente
técnico del proyecto de carretera de tercera clase de la Comunidad Campesina Chua chua —
Copani, provincia de Chucuito, departamento Puno” tiene la finalidad de solucionar la
transitabilidad vehicular, peatonal y la evacuacion de las lluvias correctamente, satisfaciendo a
la poblacién en recorridos mas rapidos a sus centros de trabajos y sus estudios. También lograra
la integracion social entre las comunidades, conectandolas por esta carretera en forma eficiente
y se podra prestar un servicio de transporte publico continuo por la mejor condicién de la via.

Este trabajo aplicativo estd estructurado en cinco capitulos, teniendo en cuenta los
puntos mas importantes respecto a la carrera técnica de Construccion Civil.

En el capitulo 1, se detalla el planteamiento del problema para determinar las respectivas
soluciones. Ademas, se menciona el objetivo general, objetivos especificos que debemos
obtener durante el proyecto también la justificacion del por qué se realiza este trabajo de
aplicacion.

En el capitulo I, se muestran a través del estado de arte, los trabajos de investigacion
con similitud al nuestro. Ademas, se define las bases tedricas fundamentales para el desarrollo
de nuestro trabajo de aplicacién profesional.

En el capitulo 111, se menciona la finalidad del trabajo, propdsito por el cual se realizo,
sus componentes y el proceso de ejecucion del proyecto a través de las actividades, finalmente
se indica las limitaciones presentadas durante la ejecucion del proyecto.

En el capitulo 1V, se expone los resultados del trabajo de aplicacion profesional
realizado.

Por altimo, en el capitulo V, se da a conocer las conclusiones y recomendaciones para

que el lector lo pueda considerar.



CAPITULO |

DETERMINACION DEL PROBLEMA
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1.1 Formulacion del problema

En laactualidad la trocha carro sable presta servicio a un trafico mixto en condiciones
de transitabilidad y seguridad vial muy mala puesto que la comunidad campesina Chua Chua
y comunidades vecinas interconectadas por la trocha carro sable es la Gnica via que conecta
a la carretera Panamericana Sur. La poblacion tiene que caminar aproximadamente 2 horas
para poder laborar en sus centros de trabajo de igual manera lo realizan la poblacion

estudiantil. Por la mala situacién de la trocha no circula carros de transporte publico.

1.1.1 Problema general
1.0 (Como elaborar un expediente técnico de una carretera de tercera clase de la
comunidad ampesina Chua Chua — Copani, provincia de Chucuito, departamento

Puno?

1.1.2 Problemas especificos

1.1 ¢De qué manera recabar los documentos normativos actualizados (RNE) para la
concepcion del disefio geométrico de carretera?

1.2 ;Cémo disefiar la carretera de tercera clase en todo el kilometro que se requiere para
la seguridad de los pobladores?

1.3 ¢(Como cuantificar las actividades necesarias y la determinacion de los costos
unitarios para establecer el presupuesto base para la ejecucion de la carretera
indicada?

1.4 ;Como definir el plazo de ejecucion de obra estableciendo una ruta critica mediante
un programa?

1.5 ;Como establecer una secuencia de pagos o desembolsos de avance de obra en forma
mensual para toda la obra concluida?

1.6 ¢Como Determinar la rentabilidad del proyecto de acuerdo al beneficio que brindara

la construccion de la mencionada carretera?

1.2 Objetivos
1.2.1 Objetivo general
1.0 Elaborar el expediente técnico del proyecto de carretera de tercera clase de la
comunidad campesina Chua Chua — Copani, provincia Chucuito, departamento
de Puno.
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1.2.2 Objetivos especificos

1.0 Recabar los documentos normativos actualizados (DG-2018) para la concepcion
del disefio geométrico de carretera a proyectarse.

1.1 Realizar los estudios preliminares de las caracteristicas fisicas y quimicas del
suelo, asi como los aspectos estructurales de suelo para disefiar la estabilidad del
terreno y asi determinar el tipo de pavimento que se planteara.

1.3 Disefiar la carretera de tercera clase en todo el kilémetro que requiere la poblacién
para poder recorrer en tiempos cortos a sus centros de trabajo y estudios.

1.4 Cuantificar las actividades necesarias y la determinacion de los costos unitarios
para establecer el presupuesto base para la ejecucion de la carretera indicada.

1.5 Definir el plazo de ejecucion de obra estableciendo una ruta critica mediante un
programa.

1.6 Establecer una secuencia de pagos o desembolsos de avance de obra en forma
mensual para toda la obra concluida.

1.6 Determinar la rentabilidad del proyecto de acuerdo al beneficio que brindaré la

construccion de la mencionada carretera.

1.3 Justificacion
Con este trabajo de aplicacion profesional se desarrollara el expediente técnico para
solucionar los siguientes aspectos:

- Transitabilidad vehicular, peatonal con las condiciones adecuadas de la carretera, la
poblacion transportara sus cosechas con mayor facilidad a las localidades de negocio
mas cercanos logrando un desarrollo econdmico. Ademas, sus recorridos serdn de
tiempos mas cortos a sus centros de trabajo y estudios.

- La evacuacion de las aguas fluviales correctamente sera beneficioso para la
poblacion, por las obras de arte de la carretera fluira a sus cauces evitando

inundaciones.



CAPITULO 11

MARCO TEORICO
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2.1 Estado de arte
2.1.1 Antecedentes de estudios

Zelada (2019) en su proyecto titulado “Disefio de 1 km de pavimento, carretera
Juliaca — Puno “indica que disefio del pavimento para una via de un kilometro se ejecutd
entre 45 + 000, partiendo de la Julica Oval, este tramo pertenece al circuito turistico de la
via principal que cruza el limite de la ciudad y esta conectado con la via Puno-Moquegua,
el objetivo es lograra que esta via se convertira en un medio de transporte de vehiculos
pesados y con ello reduzca la saturacion de las calles de Puno. El clima en esta zona varia
mucho de dia a noche, durante los meses de junio y julio. Ademas, se caracteriza por tener
poca humedad casi todo el afio. El disefio de pavimento rigido se realizé mediante el método
propuesto por AASHTO y Portland Cement Association, mientras que el disefio de
pavimento flexible se realiz6 mediante el método propuesto por AASHTO y Asphalt
Institute. Finalmente, luego de obtener el espesor de capa correspondiente, se realizd un
andlisis presupuestario de la alternativa propuesta para seleccionar la méas rentable en el

proyecto.

Caceda (2016) en su tesis titulado “Construccion de carreteras y su politica de
riesgos laborales considerando sus procesos constructivos en la provincia de concepcion -
Junin”. En este estudio se utilizo el método explicativo para considerar la construccion vial
y riesgos laborales de las politicas de la provincia de Concepcion-Junin y el proceso
constructivo; en el andlisis de resultados se utilizd estadistica descriptiva porcentual para la
muestra hipotética, En la prueba se utilizé estadistica inferencial y el método t de Student
para muestras independientes. La muestra incluye a obreros de la construccion de la region
de Marie Castilla y Monobamba, la region de Marie Castilla-Concepcion-John y
"PUCACOCHA-RAYOS" trabajadores que estan  construyendo  carreteras. -
JATUNHUASI-La FLorida-Ampasma de Sant'Angola-Santiago-CONCEPCION-JUNIN
Como resultado, las politicas de construccion de carreteras y riesgos laborales mejoraran la
implementacidn de obras viales en la provincia de Concepcion- Junin, este resultado a partir
de la t Student (calculada) de 7.25 mayor que la t Student (tabla) de 1.65.
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Saldafia (2014) en su trabajo de estudio “Disefio de la via y mejoramiento
hidraulico de obras de arte en la carretera Loero-Jorge Chavez, inicio en el km 7.5, distrito
de Tambopata, region Madre de Dios”, el propdsito de este trabajo fue realizar el disefio vial
y mejoramiento hidraulico de la carretera Loero-Jorge Chavez, que parte de 7.5 kilometros
en el distrito Tambopata de la zona de Madre de Dios, para mejorar el nivel de transito de la
via. Ademas, de obtener un acceso suficiente a los mercados locales y regionales, y proveer
de esta forma suficientes productos agricolas de la region para intervenir en el desarrollo de
esta investigacion, pues la region actualmente tiene un déficit y carece de proyectos de
construccidn ademas de lograr la integracion transregional y provincial y posterior el acceso
a los servicios basicos, esto es vital para el desarrollo socio-econdmico y cultural de estas

areas.

2.2 Bases Teoricas
2.2.1 Disefio geométrico de carreteras

El proyecto integral de una carretera, el disefio geométrico es la parte mas
importante ya que a través de él se establece su configuracion geométrica
tridimensional, con el fin de que la via sea funcional, segura, comoda, estética,

econdmica y compatible con el medio ambiente (Grisales, 2015).

2.2.2 Clasificacion de carreteras

De acuerdo al Manual de Carreteras Disefio Geométrico DG-2018, las
carreteras se clasifican (p. 21).

2.2.2.1 Por su demanda
Carretera de primera clase

Son carreteras con IMDA (indice Anual Promedio Diario) / dia entre 4.000 y
2.001 vehiculos, con dos carriles con un ancho de via de al menos 3,60 m. Puede
tener intersecciones o intersecciones de vehiculos en la linea horizontal, y en
areas urbanas, se recomienda la instalacién de puentes peatonales, de lo
contrario, se recomienda utilizar dispositivos de seguridad vial, que pueden
mejorar la velocidad y la seguridad operativa. Como se muestra en la Figura 1,

las superficies rodantes de estos caminos deben estar pavimentadas.
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Figura 1. Carretera de primera clase (DG, 2018, p. 14).

Carretera de segunda clase

Son carreteras con IMDA entre 2.000 y 400 vehiculos por dia, con dos carriles
de al menos 3,30 m de ancho. Puede tener intersecciones o intersecciones de
vehiculos en la linea horizontal, y en areas urbanas se recomienda la instalacion
de puentes peatonales, de lo contrario, se recomienda utilizar dispositivos de
seguridad que permitan una conduccién segura. Las superficies rodantes de

estos caminos deben estar pavimentadas, como se muestra en la Figura 2.

Figura 2. Carretera de segunda clase (DG, 2018, p. 16).
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Carretera de tercera clase

Estas son carreteras donde IMDA tiene menos de 400 vehiculos por dia, y el ancho
de la carretera de los dos carriles es de al menos 3 m. En especiales circunstancias,
con el correspondiente soporte técnico, los carriles de estas vias pueden tener
hasta 2,5 m de longitud. Estas carreteras pueden utilizar las llamadas soluciones
basicas o economicas, incluida la aplicacion de estabilizadores de suelos,
emulsionantes asfalticos y / 0 micropavimentos; o definitivamente en la superficie
de conduccion. Si se va a realizar una pavimentacion, ésta debe cumplir con las
condiciones geomeétricas especificadas por la carretera de tercer nivel, como se

muestra en la Figura 3.

Figura 3. Carretera de tercera clase (DG, 2018, p. 6).

2.2.2.2 Clasificacion por orografia

Asimismo, el Manual de Carreteras Disefio Geométrico DG-2018, clasifica

los terrenos de la siguientes manera (p. 23).
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Terreno plano (Tipo 1)

Su pendiente transversal al eje de la via es menor al 10%, y la pendiente
longitudinal suele ser menor al (3%), requiriendo un minimo de movimiento
de tierras, por lo que, como se muestra en la Figura 1, su contorno no constituye

una dificultad mayor. Figura 4.

Terreno plano Terreno ondulado Terreno accidentado

Poligro pequefio Peligroso

Figura 4. Carreteras clasificadas por su orografia (slideshare.net)

Terreno ondulado (Tipo 2)

Su pendiente transversal al eje de la via es de entre 11% y 50%, y la
pendiente longitudinal de entre 3% y 6%. Requiere un movimiento
moderado de la tierra, pudiendo alinearse en linea recta y utilizar
alternativamente con una curva de radio amplio. Los trazos que provocan

mayor dificultad se mostrd en la Figura 4.

Terreno accidentado (Tipo 3)

Su pendiente transversal al eje de la via estd entre 51% y 100%, y la pendiente
longitudinal principal entre 6% y 8%, por lo que se requiere mucho
movimiento de tierras, por lo que el trazado se muestra en la figura. Las

dificultades aparecen en la Figura 4.
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2.2.3 Criterios basicos del disefio geométrico
2.2.3.1 Proyecto y estudio

El término "proyecto” comprende todas las etapas desde la concepcidn hasta
la realizacién de obra civil, complejos industriales o planos de desarrollo en las
mas diversas areas. Por lo tanto, el propdsito del proyecto es estimular las diversas
acciones necesarias para poner en servicio un nuevo proyecto vial o restaurar o
mejorar un proyecto vial existente. Estos se refieren a varios estudios preliminares
y definitivos que deben realizarse en diferentes etapas, todos los cuales seran
identificados como "investigacion". Sin embargo, dentro del alcance asignado al
término "proyecto”, la organizacion, equipo o individuo responsable de realizar la
investigacion en las diferentes etapas se identificard bajo el término "disefiador"
(Manual de Carreteras Disefio Geométrico DG, 2018, p.25 y 26).

2.2.3.2 Estandar de disefio de una carretera

La seccion transversal es una variable que depende de la categoria de la viay
la velocidad de disefio porque para cada categoria y velocidad de disefio, existe
una seccion transversal tipica cuyo ancho corresponde a un rango limitado y es

Unico en algunos casos, segun el Manual de Carreteras DG (2018, p. 26).

Los estandares de ingenieria vial que responden al disefio de acuerdo con las
instrucciones y regulaciones se determinan de la siguiente manera:
- La categoria correspondiente (carretera de primera clase, carretera de
segunda clase, carretera de tercera clase).
- Velocidad de disefio (V).

- Seccién transversal definida
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2.2.4 proyecto de un nuevo trazo

Son protocolos que permiten incorporar a la red nueva de infraestructura vial. El caso
mas evidente es el disefio de carreteras inexistentes, asi como las carreteras que evitan
o0 variantes de longitud importantes en esta categoria. En cuanto a puentes y tuneles, una
nueva linea constituye una nueva ubicacion. Esta situacion surge de la construccion de
un segundo carril, y por tanto corresponde a un cambio en el trazado existente, pero a

todos los efectos, estas labores requieren un estudio detenido de su nueva ubicacion.

2.2.5 Geodesia y topografia

En el trabajo todo terreno se utilizara el sistema legal de medicion de Pertd (SLUMP),
que a su vez utiliza el Sistema Internacional de Unidades o unidades métricas modernas.

Existes dos tipos de unidades geodésicas las cuales son: (p.27).

Procedimientos de levantamiento geodésico con referencia al trabajo topografico:
La préctica de trabajo habitual es utilizar un sistema de posicionamiento global
(GPS) combinado con un sistema geodésico (especialmente llamado WGS-84
(World Geodetic System en 1984)). El sistema de referencia WGS-84 es un sistema
geocéntrico global (mundial) que se origina en el centro de masa de la Tierra, y su
grafico de anélisis es el elipsoide internacional GRS-80. Cuando use GPS para
determinar las coordenadas de un punto en la superficie de la tierra, raiz las
coordenadas cartesianas X, y, zy sus equivalentes: latitud, longitud y altura del

elipsoide.

Sistemas geodésicos: El sistema oficial de levantamiento geodésico se denomina
conjunto de la red oficial de levantamiento geodésico horizontal y la red oficial de
levantamiento geodésico vertical y estan a cargo del National Geographic
Institute. Se logra a través de localizaciones ubicadas dentro del territorio del pais, a
través de monumentos o marcadores interconectados, que permiten la obtencion
conjunta o separada de la posicion geodésica (coordenadas), altura o altura vinculada

al sistema de referencia establecido. Campo de gravedad.
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2.2.6 Disefio geométrico en planta, perfil y seccion transversal

Los elementos de la via (planta, perfil y seccion transversal) deben estar debidamente
vinculados para garantizar la circulacion ininterrumpida de los dos vehiculos y tratar de
mantener una velocidad continua en funcion de las condiciones generales de la via. (p.
145)

Disefio geométrico en planta

El disefio geométrico de alineacion plana u horizontal se compone de
alineacién en linea recta, curva circular y curvatura variable, al cambiar de
alineacion en linea recta a curva circular (o viceversa) o al suavizar entre dos
curvas circulares con diferentes curvaturas transicion. La alineacion horizontal
debe permitir que el circuito del vehiculo mantenga la misma velocidad de disefio
en la carretera mas larga posible. Por lo general, la ondulacion del terreno es el
elemento de control del radio de la curva horizontal, y la velocidad de disefio se
da a su vez para controlar la distancia visible (DG, 2018, p. 147).

CURVA A LA DERECHA

P.C. = Punto de Inicio de la Curva

P.l. = Punto de Interseccion

P.T. = Punto de Tangencia T=Rtan %

E = Distancia a Externa (m.)

M = Distancia de la Ordenada Media (m_) LC.=2Rsen %
R = Longitud del Radio de la Curva (m.) A

T = Longitud de la Subtangente (P.C.aP.l.aP.T.){m.) L=21TR 55

L = Llongitud de la Curva (m.)

L C. = Longitud de la Cuerda (m.) M = R[1-cos(4/2)]
4  =Angulo de Deflexidn

E = R[sec (4/2)-1]

Figura 5. Elementos de una curva horizontal (DG,2018, p. 150).
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Disefio geométrico en perfil

El disefio geométrico de contorno o alineacion vertical consiste en una serie de
lineas unidas por una curva vertical parabdlica, que son tangentes a ella; en el
proceso de desarrollo, la direccion de la pendiente se define por el aumento de
kilometraje, y un nimero positivo indica la altura. Aumento, un nimero negativo
indica una disminucion de la altura.

La alineacion vertical debe permitir que el vehiculo funcione sin interrupciones
y mantenga la misma velocidad de disefio durante el mayor tiempo posible. En
general, la ondulacion del terreno es el elemento de control del radio de la curva
vertical (puede ser concava o inversa), y es el elemento de la velocidad de disefio,
el que controla la distancia visible. (DG, 2018, p.197).

TIPO 1 TIPO 2 +PL

CURVAS VERTICALES CONVEXAS

TIPO 3 TIPO 4 Q1
®

=-Pi1+ P2
L

CURVAS VERTICALES CONCAVAS

P1 = Pendiente de entrada A = Diferencia de pendientes K = Variacion por unidad
Pz= Pendiente de salida L = Longitud de la curva de pendiente:
L
K= Y

Figura 6. Tipos de curvas verticales (DG, 2018, p. 203).
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Disefio geométrico de la seccion transversal

El disefio geométrico horizontal incluye la descripcion de los elementos viales
en el plano de seccidn vertical perpendicular a la linea horizontal, de manera que
se pueda definir la disposicién y tamafio de estos elementos en los puntos
correspondientes de cada tramo vial y sus relaciones naturales.

La seccion transversal cambia de un punto a otro de la carretera porque es una
combinacion de diferentes elementos que la componen, y su tamafio, forma e
interrelacion dependencia de las caracteristicas de cimentacion y trazado
topogréafico que se satisfagan.

El elemento méas importante en la seccion transversal es el area que apunta al
pavimento o camino, y su tamafo debe permitir el nivel de servicio y previsto en
el proyecto sin afectar la importancia de otros elementos de la seccion transversal
(como bermas). , Aceras, cunetas, desniveles y elementos complementarios (DG,
2018, p.213).
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Figura 7. Seccion transversal tipica a media ladera via de dos carriles
(DG, 2018. p. 216).
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3.1 Finalidad

Con este trabajo de aplicacion profesional se lograra obtener para la poblacion actual y
futura de la Comunidad Campesina Chua Chua distrito de Zepita provincia de Chucuito
departamento Puno, mejor transitividad llegando asi mejorar como:

Educacion:

Facilitando que la poblacién estudiantil pueda llegar a su centro de estudio en
tiempos cortos, ya que en la actualidad los estudiantes tienen que caminar
aproximadamente 2 horas para poder llegar a sus centros de estudios, por la mala
situacion de la trocha no circula carros de transporte pablico.

Economia:

Con la carretera mejorara e incrementara los puestos laborales logrando abastecer
productos de agricultura tanto en el campo y los mercados esto lograra incrementar
las actividades econdmicas, ya que los mismos agricultores podran vender sus
productos a la poblacién directa y no a terceros.

Salud:

Teniendo més transitabilidad los pobladores podréan llegar a los centros de salud mas
cercano llegando atender cualquier malestar que padezcan y logrando a realizar un
tratamiento ya sea necesario ya que la salud publica constituye uno de los indicadores
socioecondémicos mas importantes.

Turismo:

La poblacion podra ofrecer productos artesanos realizados de los animales del lugar

como de alpacas, ovejas y llamas.
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3.2 Proposito

Realizando el trabajo de aplicacion profesional se lograra la incrementacion de puestos
de laborales durante la ejecucién y el término del mismo. Mejorara la economia, educacion
y salud de la poblacién, contribuyendo también con el turismo, gracias a la carretera podran

circular mas vehiculos sin problemas llegando asi més visitantes a la zona.

3.3 Componentes
Ubicacién del Trabajo (planos fuente propia)

El proyecto estd ubicado en la Comunidad Campesina Chua Chua distrito de Zepita
Provincia de Chucuito departamento Puno con vias de accesos de Puno a Desaguadero 2

horas Desaguadero a Zepita 40 minutos y Zepita Chua Chua 20 minutos.
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Figura 8. Localizacion nacional



Figura 9. Localizacién regional
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Figura 10. Localizacion provincial

28



29

S L

VIAS DE ACCESO

TIPO DE MEDIO DE TIEMPO
ACCESO TRANSPORTE (HORAS)

DE A Km

Puno Desaguadero 151.00 Asfaltado Vehiculo parficular | 2 horas

Desaguadero | Zepita 33.00 Asfallado Vehiculo particular 60 min

Lepita Chua Chuva 25.00 Astaltad: i Vehiculo 20 min

i \
toiina Kapiy
4
o J
fan
\ c.p.isa
@] Amaizama China
.
»
Yupiurapampa
/ 2| o fAmaizama Pata
/ b
9 ‘@lsiricanepampa
uinag o & LAGO TITICACA
&
acopata
uco

UBICACION

nconada de Huertaveco ESCALA: 1/150000

.
CACALLINCA |
aviatogUi /

Jose Catios Ms
.

Figura 11. Ubicacion del proyecto

3.3.1 Expediente técnico del proyecto

a) Memoria Descriptiva
El objetivo del trabajo de aplicacion profesional es poder incrementar el nivel de
accesibilidad para lograr el pleno acceso a los mercados locales y regionales, de
manera que no haya déficit en el flujo adecuado de productos agricolas de la region
por no haber construccion de cultivos. Ademéas de lograr la integracion
interregional y provincial y el posterior acceso a los servicios basicos, los proyectos
viales y las obras de arte en esta area son cruciales para el desarrollo socio-

econdmico y cultural de estas areas.

b) Especificaciones técnicas
Las especificaciones lo presentan los planos de disefio tanto para el tipo de planta
perfil secciones transversales, el tipo de asfalto la resistencia de concreto, ademas
se complementa un archivo del procedimiento constructo de cada partida la unidad
de medida y la forma de pago.

c) Planos de ejecucidn del proyecto
Se disefid los planos respectivos del proyecto de carreteras que comprende de
planos de planta de alineamiento de carretera, perfil longitudinal, secciones

transversales, obras de arte y detalle de secciones tipicas, cunetas.
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d) Metrados
Se realizé de acuerdo con el reglamento nacional de metrados desglosados por

partidas con su respectiva unidad de medida.

e) Analisis de Costos Unitarios
Cada actividad debe estar sustentada con su respectivo costo. Los precios de los
insumos o materiales deben ser, preferentemente, los que figuran en el mercado
local. En casos especiales, deben indicarse los costos de otro mercado teniendo en

cuenta el transporte que ellos demanden.

f) Relacion de Insumos
Detalla la mano de obra, materiales y equipos o herramientas. En el listado de
insumos debe figurar el costo para cada uno de ellos, asi como la suma o total de

insumos que se van a necesitar para dicho proyecto.

g) Presupuesto de la Obra
Tiene informacion de cada una de las estructuras por separado. Ninguno de los
componentes del expediente técnico debe ser presupuestado en forma global, sino

por medio de partidas. (Ver en apéndice B).

h) Formula polindbmica
Se programé en la formula polinémica con la finalidad de que cuando se requiera
actualizar el presupuesto del proyecto por el alza de costos de materiales se pueda
actualizar atreves de calculo por indices proporcionados por el instituto nacional de
estadistica e informatica INEI. Se puede actualizar de una manera mas rapida y

sencilla.

i) Cronograma valorizado de ejecucion de la obra
Es un cronograma fisico-financiero, el cual permite controlar el avance de la

obra, verificando y comparandolo programado Yy lo ejecutado.
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j) Programacion del trabajo
La programacion se realiza para saber la secuencia de la ejecucion del proyecto y
saber el tiempo de ejecucion que viene a ser en 270 dias calendario. (Ver en

apéndice A).

Rentabilidad del trabajo

La rentabilidad del proyecto serd de clase social porque beneficiara a los
pobladores produciendo un impacto positivo, mejorando la calidad de vida de los
pobladores de la comunidad campesina chua chua y centros poblados aledafios a la
comunidad mencionada. Donde el municipio local distrito de zepita realizara la limpieza
general y mantenimiento de la carretera.

Los beneficios que se obtendrd con este proyecto, generaran beneficios
cualitativos directamente, las cuales hemos descrito de la siguiente manera:

- Mejoramiento del entorno.
- Aumento del valor de los predios de la zona.
- Aumento en la seguridad de la poblacion.

- Mayor integracion de la poblacion y una mejor calidad de vida.

3.4 Actividades
3.4.1 Trabajo de gabinete
3.4.1.1 Levantamiento topografico del Trabajo

e Toma de informacion

Para la toma de informacidn, se realizé el reconocimiento de terreno
para tener un conocimiento mas veridico del levantamiento en si. Se observo
que el terreno es de forma ondulada, en algunas partes es accidentada.

Para empezar el levantamiento se deben conocer dos vértices con
coordenadas fijas (norte, este y elevacién) esto nos sirve para orientar y
referenciar los puntos, este tipo de amarre se utilizado con mayor frecuencia

ya que permite realizar el levantamiento con mayor precision.
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Por lo tanto, se realiz6 el levantamiento con estacion total para
facilitar el trabajo ya que el terreno es extenso. El equipo de trabajo esta
conformado por un topdgrafo encardo del equipo y del levantamiento y dos
auxiliare encargados de apoyar al topdgrafo mediante el prisma topogréfico.

a) Equipos topograficos para utilizar:

Estacion total Nikon XF

GPS navegador carmin

2 prismas

1 tripode

2 radios comunicadores

b) Materiales:
— Pintura
— Estacas,

— Libreta topografica

c) Caracteristicas de los equipos topogréficos
— Medicién angular: 17/ 57

— Medicion de distancia con prisma: 4000 m
— Medicidn sin prisma: 500 m

— Precisién de prisma: 2mm + 2ppm

— Tiempo de medicion: 0.7 segundos

— Estacion total Nikon XF

d) GPS Garmin map 64s

12 canales, trabaja bajo arboles

Sistema Operativo Avanzado
— Receptor GPS avanzado

- Antena quadrifilar Hélix

200 rutas
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— Bateria AA, 20 horas de duracién (no incluidas)
— Memoria interna 4Gb

- Datums WGS84 y PSAD56

- Transferencia USB alta velocidad

— Compas electrénico 3 ejes(magnético)

— Mide distancias, Calcula areas en campo

— Slot para memorias MicroSD

— Cable GPS-PC USB incluido

e Colocacion de puntos de referencia

El trabajo de colocacidn de puntos base consistio en tomar 2 puntos con sus respectivas
coordenadas y cota con un GPS garmin, teniendo en cuenta que cargue con mayor cantidad
de satélites, para evitar el aumento de error en vertical y horizontal, se ha tomado los puntos
de base en una zona plana (losa deportiva del lugar) las coordenadas son los siguientes:

Tabla 1.

Descripcion de las coordenadas adquiridas con el GPS Garmin

Coordenadas de GPS Garmin

Este Norte Elevacion Descripcion
485185.000 8180314.000 3874.000 punto A
485261.000 8180434.000 3876.000 punto BM-1

Nota. Tabla de coordenadas de base para orientar el equipo
topografico
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e Calculo de azimut

Para calcular el azimut con las siguientes coordenadas obtenidas con el GPS Garmin se
hace una diferencia en este y norte.
485185.000 - 485261.000 8180314.000 - 8180434.000

-76m -120m

a=32°20°51”

e Puntos del levantamiento topogréafico

Se determiné 1916 puntos leido son el equipo topografico que se adjuntara en el
expediente técnico.

3.4.1.2 Pre disefio geométrico de carretera de tercera clase
Para poder disefar, clasificamos la carretera en una tercera clase el cual el IMDA es a
menor a 400 veh/dia por que se encuentra en una zona rural con una calzada de 3 m cada
carril en sentidos opuestos con un derecho de via de 6 m. También se consideramos la
clasificacion por orografia segun el relieve y la superficie del terreno desarrollaremos con
el tipo 2 que es el terreno ondulado donde nos permite disefiar con una pendiente maxima
de 9%.

Estas consideraciones nos permitiran determinar la velocidad de disefio para la carretera

de tercera clase de 14+328.08 kilometros con una superficie de terreno ondulado.
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VELOCIDAD DE DISENO DE UN TRAMO
CLASIFICACION | OROGRAFIA HOMOGENEO VTR (km/h)
30|40|50|60| 70|80 |90 100(110(120|130

Plano
Autopista de |Ondulado
primera clase |Accidentado
Escarpado
Plano
Autopista de |Ondulado
segunda clase |Accidentado
Escarpado
Plano
Carretera de |Ondulado
primera clase |Accidentado
Escarpado
Plano
Carretera de |Ondulado
segunda clase |Accidentado
Escarpado
Plano
Carretera de |Ondulado
tercera clase |Accidentado
Escarpado

Figura 12. Rangos de velocidad de disefio segun su clasificacion disefio

Para el pre disefio de la carretera de tercera clase con un terreno ondulado se considerd
una velocidad de 40 km/h.
e Componentes:
a) Clasificacion de carreteras
Se clasifica segin el IMDA en una carretera de tercera clase y en su orografia en

tipo 2 de terreno ondulado.

b) Velocidad de disefio
Se considera la velocidad de disefio segun la clasificacion de la carretera con una

velocidad minima de 40 km/h como se observa en figura 12,

¢) Pendientes
Se determin6 segun la clasificacion orografica que como maxima pendiente de 9%y

como minimo de 0.50%.
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d) Tangentes minimas
Las tangentes de entradas se consideran segun las curvas horizontales considerando

con una minima tangente segun la superficie del terreno y la topografia del lugar.

e) Radio minimo
El radio minimo se considera segun la clasificacion de la carretera y la velocidad de

disefio el cual par nuestro proyecto sera 50 metros.

f) La seccion transversal
Se determinG segun la clasificacion de carretera la velocidad de disefio y las
pendientes minimas el cual serd de 3 metros cada uno en ambos sentidos con una
longitud total de extremo a extremo con 6 metros y también se consider6 las berma
en cada sentido de 20 centimetros para tener un retiro de la carretera asi facilitando
una adecuada circulacion de drenaje a las cunetas y también el peralte de bombeo
sera de 2.5% y de igual forma para la berma y las taludes de corte y relleno sera de
corte 02:01 y de relleno 01:01. Esto también se considera de acuerdo al tipo de
material que se encuentre en el estudio definitivo el cual se detallara por tramos en
los planos de planta y perfil estas consideraciones nos permitirdn disefiar una

adecuada carretera.

Tabla 2.
Dimensiones para el disefio geométrico de carreteras

Criterios de Disefio Geométrico de Carreteras
Clasificacion de Carreteras

Demanda Carretera de Tercera Clase

Orografia Tipo 2 Ondulado

La Velocidad de Disefio

Velocidad 40km/h
Pendientes
Linea Gradiente
Pendiente Minima 0.50%
Pendiente Maxima 9%

Tangentes Minimas y Maximas
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Longitud Minima Curva S 56m
Longitud Minima Curva O 111m

Radios Minimo
50 Metros

La Seccion Transversal

Calzada 3.0 Metros

Berma 0.3 Metros 2.5%
Bombeo 25 %

Talud de Corte 02:01

Talud de Relleno 01:01

Nota: La tabla indica los resultados de las dimensiones para el pre disefio, por lo
tanto, estas medidas son los componentes de la carretera presentado en el trabajo.

3.5 Limitaciones

- Durante la recoleccion de datos a los pobladores, se tuvo que recorrer todo el
camino a pie.

- Hubo momentos en el que no teniamos dinero para plotear o imprimir el proyecto.

- A veces nos quedabamos hasta tarde desarrollando parte del trabajo.

- Tuvimos gastos necesarios como pasajes, alimentacién y hospedaje, pero gracias
a nuestros trabajos y ayuda de nuestros familiares directos logramos cubrirlos.

- Hubo momentos donde los integrantes del presente grupo presentamos
descoordinacion en los tiempos ya que por motivos econémicos teniamos que
realizar trabajos para sustentar todos los gastos que conllevaria para llegar a
concluir el presente trabajo de aplicacion profesional.

- Se presentaron contratiempos por fechas festivas por las cuales no se pudo asistir
al centro de estudio para continuar con la elaboracion del trabajo de aplicacion
profesional.

- Se tuvo que recaudar dinero para las diferentes clases de estudios que se realiz0;
por ejemplo, para la visita a la poblacion, estudio de suelo y estadia en la zona de

trabajo ya que fue necesario la realizacion del trabajo de aplicacion profesional.
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Estuvimos a la espera de algunos integrantes de nuestro grupo, que terminen de
concluir con sus practicas pre profesionales, ya que es necesario para la
sustentacion del proyecto, llegar a tramitar sus certificados modulares y terminar
con el trabajo aplicacion profesional.

Falta de un asesor metoddlogo para la revision de nuestro trabajo de aplicacion

profesional.



CAPITULO IV

RESULTADOS
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RESULTADOS

Al término del trabajo de aplicacion profesional, se obtuvieron los resultados esperados,
teniendo en cuenta las normas técnicas empleadas para la elaboracion de toda la estructura

vial que forman parte del expediente técnico.

Se logro satisfacer la expectativa de los integrantes, cumpliendo las tareas programadas cada
uno, de acuerdo a los lineamientos establecidos por el departamento de investigacion y con

los conocimientos basicos de ingenieria.

Obteniendo los datos relevantes de la superficie del terreno plasmando en planos de planta,
perfil longitudinal y la seccion transversal, el cual es documento principal para determinar
la magnitud de infraestructura civil que se tiene y asi dar inicio a la obra con los mencionados

documentos, descrito en el plano a ejecutar de la carretera.

El expediente técnico se presentara a la Municipalidad Provincial de Chucuito - Juliaca para
que presente al gobierno regional de Puno para su respectiva gestion.

El presupuesto total es de Treinta y cuatro millones ciento cuarenta y seis mil ochocientos
setenta y nueve y 99/100 soles. (S/ 34,146,879.99), teniendo previsto para la ejecucion del
proyecto en su totalidad con un plazo de 270 dias calendarios.



CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
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CONCLUSIONES

Se concluyd con la elaboracion del expediente técnico de la carretera de tercera
clase de la comunidad campesina Chua Chua — Copani la cual brindara seguridad

y trayectos mas eficientes a sus trabajos y estudios.

El desarroll6 los estudios preliminares, el levantamiento topografico, el estudio
de suelos y el procesamiento de datos de la carretera determina el trazo los

parametros para el relieve del terreno.

La elaboracion de los planos interviene en el proyecto de acuerdo a las normas
que establece el Reglamento Nacional de Edificaciones y el Manual de Disefio

Geomeétrico de Carreteras con sus respectivas especificaciones técnicas.

Las elaboraciones de los metrados de las diferentes partidas son importantes para

tener el total de presupuesto.

La programacion y duracion de las actividades determinan el tiempo de ejecucion

del proyecto, el cual se representa en el diagrama de Gantt.
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RECOMENDACIONES

La ejecucion de la obra debe estar a cargo de profesionales de Ingenieria Civil, ya
que ellos conocen a cabalidad como aplicar las normas técnicas y como realizar

proceso constructivo en obras civiles.

Es necesario tomar en cuenta todas las especificaciones presentadas en el
expediente técnico para que el proyecto cumpla con los requisitos de calidad

establecidos y los resultados sean 6ptimos al término del proyecto.

Utilizar materiales de calidad para una mayor estabilidad en la construccion, lo que
contribuird con ampliar el tiempo de vida util de la carretera de tercera clase y asi

evitando las reparaciones constantes en periodos de tiempos cortos.
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Mombre de tarea

Apeéndice A. Cronograma de Actividades

= | Duracién | ene ‘20 feb 20 mar 20 abr 20 may 20 jun 20
4 INICIO 270 dias
4 TRABAJOS PRELIMINARES 18dias | ™1
CARTEL DE OBRA 3.60x7 20 2 dias l
MOVILEZACION 1dia ,_
DESMOVILIZACION DE EQUIPOS :
TRAZO ¥ REPLANTEQ 15 dias _
TOPOGRAFICO :
MANTENIMIENTO DE TRANSTOY 7 dias
SEGURIDAD VIAL : 1
ACCESOS A CANTERAS, 2 dias
BOTADEROS, FUENTES DE AGUA Y :
PLANTAS DE PROCESAMIENTO DE g
MATERIALES :
4 MOVIMIENTO DE TIERRAS 82dias | || i 1
DESBROCE ¥ LIMPIEZA 48 dias .
DEMOLICION DE ESTRUCTURAS 16 dias AN
EXISTENTES : 1
EXCAVACION EN MATERIAL 13dias | ||
SUELTO : 1
EXCAVACION EN ROCA SUELTA  3pdias | |f
EXCAVACION EN ROCA FIUA 39 dias E
PERFILADO ¥ COMPACTADO EN 73 dias ||| 0y
ZOMNAS DE CORTE g
TERRAPLENES CON MATERIAL 3gdias | |
PROPID :
4 SUB BASES Y BASES 133 dias || I
AFIRMADO GRANULAR 133 dias
5UB BASE GRANULAR 39dias | |f Ly )
BASE GRANULAR 50 dias )
BASE ASFALTICA agdias | ||
4 PAVIMENTO s0dias || I
IMPRIMACION ASFALTICA 16 dias : |
RIEGO DE LIGA 22 dias I
TRATAMIENTO SUPERFICIAL SIMPLE 22 dias | ||
0 MONOCAPA g
SELLO CON ARENA - ASFALTO 18dias | |f 2
MORTERD ASFALTICO 22 dias ﬁ
PAVIMENTOS DE CONCRETO azdias | |
ASFALTICO EN CALIENTE g
4 OBRAS DE ARTE Y DRENAJE 142 dias| || I
EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS 1 dig Ly
EN MATERIAL SUELTO EN SECO :
EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS 1 dig N
EN MATERIAL SUELTO BAJO EL :
AGUA g
CUNETAS REVESTIDASE =010 CM 147 dias L
4 TRANSPORTE 168 dias I
TRANSPORTES DE MATERIALES 168 dias b
4

3



Apéndice B. Cronograma de Presupuesto

O

1]

FRESUPUESTO

Pagna

PROYECTO: "ELABORACION DEL EXPEPIENTE TECNICO DEL PROYECTO DE CARRETERA DE TERCERA CLASE
DE LA COMUNIDAD CAMPESINA CHUA CHUA - COPANI, PROVINCIA CHUCUITO DEPARTAMENTO PUND"
CLIENTE: MUNICIFALIDAD PROVINCIAL CHUCUITO JULI
LUGAR: DISTRITO DE ZEPITA, PROVINCIA CHUCUITO, DEPARTAMENTO, PUND

ELABORADO POR : GELDRES CHAMBILLA ADIL G. - LECCA ALVA CARLOS J. - TAMAY JARA JIMY E.
REVISADC POR JEFE DE CARRERA CONSTRUCION CIVIL : ARQ. VILLANUEWVA GUIO JOSE AMADOR

0203001

Jtem Descripeidn Und. Meirado Precio 1. Parcial 5. |
M TRABAJOS PRELIMINARES 141,23433
M CARTEL DE OBRA 3605720 und 100 238150 235180
Mz MOVILIZACION ¥ DESMOVILIZACION [E EQUIPOS gb 100 30.000.00 30,000.00
Mz TRAZD ¥ REPLANTED TOPOGRAFICO ki 14.33 026 134Tm
MM MANTEMMIENTO DE TRANSITO ¥ SEGURTAD VIAL mes 7.00 1250630 BE244.10
M ACCESDS A CANTERAS, BOTADEROS, FUENTES DE AGUA Y PLANTAS DE ki 10.00 Ti245 TA24.50

PROCESAMENTO DE MATERIALES
02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 137436723
pzm DESBROCE Y LIMPIEZA ha 1060 1553218 16722111
020z DEMOLICION DE ESTRUCTURAS EXISTENTES m3 HEIT W7 45,1663
02038 EXCAVACIGN ENMATERIAL SUELTD m3 10,280.26 1£5 1626243
0204 EXCAVACIGN ENROCA SLELTA m3 11,814.47 758 32524308
020E EXCAVACIGN EM ROCA FLA m3 1240338 H0H 230,500.27
0206 PERFILADD ¥ COMPACTADO EN ZOMAS DE CORTE m3 B, 26084 im 715203
0207 TERRAPLEMES CON MATERIAL PROPID m3 40811 nEd IEELTE
03 SUB BASES Y BASES 2540,055.82
03.m AFIRMADO GRANULAR m3 B, 26084 1788 1472154.%
0302 SUE BASE GRANULAR m3 1749370 M 38 350,56
03.08 BASE GRAMULAR m3 171370 B5.40 1,124 46798
0304 BASE ASFALTICA m3 £506.85 118 13580
it PAVIMENTO 1R8T8N
0 IMPRIMACION ASFALTICA m2 B5,965.48 639 22601113
02 RIEGO DE LIGA m2 BS,065.48 5 2,107 067 44
0405 TRATAMEENTD SUPERFICIAL SIMPLE O MOMOCAPA m2 BS,062 48 194 166,77B.85
44 SELLD COM ARENA - ASFALTD m2 BS,065.48 418 36034825
05 MORTERD ASFALTICD m2 BS,065.48 13055 1,223,185.06
406 PAVIMENTOS DE DOMCRETO ASFALTICD EN CALIENTE m3 596,85 07 208623318
05 OBRAS DE ARTE ¥ DRENAJE 22863047
050 EXCAVACIGN PARA ESTRUCTURAS EN MATERIAL SUELTO EN SECO m3 HE2T7 810 554349
0502 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS EN MATERIAL SUELTO BAJD EL AGU m3 B361 1810 151334
0503 CUNETAS REVESTIDAS E = 0.10 CM m3 237587 5326 2157354
06 TRAKSPORTE 222535214
060 TRANSPORTES DE MATERIALES GRANULARES A DISTANCIAS MAYORES A mak 10064523 EL 2074 360,02

10008
0602 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DISTANCIAS MAYORES A 1000M  m3k HE2T7 2061 63122
0603 TRANSPORTE DE MEZCLAS ASFALTICAS A DISTANCIAS MAYORES A 1000M m3k 559685 627 138575
0604 TRANSPORTE DE CONCRETO PREMEZCLADD A RSTANCIAS MAYORES A mak 14.33 33560 450015

10008
o INTERFEREMCIAS THATE
0m DELBITACION ¥ SERALIZACIOM DEL DERECHD DE Vis gb 100 TIITE THATE
08 SERALIZACION Y SEGURD VIAL 7298017
e SEMALES PREVENTIVAS und AT 264 1158218
8.0z SEMALES REGLAMENTARIAS und 500 264 127470
0803 SEMALES INFORAMATIVAS m2 200 158370 3AETAD
8.4 HTOE KLOMETRICOS und 14.00 1BE.48 2E10.72
0805 MARCAS EN EL PAVIMENTO m2 420242 12585 5304517
09 PROTECION AMBENTAL 3852738
8.0 CAPA SUPERFICIAL DE SUELD ha &ED EMTE TR
09.02 APERTURA ¥ RECUPERACION AMBIENTAL DE CAMTERAS, PLANTAS ha &ED 26100 224460

CAMPAMENTOS ¥ OTRAS INSTALACIONES

Fecha:  DSMO2020 M:18:3p.m.
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PRESUPUESTO
PROYECTO: "ELABORACION DEL EXPEPIENTE TECNICO DEL PROYECTO DE CARRETERA DE TERCERA CLASE
DE LA COMUNIDAD CAMPESINA CHUA CHUA - COPANI, PROVINCIA CHUCUITO DEPARTAMENTO PUNO"
CLIENTE: MUNICIPALIDAD PROVINCIAL CHUCUITO JULI
LUGAR: DISTRITO DE ZEPITA, PROVINCIA CHUCUITO, DEPARTAMENTO, PUNO
ELABORADO POR : GELDRES CHAMBILLA ADIL G. - LECCA ALVA CARLOS J. - TAMAY JARA JIMY E.
REVISADO POR JEFE DE CARRERA CONSTRUCION CIVIL : ARQ. VILLANUEVA GUIO JOSE AMADOR

0203001
Jtem Descripcion Und. Metrado Precio SI. Parcial 8. |
09.03 APERTURA Y RECUPERACION AMBIENTAL DE CAMINOS PROVISIONALES, ke 1433 158675 21643
ACCESOS Y DESVIOS PROCESADORAS
09.04 READECUACION DE CAMPAMENTO, PATIO DE MACUINA Y ALMACENES m2 1,000.00 732 732000
COSTO DIRECTO 25,146,580 44
GASTOS GENERALES 15% 3,771,987.07
UTILIDAD  10% 2,514,658.04
SUBTOTAL 31,433,225.55
MPUESTO (IGV 18%) 5,657,880.60
—
TOTAL PRESUPUESTO 37,091,206.15

Fecha: 05/10/2020 01:18:37p.m.




Apéndice C. Fotos y Planos de ubicacion

Fotografia 1: Tocha Carro sable en sentido Copani — Chua Chua.

Fotografia 2: Desarrollo del levantamiento topografico.



Fotografia 3: Realizacion de calicatas para el estudio de suelos.

Fotografia 4: Obteniendo los estratos del suelo.



Fotografia 5: Inicio de la carretera kilémetro 00+00.00.

Fotografia 6: Culminacion del trabajo.
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YUNGUYS VIAS DE ACCESO
TIPG OF MEDIO DE
A ¥ ACCESO TRANSPORTE | (HORAS) LEYENDAN
Astaitado Vehiculo paricular 2 horas. _
Astattado Vehiculo pariculon 60 mun. Amm— DESCRIPCION
[Astarado/Armado | venkculo paricuior | 20 min — LIMITE DISTRITAL

AREA DEL PROYECTO

VIA NACIONAL

INSTITUTO DE EDUCACION SUPERIOR TECNOLOGICO
PUBLICO DE LAS FUERZAS ARMADAS

VIA DEPARTAMENTAL

VIA LOCAL

ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DEL PROYECTO DE CARRETERA DE TERCERA
CLASE DE LA COMUNIDAD CAMPESINA CHUA CHUA . COPANI, PROVINCIA CHUCUITO,
DEPARTAMENTO DE PUNO -

X

RUTA DE ACCESO AL PY.

UBICACION

ESCALA 1/150000

PLANOS GENERALES

UBICACION Y LOCALIZACION

TAMAY JARA JMMY E




