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RESUMEN

La Bolaina blanca (Guazuma crinita) es una especie forestal promisoria en la Amazonia
peruana. Al establecer una plantacion de esta especie existe un porcentaje de mortalidad, y se
hace necesario la renovacion de plantas muertas (recalce) para un eficiente uso del area. Esta
actividad silvicultural se practica durante el primer mes despues de la plantacion, asi se
aprovechan al maximo las lluvias y se puede asegurar que todos los &rboles creceran a la misma

velocidad.

El presente trabajo tuvo como objetivo establecer una plantacion de Bolaina en el distrito de
Pampa Hermosa-Ucayali-Loreto y evaluar el prendimiento de las plantas puestas en campo,
para ello se instalé un vivero en un &rea de aproximadamente 30 metros cuadrados con
materiales propios de la zona como palos y un tinglado de hoja de la palmera llamada “shapaja”
que se desarrolla en la zona, las bandejas fueron colocadas sobre camas altas para evitar el
riesgo de plagas y mejorar la comodidad al sembrar. La siembra se realiz6 directamente en
1870 tubetes T53 previamente llenados de sustrato Yy distribuidos en 10 bandejas.

El area de la plantacion fue de 1 hectarea y el sistema utilizado el tresbolillo a un
distanciamiento de 3 x 3 metros entre plantas. Debido a lo irregular del terreno solo se instal6
en campo 1110 plantas; en donde se determind, que el prendimiento en la primera fecha de
evaluacion fue de 97.7% y en la segunda de 99%, cabe indicar que posteriormente a cada

evaluacion, se efectu6 el recalce.

Finalmente el 15 de enero del 2020 se realiz6 la ultima evaluacién, obteniendo como resultado
100% de prendimiento. Por lo tanto, podemos afirmar que el trabajo desarrollado en la

instalacion de Bolaina blanca ha sido exitoso.

Palabras clave: Bolaina blanca, plantacion forestal, reforestacion, vivero, prendimiento.



INTRODUCCION

La Bolaina Blanca es una especie abundante en la Amazonia peruana y se encuentra
distribuida principalmente en los departamentos de: Amazonas, Cajamarca, Huanuco,

Junin, Lambayeque, Loreto, San Martin y Ucayali.

El presente trabajo de aplicacion profesional “Evaluacion y establecimiento de una
hectarea de Bolaina Blanca (Guazuma crinita) bajo el sistema de plantacion en el distrito
de Pampa Hermosa, provincia de Ucayali, departamento de Loreto.” se disefié tomando
en cuenta la alta tasa de deforestacion de los bosques tropicales y la demanda de estrategias
que permitan atenuar la problematica, el aprovechamiento sostenible de los recursos

forestales y el repoblamiento de las areas degradadas o intervenidas anteriormente.

El aprovechamiento de la Bolaina blanca (Guazuma crinita) en el distrito de Pampa
Hermosa, provincia de Ucayali, departamento de Loreto, es muy comdn, por ser una especie
de rapido crecimiento y multiples usos maderables. Por esas caracteristicas, en los ultimos
afios ha presentado una importante demanda en el mercado nacional y a través de este
trabajo, se busca contribuir con informacion técnica adecuada al realizar una plantacion a

campo abierto.

El presente trabajo estd distribuido de la siguiente manera, capitulo I contiene la
determinacion del problema preguntandonos de que manera la implementacion e instalacion
de plantas de Bolaina blanca contribuira al desarrollo y mejora en la economia de los
productores de madera en el sector de Pampa Hermosa, asimismo de qué manera la
implementacién de 1 hectarea de esta especie, bajo el sistema de plantacion forestal,
facilitara el diagndstico y entendimientos de proyectos de este tipo en futuros profesionales
de la carrera de Administracion de Recursos Forestales del IESTPFFAA.

El capitulo 11 contiene el marco tedrico, en los antecedentes de estudio se mencionan
los trabajos en similitud al nuestro asimismo a traves de los lineamientos teoricos de la

Bolaina blanca y sus caracteristicas fisioldgicas conceptualizamos cada idea.

Capitulo 111, en este capitulo se detalla el desarrollo del trabajo, la finalidad y el

propdsito de nuestro trabajo de aplicacion.



En el capitulo 1V, se sefialan los resultados obtenidos del trabajo para ello fue necesario

haber procesado la informacion recabada durante el desarrollo del trabajo.

Finalmente, en el capitulo V se proponen las conclusiones y recomendaciones utiles a

futuros estudiantes y profesionales del area forestal.



CAPITULO |

DETERMINACION DEL PROBLEMA



12

1.1.Formulacion del problema

Existen muchas especies forestales con mayor valor que la Bolaina, sin embargo, pocas
son de tan facil cultivo. Esta especie heliofila aparece rapidamente en campos de barbecho y

puede estar lista para su extraccion en pocos afios; y con minima intervencion silvicola.

Aprovechar un bosque legalmente resulta caro y muy complicado para los pequefios
agricultores, ya que las regulaciones forestales se disefiaron pensando en operaciones madereras

a mayor escala.

El Centro para la Investigacion Forestal Internacional esta estudiando la produccion y
comercializacion de Bolaina, con el proposito de sugerir practicas de gestion y politicas que
podrian ayudar a los pequefios agricultores a producir madera de forma maés eficiente y sin
perjudicar los bosques a través de las plantaciones.

La produccién de madera aserrada y rolliza de Bolaina se ha incrementado en 500% los
ultimos 4 afios en el departamento de Pucallpa, y su demanda se ha incrementado de 20000 a
110000 m®/afio, siendo el departamento de Lima uno de los principales demandantes; debido a
que se viene utilizando de forma creciente en la construccion de viviendas populares, muebles,

molduras y parihuelas para la agroexportacion.

Esta demanda va acompafiada de una fuerte presion hacia nuestros bosques, que ademas
enfrenta procesos crecientes de deforestacion, pérdida y degradacién de los ecosistemas. Como
consecuencia de estos procesos, existen grandes areas en las que los disturbios han sido tan
intensos y recurrentes que se ha eliminado de manera total cualquier posibilidad de que la
vegetacion recupere su estado original por medios naturales y, por lo mismo, es necesario
intervenir para facilitar la estabilizacion de las condiciones actuales del ambiente y promover
su mejoramiento a través de diversas practicas y actividades entre las que sobresalen la

forestacion, la reforestacion y las practicas de conservacion de suelos.
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1.1.1 Problema general

1.0 ¢(De qué manera la evaluacion y establecimiento de 1 hectirea de Bolaina Blanca
(Guazuma crinita) bajo el sistema de plantacién forestal, facilitaria el diagndstico y
entendimiento de proyectos de este tipo en futuros profesionales de la Carrera de
Administracion de Recursos Forestales del IESTPFFAA?

1.1.2 Problemas especificos

1.1 ¢Como disefiar, planificar y construir un vivero de produccion forestal?

1.2 ¢Cbémo entender el proceso de instalacion de plantones de Bolaina blanca en campo
definitivo?

1.3 ¢(Como el proceso de instalacion de plantaciones de especies forestales demostrativas
facilita a los estudiantes poder realizar futuros proyectos en el campo de plantaciones

comerciales forestales?

1.2 Objetivos

1.2.1. Objetivo general

1.0 Evaluar y establecer una hectarea de Bolaina blanca (Guazuma crinita) bajo el sistema de

plantacion en el distrito de Pampa Hermosa-Ucayali-Loreto.

1.2.2.Objetivos Especificos

1.1 Disefiar y planificar un vivero de produccién forestal.

1.2 Construir un vivero de produccién de plantas de Bolaina blanca (Guazuma crinita) de
bajo costo.

1.3 Instalacién de una hectarea demostrativa de plantas de Bolaina blanca (Guazuma crinita)
en condiciones de campo y que sirva de parametro comparativo a los futuros egresados de
la carrera de Administracion de Recursos Forestales del IESTPFFAA.

1.4 Evaluar a los plantones de Bolaina blanca durante 3 meses en campo definitivo.
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1.3 Justificacion

La actividad de aprovechamiento de la Bolaina Blanca “Guazuma crinita” en el distrito
de Pampa Hermosa, provincia de Ucayali, departamento de Loreto, la ha convertido en una
especie forestal interesante para los programas y planes de reforestacion del estado por ser
una especie forestal nativa de la Amazonia, de rapido crecimiento y con usos diversificados
de su madera; y que se le ubica en areas de bosque secundario o “purmas”. Debido a esto
beneficios mencionados es de suma importancia realizar investigacion sobre el manejo de

esta especie.

El Instituto de Educacion Superior Tecnoldgico Publico “De las Fuerzas Armadas” -
IESTPFFAA tiene como fin formar a los técnicos profesionales con experiencias practicas
en la produccion, manejo y transformacion de los Recursos Forestales y que puedan

resolver de manera eficaz, problemas que se presentan a menudo en el sector forestal.

Este proyecto nos permitira conocer de forma real el proceso en campo para la
instalacién de una plantacion de Bolaina Blanca y poder proyectar futuros trabajos
profesionales, generar ingresos econdmicos y mejorar la calidad de vida de la poblacion

rural de la zona con el aporte técnico necesario.

Ademas, nos permitird difundir la reforestacion como una actividad prioritaria y
permanente en la agenda del desarrollo nacional especialmente del area rural, por su

importancia econdémica, social y ambiental.



CAPITULO 11

MARCO TEORICO
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2.1. Estado de arte

El establecimiento de plantaciones forestales es una alternativa que varios paises han
estimulado en afios recientes. Ademas de contribuir a suplir la creciente demanda de madera,
las plantaciones proveen servicios ambientales, contribuyendo a la recuperacion de suelos y de

la biodiversidad de tierras degradadas (Montagnini 2004).

Desde las décadas de los 80 y 90, el Gobierno peruano ha realizado esfuerzos por promover
el aumento de la superficie reforestada con fines de produccién de madera y la produccién de
servicios ambientales, tales como la fijacion de carbono, la regulacion del régimen hidrico, la
proteccion del suelo y la conservacion de la diversidad bioldgica, entre otros. Asimismo, ha
realizado esfuerzos por aumentar la inversion pablica en ciencia, tecnologia e innovacion en el
sector forestal, a fin de alentar la generacion, difusion y adopcion de nuevos conocimientos que
permitan aumentar la productividad y competitividad del sector en general y de la industria
forestal en particular (SERFOR, 2016). En los ultimos afios, emerge una voluntad politica del
gobierno central y apoyada por el sector privado, de apostar al sector forestal como uno de los
nuevos motores de la economia en la lucha contra la pobreza, la deforestacion y el cambio

climatico global (Guariguata et al. 2017)

El desarrollo del sector forestal del pais es todavia debil, razon por la cual existe la
necesidad de aumentar los recursos de inversion a este sector (SERFOR, 2016). Ademas, existe
insuficiencia de elementos técnicos para la implementacion de plantaciones comerciales,
especialmente cuando se desea establecer especies nativas del bosque himedo tropical (Flores,
2004).

Una caracteristica de las plantaciones forestales en Peru en la actualidad es su relativa baja
productividad, resultado de un deficiente manejo silvicultural y del uso de semillas de baja
calidad genética. En la selva, las especies forestales mas utilizadas en las plantaciones forestales
son nativas, como la bolaina (Guazuma crinita), la capirona (Calycophyllum spruceanum) y el

tornillo (Cedrelinga catenaeformis), entre otras (Guariguata et al. 2017).
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La Bolaina blanca es una especie forestal nativa cuyo conocimiento silvicultural se
encuentra muy fragmentado, con avances significativos en algunas &reas temaéticas y
descuidado en otros. Los logros en conocimiento basico son moderados; sin embargo, la
informacidn disponible permite conocer aspectos generales sobre la silvicultura de la especie.
En cuanto al crecimiento y rendimiento, se realizaron algunas investigaciones dirigidas a
conocer el crecimiento en didmetro y altura, faltando trabajos que permitan conocer el
incremento corriente anual, incremento medio anual, modelos de simulacion del crecimiento y
estimacion de biomasa (Manturano 2007). La falta de informacion veraz y oportuna y en tiempo
(cuasi) real obstaculiza la toma de decisiones y la generacion de las proyecciones necesarias de
indole tanto silvicultural como de mercado a lo largo de la cadena de valor (Guariguata et al.
2017).

Revilla (2015) en su proyecto “Viabilidad econdmica de plantaciones demostrativas de
Bolaina blanca (Guazuma crinita Mart.) en la cuenca del rio Aguaytia Ucayali-Per” , un
estudio desarrollado en parcelas instaladas por el Centro Mundial para la Agroforesteria
(ICRAF), en este trabajo se establecid plantaciones demostrativas de la especie bolaina blanca
de diversas progenies, especie promisoria de esta region ( OIMT/CNF/INRENA, 1996);estas
parcelas fueron evaluadas entre los afios 2001 al 2006 en sus variables silviculturales, que a
partir de ello se estimé el potencial econdmico para un ciclo de aprovechamiento de seis afios
estimando que la biomasa de arboles vivos de bolaina blanca (incluyendo la biomasa de raices)
es entre 25,26 y 76,86 t/ha al afio seis; del mismo modo se determiné que el volumen comercial
de madera al mismo afio oscila entre 100,82 y 168,12m3 /ha.

Laura (2018) en su tesis desarrollo una evaluacion dasométrica de plantaciones
comerciales de Bolaina Blanca (Guazuma crinita) en la provincia de Puerto Inca, Huanuco, la
plantacion tenia de cinco afios de edad y pertenece a la empresa Reforestadora Amazénica SA
en la provincia de Puerto Inca (Huanuco). El objetivo general fue contribuir al conocimiento
del crecimiento de plantaciones comerciales de bolaina blanca en Selva Central, mediante la
estimacion del incremento medio anual (IMA) en DAP vy altura total, asi como comparar su
crecimiento segun la cobertura inicial. Se clasificaron las parcelas en tres tratamientos (pastos,
“purma” y bosque secundario joven) segun la cobertura inicial y se seleccionaron 10 parcelas
por tratamiento, de las cuales se determind el area basal por hectarea y los promedios en DAP

y altura total.
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También se comparo la tendencia de crecimiento mediante la prueba Chi-cuadrado. A
los cinco afios las plantaciones alcanzaron en promedio 15,1 cm de dap, 17,2 m de altura total
y 15,2 m2/ha de area basal. EI IMA logrado en DAP fue de 3 cm/afio y en altura total de 3,4
m/afio. Las pruebas estadisticas manifestaron que no existen diferencias en el crecimiento a lo
largo de los cinco afios, a excepcion del primer afio donde se encontraron algunas diferencias
entre las zonas de pasto y bosque secundario joven. Los resultados de la prueba Chi-cuadrado
manifestaron que no existen diferencias en el crecimiento de los tratamientos comparados en el
transcurso de los cinco afos. Por lo tanto, la cobertura inicial no influyo en el crecimiento de

las plantaciones de bolaina blanca durante los cinco afos.

2.2. Bases teoricas

2.2.1.Plantaciones Forestales.

La Ley Forestal y de Fauna Silvestre N° 29763 dicen que las plantaciones forestales son
ecosistemas forestales constituidos a partir de la intervencion humana mediante la instalacion
de diversas especies forestales o solo una en especifico, con fines de produccién de madera o
productos forestales diferentes a la madera, de proteccion, de restauracion ecoldgica, de

recreacion, de provision de servicios ambientales o cualquier combinacién de los anteriores.

La Ley Forestal y de Fauna Silvestre N° 29763 afirma que las plantaciones forestales
forman ecosistemas forestales conformados a con de la participacion del hombre a través de
diversas especies forestales o solo una en especifico, con fines de elaboracion de madera o
productos forestales diferentes a la madera, de proteccion, de reposicién ecoldgica, de

recreacion, de suministro de servicios ambientales o cualquier composicion de los anteriores.

2.2.1.1 Definicién

Segun la Evaluacién de los Recursos Forestales Mundiales realizada por la FAO,
entregan el concepto de plantaciones como sistemas forestales instalados en campo
definitivo con fines de forestacion o reforestacion. Las plantaciones instaladas pueden ser
diversas especies tanto nativas como introducidas o exéticas y que cumplen con los
requisitos de un area minima de 0,5 ha; una cobertura de copa de al menos el 10 por ciento

de area de cobertura vegetal, y una elevacion general de los arboles adultos superior a los
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5 metros. Asi mismo, indica que los términos “bosque hecho por ayuda humana” o “bosque

artificial” también son considerados como plantaciones forestales (FAO, 2002).

El area de bosque cultivado ha aumentado en mas de 110 millones de hectareas a
partir 1990 y representa el 7 por ciento de la superficie de bosque mundial. La tasa media
anual de aumento entre 1990 y 2000 fue de 3,6 millones de hectéreas. La tasa alcanz6 un
gran nivel y llegd a 5,2 millones de hectareas por afio en la etapa 2000 - 2010, para luego
reducir a 3,1 millones de hectareas (2010 - 2015) por afio, acorde se reducia la plantacién
en Asia oriental, Asia meridional y sudoriental, Europa y Norteamérica. el area de bosque
plantado méas extensa se encuentra en la zona templada y equivale a 150 millones de
hectareas, seguida por las zonas tropical y boreal con 57 millones de hectareas cada una.
Mientras los ultimos 25 afios la superficie de bosque plantado se incrementd en todas las
zonas ecologicas, y fundamentalmente en la zona boreal, donde aproximadamente se
duplicd. En las zonas tropical y templada, el aumento fue del 69 y el 57 por ciento,
proporcionalmente (FAO 2015).

2.2.1.2 Clasificacion

La Ley Forestal y de Fauna Silvestre N° 29763 separa en tres grupos las
plantaciones forestales: plantaciones de elaboracion madera y otros productos forestales,

plantaciones de proteccion y plantaciones de recuperacion o reparacion.

Lanly, mencionado por Wadsworth (2000) y asi mismo por Musalem (2006),
hablan de dos tipos de plantaciones, las que van a depender principalmente de su objetivo,
clasificandolas en plantaciones industriales y plantaciones no industriales; las primeras
tienen como objetivo la elaboracién de materia prima destinadas al aprovechamiento de
este recurso en la industria maderera (madera rolliza, aserrada, masa, tableros, postes para
mina) y la segunda orientada a la produccion de lefia y madera para carbon, produccion de
madera rolliza para uso agrario y casero en zonas rurales, productos no maderables y

restauracion de suelos.

Musalem (2006) menciona que Jasso y Villarreal en la Primera Reunion Nacional
de Plantaciones Forestales, proponen una categorizacion por el tipo de uso muy detallada

que comprende cinco grandes grupos:
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- Plantaciones comerciales: Es el establecimiento y administracion de especies
forestales en terrenos de uso agrario o terrenos que han degenerado su vegetacion
forestal natural.

- Plantaciones de investigacion, experimentales: Son pequefias plantaciones en las
que se hacen estudios y evaluaciones cientificas.

- Plantaciones protectoras: la investigacion que realiza la Corporacion de los arboles
ubicados en areas forestales protectoras y en las cuales se pueden ejecutar el
aprovechamiento de productos secundarios como frutos, latex, resinas y semillas

entre otros, asegurando de este modo la permanencia del recurso.

Plantaciones escénicas, recreativas y sociales.

Plantaciones de interés faunistico.

De acuerdo con su objetivo, se establece en superficies forestales o potencialmente

forestales donde inicialmente existian bosques, selvas o flora semiarida.

De conservacion. Se desarrolla bajo la técnica de adquisicion de acahuales en las selvas,
lo que apoya a los terrenos en descanso a apresurar su circulacion hacia etapas mas

avanzadas y de mas alta produccion.

De Proteccién y restauracion. Este ejemplo de reforestacion se establece con la
intencidn de resguardar y ayudar a la estabilizacion y reparacion de terrenos donde

existen fuertes problemas de descaste de vegetacion y degradacion de suelo.

Agroforestal. Plantacion en la que los arboles se plantan y cultivan intencionalmente en
la misma unidad de tierra junto con cultivos agricolas, fruticolas, horticolas o con
pastizales, con el propoésito de diversificar la produccion y aprovechar los beneficios

econdmicos y ecoldgicos que brindan los arboles y la cubierta de los cultivos.
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2.2.2. Proceso de planeacion

El progreso de una reforestacion depende de cinco factores fundamentales:

1. La eleccion correcta de especies en el &rea a reforestar.

2. El uso de germoplasma de la excelente calidad genética y fenotipica dable con una
provision oportuno y permanente.

3. Un buen método de elaboracion de planta y envio de ésta al sitio a reforestar.

4. Plantar en la estacion adecuada para garantizar el mayor porcentaje de sobrevivencia
de la especie.

5. La aplicacion de técnicas silvicolas apropiadas para ayudar el desarrollo de las plantas

y una buena administracion del predio reforestado.

Para poseer un mayor éxito tenemos que tener claro la eleccion del area, para determinar
el sitio de donde se establecera la reforestacion, hay que hacer recorridos al campo para analizar
y observar las caracteristicas sociales y ecologicas, asi sabra cuales son los diversos factores

adversos del medio ambiente a los que enfrentaremos para lograr aun reforestacion efectiva.

Con fines de restauracion: se selecciona principalmente las especies forestales nativas

con posibilidades de cubrir méas rapidamente las superficies.

Plantacion comercial: se deben elegir especies de alta productividad que se pueda dar un

cultivo intensivo para tener una abundante cosecha.

Uso de material vegetativo: capacitar al campesino y planear el tiempo es necesario para

la preparacion del material vegetativo.

2.2.3.Importancia

La calidad de las plantaciones forestales puede ser estrictamente de ayuda de suelos y
mantenimiento de los bienes hidricos, a través de la recreacion y turismo. El bien social mas

primordial generado por las plantaciones forestales, es el empleo en el sitio rural.
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Las plantaciones forestales industriales o también Ilamadas comerciales, son usadas para
la produccion maderera que se utiliza en la sociedad para aportar en la calidad de vida del ser
humano, favoreciendo a reducir la presion que se tiene en los bosques naturales, los mismos
que pueden pertenecer a una categoria de conservacion, ya sea por la biodiversidad genética
presente o por la conservacion de los servicios ecosistémicos que presta al agua, suelo, aire, u
otros (Musalem 2006).

A su vez, Brown (2016) hace referencia en su publicacion que las plantaciones
industriales o pueden aliviar la deficiencia del recurso maderero en el futuro y permitir que este
bien de la naturaleza siga siendo aprovechado. La continuidad de las plantaciones forestales se
presenta como un enfoque progresivo o futurista para adaptarse a las demandas de las
generaciones futuras sobre estos recursos naturales y seguir proveyendo servicios ambientales

y ecosistémicos en aras de la mejora de la calidad de vida de los seres humanos.

2.2.4. La reforestacion en el Peru

“En el Peru existen cerca de diez millones de hectareas de suelos orientadas a ser de uso
superior forestal y agrario, que estan degradados, principalmente por problemas de desgaste y
dafio de nutrientes debido a la eliminacion de la cobertura. A éstas se deben afiadir cerca de 9
559 817 ha deforestadas en diferentes niveles” (Instituto de Investigacion de la Amazonia
Peruana, 11AP ,2009).

Segun el SERFOR (2016) que es la autoridad nacional que regula las plantaciones
forestales en el Perq, el establecimiento de areas de produccion forestales para el afio 2015 fue
de un total de 6 095 hectéreas. Siendo Ancash, la region con mayor reforestacion (1 450 ha),
luego la La Libertad (1 386 ha) y Cajamarca (1 022 ha). Cabe indicar que en estas cifras no se
tiene encuesta en la zona reforestada en los departamentos de Loreto, Madre de Dios, San
Martin y Ucayali. Destacar, ademas, que de las 10500000 ha aptas para la reforestacion, sélo
se ha reforestado en todo el Perl 1057165 ha, si se analiza desde una perspectiva estadistica, se
puede afirmar que para el afio 2015 solo se ha llegado a una meta de reforestacion de

aproximadamente el 10 por ciento, quedando el 90% aun por reforestar para los proximos afnos.
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2.2.5. Demanda de productos forestales

El aprovechamiento de madera rolliza viene de los bosques plantados en América Latina y
el Caribe ha pasado de 60 millones de metros cubicos en 1980, a 180 millones de metros cubicos
en 2003, lo que es un incremento del 200 por ciento para esta etapa. Al su contrapuesto de lo
ocurrido con el derroche de madera rolliza de bosques naturales (se observd una disminucion
constante durante este mismo periodo), la sustitucion de las especies nativas por aquellas
provenientes de las plantaciones se debi6 a la falta de disponibilidad de madera nativa en
algunas regiones, pero el factor mas importante fue el menor costo de la madera proveniente de

las plantaciones. (Mufioz, 2014).

2.2.6. Caracteristicas de la Bolaina blanca (Guazuma crinita)

Bolaina blanca (Guazuma crinita) es una especie forestal que se encuentra mayormente en
la Amazonia peruana y brasilera; en forma natural se la encuentra como pionera en suelos ricos
en nutrientes, en las riberas de los rios y quebradas, y ademas en bosques secundarios y en
hondonadas en zonas de elevacion no inundables. Es una especie que se caracteriza por su
rapido desarrollo, elevada abundancia natural, que aprovecha de los grandes claros del bosque.
En grandes sectores del departamento de Ucayali (fundamentalmente en la cuenca media del
rio Aguaytia), se aprovechan parcelas de remodelacion natural, como también existen
plantaciones con esta especie forestal, constituyéndose en una accién econémica de cierta

importancia.

2.2.7. Taxonomia de la Bolaina Blanca

Familia: Sterculiaceae
Nombre cientifico: Guazuma crinita Martius

Nombres comunes: “Bolaina”, “Bolaina blanca’

Sinonimia: Guazuma rosea Poeppig
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2.2.8. Descripcion dendrologica y distribucion

Rios (1990), Dominguez (1991), Reynel et al. (2003), y Silva (2005); coinciden que el arbol
alcanza una elevacion aproximada de 30 m y didmetro de 25 a 40 cm. Fuste recto cilindrico,
copa regular y ramificacion monopodial con ramas distribuidas horizontalmente en el primer
tercio. Cascara externa levemente agrietada de 0,30 — 0,50 cm de espesor, color grisiceo.
Cascara interna reticulada y fibrosa, color amarillento con sabor agridulce, oxida
aceleradamente a marron, se desprende en tiras al jalarse y con exudacion de mucilago
decolorado (Reynel et al., 2003; Silva, 2005). Hojas simples, alternas y disticas, de 10 a 18 cm
de longitud y 5-7 cm de ancho, las ldminas ovadas con margen aserradas, nerviacion palmeada,
base cordada, apice agudo y acuminado; ademas, presenta pubescencia en el envés de las hojas.
Inflorescencias de paniculas axilares con muchas flores pequefias, de 8-12 mm de longitud, con

caliz y corola presentes.

En relacion a su comercializacion, Silva (2005) dice que la especie presenta un extenso rango
de comercializacion originaria del neotrdpico extendiéndose desde México hasta Sudamérica

entre ellos el Noroeste de Argentina, Ecuador, Paraguay, Bolivia, Brasil y Peru.

2.2.9 Ecologia

Reynel et al. (2003) y Silva (2005) sefialan que esta especie suele presentarse en suelos limosos,
franco - arenosos y arenosos, en su totalidad de poca fertilidad; y ademas, en terrenos con
pedregosidad de hasta 25%. Dominguez (1991), indica que crece facilmente en zonas planas y
ondulas con pendientes suaves; mientras que Silva (2005), hace mencion de hallar individuos
de esta especie en pendientes de hasta 30°. Dominguez (1991), Reynel et al. (2003) y Silva
(2005), tienen la misma opinién y dicen que es una especie caracteristica de bosques
secundarios y zonas con alteracién antropogeénica, ocasionado por la agricultura o caminos.
También se encontrar esta especie formando rodales puros o manchales en orillas de los rios y

zonas inundables, se les observa incluso en &mbitos con una estacion seca marcada.
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2.2.10 Fenologia

Reynel et al. (2003), sefiala hallar registros de florecimiento durante la estacion seca o
de sequia, entre los meses de julio y septiembre; mientras que la fructificacion entre los meses
de octubre y diciembre. Este autor también indica que las flores abren progresivamente, pocas
de ellas durante el dia y de cada inflorescencia. Pero los frutos tardan por lo menos tres meses

en madurar.

2.2.11 Silvicultura

Reynel et al. (2003), menciona que en esta especie la propagacion por semilla se da de
modo exitoso, iniciando la elaboracién de frutos y semillas desde los 6 afios de edad; adicional

a ello, sefiala que presenta gran capacidad de rebrote y propagacién por estacas.

Reynel et al. (2003), sugiere frecuentar las semillas frescas con tratamientos
pregerminativos para realzar el porcentaje germinativo de la especie a titulos mayores al 70 -
80%. La misma institucion, indica que, en la conduccion de la especie en vivero, las semillas
pueden brotar en almacigos hasta pueda desplegar su primer par de hojas; anterior a ello, ser
trasplantadas a bolsas de plastico con sustrato 1:1 de arena: tierra o de otro modo, sembrar de
manera directa a las bolsas. Entre las 14 a 16 semanas las plantulas pueden lograr una altura de
25 a 30 cm, las cuales estarian listas para campo decisivo.

2.2.12 Caracteristicas Fisioldgicas

1.3  Hojas
Hojas simples, alternas y disticas, de 10-18 cm de longitud, y 5-7 cm de ancho, el
peciolo de 1.5-2 cm de longitud, pulvinulado, las laminas ovadas, frecuentemente asimétricas,

aserradas, la nerviacién palmeada, los nervios secundarios prominulos en haz y envés.
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1.4  Flores
Flores pequefias, de 8-12 mm de longitud, hermafroditas, con céliz y corola presentes,
los pedicelos de 4-8 mm de longitud, el caliz de 2-3 mm de longitud, la corola de 6-12 mm
de longitud, de color rosado, con cinco pétalos, cada uno de ellos en forma de cuchara y con
dos largos apéndices en el extremo, el androceo formado por cinco columnas estaminales

que portan en su extremo numerosas anteras

15 Frutos

Frutos capsulas globosas de unos 4-8 mm de diametro con la superficie densamente

cubierta de pelos largos, de unos 3-4 cm de longitud. (Reynel et al 2003)

Figura 1. Hojas, flores y frutos de Guazuna crinita

Fuente: http://amazonia.iiap.org.pe/especies/ver/449
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3.1 Finalidad

Este trabajo tiene como finalidad brindar informacion técnica, segura y confiable del manejo
de esta especie, poder generar ingresos econdmicos y mejorar la calidad de vida de la poblacion
en el distrito de Pampa Hermosa, provincia de Ucayali del departamento de Loreto; como
también permitir a los estudiantes del instituto de las fuerzas armadas de la carrera profesional
técnica de administracion de recursos forestales, conocer de forma real el proceso en campo de
una plantacion de Bolaina Blanca y poder proyectar futuros trabajos profesionales sobre el

manejo de esta especie.

3.2 Propdsito

Este proyecto es sin fines de lucro y fue creado pensando en promover el desarrollo sostenible
en las zonas donde se realizan actividades de extraccion de madera de Bolaina sin ningun
manejo y proponer estas plantaciones con Bolaina blanca es una alternativa que contribuye a la

economia y mejoras en la calidad de vida de la zona de Pampa Hermosa en Loreto.

3.3 Componentes

Para la realizacion de este proyecto se han empleado diversos materiales descritos a

continuacion.

1. Produccion de plantones
- 10 Millares de Tubetes T53
- 20 Unidades de Bandejas porta Tubetes
- 50 Kg de Sustrato especial AGFS
- 2 kg Tifon (insecticida anti hormigas)
- 180 gramos de Semillas de Bolaina blanca.
- Fungicida OMAI (prevencion de Chupadera fungosa)
- Malla pescadora de 2”
- Estructura para camas de hospedaje de Tubetes.
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2. Instalacion de plantones en campo
- Cordel para marcado de hoyos
- Machete
- Tacarpo
- Tutor de 1 metro
- Tijera de podar

3.4 Actividades

El costo de produccion de plantulas en un vivero forestal esta influenciado por multiples
factores. Es muy comun que algunos insumos pueden adquirirse en las proximidades del vivero,
mientras que otros deben ser muchas veces importados y de dificil acceso al productor local.

La produccion del vivero debe ser competitiva en costos y a la vez debe garantizar que las
plantulas tengan las caracteristicas morfoldgicas y fisioldgicas adecuadas para que se adapten

en forma satisfactoria y 6ptima al sitio de plantacion definitiva o final.

Sin embargo, es a menudo muy dificil decidir la mejor combinacion de insumos a ser utilizados
para lograr los resultados mas deseables, eficaces y de costo adecuado en el proyecto de

forestacion o reforestacion.

Reducir el costo unitario por planta, no es necesariamente la opcién mas rentable, ya que puede
suceder que las plantulas con menores costos son también las de méas baja calidad, con una
pobre capacidad de adaptacion a las condiciones ambientales reinantes en las areas donde seran
plantadas. Por otra parte, las plantulas mas caras, que utilizan mas y mejores insumos, podrian
no ser tampoco la mejor opcidén, ya que requiere mas dinero y recursos escasos, que podrian

resultar no ser rentables para el productor local.

Para la produccion, instalacion y establecimiento definitivo de una hectéarea de Bolaina Blanca

en campo se realizaron las siguientes actividades:



31

3.4.1 Disefoy construccion del vivero

Este proyecto fue disefiado teniendo en cuenta la produccion de plantas de Bolaina a

partir de semillas sembradas en Tubetes T53 en bandejas de 187 individuos.

Para el disefio se contd con un area de aproximadamente de 30 m? con camas altas en
donde se apoyaban las bandejas. El total de bandejas que se emple0 para este proyecto
fue de 10 con un total de 1870 plantones. La estructura fue hecha con materiales propios
de la zona como palos y un tinglado de hoja de la palmera llamada “shapaja” que se
desarrolla en la zona.

- Cada cama elevada tiene un largo de 6 metros y un ancho de 1 metro.
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Figura 2. Construccion del vivero — Sr. Tulio Torres — Pampa Hermosa — Loreto
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- El espaciamiento de los callejones entre camas elevadas es de 1.5 metros.
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Figura 3. Espaciamiento de los Callejones

3.4.2 Siembra, tratamiento y cuidado de los plantas

3.4.2.1 Siembra

Para la siembra se tienen que tener en cuenta el llenado de Tubetes con sustrato
forestal, previamente desinfectados en agua con lejia al 10% como método de

prevencion de bacterias y hongos.

Figura 4. Llenado de Bandejas.
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Una vez que se tuvieron las bandejas llenas con el sustrato se procedié con la
siembra, esta fue hecha de forma directa para lo cual se colocaron 3 semillas de
Bolaina por cada tubete a una profundidad de 3 milimetros evitando compactar
el sustrato con lo que se busco asegurar un germinado exitoso en un periodo de
9 a 15 dias. Cabe sefialar que también se puede hacer con plantulas provenientes
de una almaciguera y posterior repique. Por factor de tiempo se optd por la

siembra directa.

Para que las semillas puedan germinar requieren necesariamente estar bajo

sombra completa, para ello se utilizé costalillos como cubierta para impedir el

paso de luz, tal como se aprecia en la foto a continuacion.
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Figura 5. Bandejas con siembra directa en Tubetes.
3.4.2.2 Tratamiento

Luego de la siembra directa se le aplico OMAI; fungicida para la prevencion de
la aparicion de Chupadera Fungosa, esta aplicacion se realiz6 con una mochila
fumigadora de 20 litro de capacidad en donde se disolvieron 50 gramos de este

producto.

Cabe sefialar que no se tuvo presencia de esta enfermedad durante el tiempo de

permanencia de las plantas en vivero.
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3.4.2.3 Cuidado de los plantones
Para el cuidado de las plantas se realizo las siguientes operaciones:

1. Aplicacion de Tifon (2 kg) en las patas de las camas. Evita que suban hormigas
que roban las semillas al inicio y durante el crecimiento que ataquen la hormiga
corta hojas.

2. Verificacion de presencia de pulgones, de ser positivo entonces se aplicara
Zipermetrina para controlar esta plaga con un espaciamiento de 15 dias x 3
aplicaciones.

3. Riego 2 veces al dia con bomba limpia de pesticidas o regadera de gota suave:
mafiana 6 am y tarde 5 pm. En la etapa de siembra se aplica con mucho cuidado
ya que al no estar muy profunda la semilla por su bajo peso puede flotar y

perderse.

b ]

Figura 6. Riego con bomba de fumigar.
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Figura 7. Germinacion de semillas de Bolaina a los 12 dias.

3.4.3 Adecuacion y preparativos del terreno

La preparacion del terreno para instalacion definitiva es una fase muy importante para
lo cual se debe tener especial cuidado en el control de hierbas y pasto.

Como mencionamos al inicio del trabajo, la zona de Pampa Hermosa es privilegiada
con respecto al crecimiento y buen desarrollo de la Bolaina, por eso sus suelos no

requieren de un fertilizado previo a la instalacion de la plantacion.

3.4.4 Disefo de la plantacion

El disefio de la plantacion se realiz6 en base a los criterios para la instalacion de
plantaciones forestales que rigen en la zona y de acuerdo a las necesidades del

productor que nos facilité el area.

Para este proyecto se planted un disefio a tresbolillo con un distanciamiento entre
planta y planta de 3.0 metros, las irregularidades que presento el terreno, dificulto la
instalacion de la cantidad tedrica por hectarea de plantas, por lo cual, s6lo se lleg6 a

plantar 1110 individuos de Bolaina.
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Cabe resaltar que también se pueden emplear distanciamientos mayores siendo uno de
los recomendados el de 3.5 x 3.5 metros con una menor densidad de siembra que viene
siendo usado por el Programa de Plantaciones del SERFOR que viene trabajando en

esta zona desde hace varios anos.

3.4.5 Sistema de siembra Tresbolillo

Figura 8. Plantacion a tresbolillo (Permacultura.org.mx)

3.4.6 Alineamiento segun disefio establecido

Como lo explicamos en el item anterior el disefio por el que se opto fue el de tresbolillo
a un distanciamiento de 3 x 3 m para lo cual se inici6 con una linea base a partir de la

cual se fue corriendo las demas filas hasta completar la hectérea.

En cada punto donde coincidian los 3 metros en el cordel se coloco una estaca de 1
metro que sefialaba el lugar donde tendria que ser instalada una planta de Bolaina.
Para esta operacion fue necesario contar con la presencia y apoyo de 4 personas.
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3.4.7 Instalacién en campo definitivo

En este proceso se debe tener en cuenta lo siguiente:

3.4.7.1 Verificacién del terreno

Figura 9. Verificacion del terreno — Ing. Carlos Zevallos - Asesor del proyecto

3.4.7.2 Verificacion del tiempo en la zona

De preferencia se recomienda realizar la instalacion tomando en cuenta la
proximidad de dias lluviosos para asegurar el suministro de agua y por ende tener
un mejor rendimiento de los plantas, en el presente trabajo se desarrollo esta

actividad desde los primeros dias de octubre hasta mediados de enero.

3.4.7.3 Marcado

Se marcO los lugares donde serian instaladas las plantas, esto se realizd con
anterioridad. Para tal efecto se dejé un tutor como marca a fin de poder ubicar de

forma rapida el lugar.
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Figura 10. Marcando de lugares para la siembra

3.4.7.4 Traslado a campo

Las plantas se trasladaron a campo después de permanecer 30 dias en el vivero,
esta actividad se realizé el mismo dia de la instalacion.

Es importante tener mucho cuidado en el traslado de las plantas para evitar dafios

fisicos.

Figura 11. Traslado de las plantas
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3.4.7.5 Instalacién

Por las irregularidades que se encontré en el terreno solo se instalaron 1110

plantas de Bolaina. Esta actividad se realizd en las primeras horas de la mafiana.

Figura 12. Instalacién en campo

3.4.7.6 Sombra

Para proporcionar sombra a la planta una vez instalado se le puede colocé una

hoja de palmera a manera de sombrilla.

3.4.7.7 Verificacién del prendimiento

En esta etapa evaluamos el prendimiento (plantas vivas) de las plantas instaladas
en campo definitivo. Posteriormente se realiza la reposicion de plantas muertas
(Recalce).

Para tal evaluacion se establecieron fechas, y para hallar el porcentaje de

prendimiento se utilizo la formula que se muestra a continuacion:



Formula de calculo de prendimiento en porcentaje:

El nimero de plantas sembradas 100%

Numero de plantas que no se secaron (vivas) ------------- X

Numero de plantas que no se secaron
Numero de plantas sembradas

X= * 100%

Figura 13. Planta de Bolaina blanca (3 meses)
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RESULTADOS

Tabla 1. Evaluacion de mortalidad en la plantacion
En la tabla 1 se muestran las fechas de las evaluaciones, el tipo de evaluacion, la cantidad de

plantas instaladas y recalces.

FECHA TIPO DE PLANTAS RECALCE
N° EVALUACION EVALUACION INSTALADAS
MUERTAS  VIVAS
1 01 de octubre 2019 Grado de Marchitez 0 1110 0
2 15 de octubre 2019 Grado de Marchitez / 25 1085 25
Vigor
3 15de noviembre 2019  Grado de Marchitez / 11 1099 11
Vigor
4 15 de enero 2020 Vigor / Crecimiento 0 1110 0
TOTAL 36 1110 36

Al observar la tabla de manera general se aprecia que la mortalidad es muy baja, con lo cual se
puede deducir que las actividades realizadas en el vivero y los criterios de la instalacion

resultaron favorables.

En total fueron plantados en campo definitivo 1146 individuos de Bolaina blanca, presentando
un porcentaje de prendimiento de 96.6%. Este alto valor se puede deber al terreno poco
accidentado en donde se instalo la plantacion, tal como lo afirma Dominguez (1991), quien

indica que esta especie crece facilmente en zonas planas y onduladas con pendientes suaves.

En el primer mes de evaluacién se observo que murieron 25 individuos y en el segundo mes
11, lo que indica que en el primer mes se requiere mayores cuidados en campo definitivo. Por
lo tanto el porcentaje de prendimiento al primer mes fue de 97.7% y el segundo mes fue de
99%.

En el dltimo mes de evaluacion no se encontré individuos muertos, por lo cual el prendimiento
fue del 100%, ello demuestra que las plantas se adaptaron en su totalidad al campo definitivo.
Este significativo porcentaje en el prendimiento, se puede deber a la previa seleccion de

ejemplares vigorosos para ser plantados.
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CONCLUSIONES

La plantacion forestal de Bolaina blanca (Guazuma crinita) se realizé exitosamente,

podemos asegurar que es una especie apta para actividades de reforestacion.

La Bolaina blanca (Guazuma crinita) es una especie de facil establecimiento,
siempre que se hagan buenas préacticas forestales tal como se ha demostrado en este

trabajo.

Se determind que mediante la tecnologia de bandejas y tubetes, se puede obtener

plantas de condiciones Optimas para campo a corto plazo.

Se determind que es una especie resistente, ya que en el desarrollo del estudio, no
se observo plagas o enfermedades durante el proceso de germinacién, ni el

desarrollo de las plantas en campo.
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RECOMENDACIONES

Continuar con la evaluacion de la plantacion de Bolaina blanca (Guazuma crinita)
ubicado en el distrito de Pampa Hermosa, con la finalidad de conocer el desarrollo y

crecimiento al transcurrir los afios.

Investigar otras plantaciones de Bolaina, establecidas en el &mbito de la provincia de
Ucayali, asi lograr una informacion silvicultural, que servird para futuras plantaciones
forestales.

Evaluar el prendimiento de esta especie en otras condiciones climaticas y edéaficas.

Realizar mas trabajos de aplicacion similares al presente, que puedan nutrirnos de mayor

informacidn en el manejo de distintas especies forestales.
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Apéndice A. Cronograma de Actividades
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Apéndice B. Cronograma de Actividades

ITEM DETALLES | CANTIDAD | UNIDAD | TIEMPO |PRECIO UNITARIO| TOTAL
1 HERRAMIENTAS
1.1 Guantes 2 UNID 0 5/.5.00 5/.10.00
1.2 Tijeras de podar 1 UNID 0 $/.10.00 $/.10.00
1.3 Machete 1 UNID 0 $/.15.00 $/.15.00
1.4 Martillo 1 UNID 0 5/.10.00 5/.10.00
1.5 Clavos 3 pulgadas 0.5 KILO 0 $/.10.00 S/.5.00
1.6 Clavos 2 pulgadas 0.5 KILO 0 S/.7.00 S/.3.50
1.7 Clavos 1.5 pulgadas 0.5 KILO 0 S/.6.00 S/.3.00
2 MATERIALES
2.1 Tubetes T53 10 MILLAR 0 $/.120.00 $/.1,200.00
2.2 Bandejas porta tubetes 20 UNID 0 $/.13.00 $/.260.00
2.3 Sustrato Forestal Especial AGFS 13 50 KILOS 0 $/.25.00 S/.325.00
2.4 Tifon Incecticida anti hormigas 2 KILO 0 $/.10.00 $/.20.00
2.5 Semillas de Bolaina 180 GRAMOS 0 S/.1.45 $/.261.00
3 MANO DE OBRA
3.1 Construccion del vivero 2 PERSONAL 7 $/.25.00 $/.350.00
3.2 Llenado de tubetes 2 PERSONAL 7 $/.20.00 $/.280.00
3.3 Siembra directa 2 PERSONAL 7 $/.20.00 $/.280.00
3.4 Labores de Mantenimiento (Riego, 1 PERSONAL 45 $/.5.00 $/.225.00
fumigado)
4 COSTOS VARIOS
4.1 Pasajes Lima -Pucallpa -Lima 4 PASAJES 0 $/.120.00 S/.480.00
P jesP llpa - Cont -
4.2 asajes Pucallpa -Lontamana 4 PASAJES 0 $/.80.00 $/.320.00
Pucallpa
4.3 Pasajes Contamana -Pampa 4 PASAIES 0 $/.20.00 $/.80.00
Hermosa -Cotamana
4.4 Alimentacion 2 PERSONA 3 $/.300.00 $/.1,800.00
4.5 Alojamiento 2 CUARTOS 3 $/.100.00 $/.600.00
Costo Total del Proyecto S/.6,537.50




