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Resumen

El presente trabajo de aplicacion profesional tuvo como objetivo disefiar y construir una
maquina purificadora de agua para brindar agua saludable para el IESTPFFAA, incluyendo
todos los aspectos técnicos de investigacion, siendo la seccion mas importante en todo el

proyecto.

La motivacion del trabajo se inicia como finalidad de proteger el medio ambiente,
reduciendo la utilizacién de las botellas de plastico, buscando impulsar el consumo masivo
del agua purificada. Cumpliendo con los estandares de calidad a un bajo costos de
adquisicion, es un desafio el desarrollo de esta maquina automatizada, que requiere de
investigacion aplicada, a modo de utilizar la teoria para desarrollar la tecnologia para un
beneficio al ser humano. Se construird gracias a los estudios obtenidos que determinara la
factibilidad de implementacion del proyecto utilizando la maquina purificadora de agua

propuesta.

Luego se optd, de modo mas especifico, buscar el estudio de mercado, se identificaron
todos los aspectos importantes que permitan la comercializacion de los productos fabricados.
En el estudio de ingenieria se incluyen todos los aspectos técnicos, de disefio, construccion y

pruebas del equipo siendo la seccion mas importante la de investigacion.

Como resultado, se logré la implementacion de un proyecto de ese tipo que nos lleva a
tomar en cuenta los aspectos administrativos, la legislacion nacional, normativas y recursos
humanos. Los costos y la evaluacion financiera, son de vital importancia puesto que se busca
la vialidad de implementacion del purificador manteniendo bajos costos de ejecucion y
operacion. Por ultimo, el estudio de impacto ambiental determina los efectos del proyecto

sobre nuestro medio, y acciones para mitigar posibles dafios colaterales.

Palabras claves: Disefio, construccion, maquina automatizada, purificadora de agua.
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Introduccion

El agua es uno de los recursos mas importante para nuestra vida, indispensable y valioso
para el ser humano, siendo estd cada vez mas escasa debido a la contaminacion ambiental
que existe. Mediante este proyecto se aplicard los conocimientos obtenidos para poder

realizar tecnologias que solucionen problemas a través de trabajo aplicado.

La ciudad de Lima y ciudades vecinas tienen dificultades de disponibilidad de agua
potable para la poblacion el agua comercial de empresas privadas es una opcion segura, pero
el costo es alto, es dificil para las familias de sectores lejanos. Este problema, llevo a plantear
el proyecto de disefio y construccion de una maquina purificadora de agua a un costo
accesible, de tal modo debera ser evaluado bajo varios puntos de vista para comprobar su
validad y factibilidad.

Por lo tanto, se procedio a implementar, disefiar y construir la maquina purificadora que
cumpla con los criterios de costos accesibles y de calidad. También se realizaron los estudios
de factibilidad correspondiente como el estudio de mercado, técnico de ingenieria,
economico, financiero y ambiental, necesarios para evaluar la vialidad de implementar un

proyecto de ese tipo.

Logrando con ello; el desarrollo de nuevas tecnologias, comprobar la factibilidad técnica,
econdmica y financiera de la implementacion de una maquina purificadora de agua a bajo
costo y disminuir el problema del acceso al agua potable sin desatender los beneficios de

salud y econémicos.
Para abordar la tematica, este trabajo de aplicacion se estructuré en los siguientes
capitulos:

Capitulo I: En este capitulo, se realizo la determinacion del problema en un breve
analisis, se formuld el problema general y se plantearon los objetivos de la investigacion, para
finalizar con la exposicién de la justificacion del trabajo.

Capitulo II: Aqui se desarrolla la investigacion teorica, se describen los antecedentes
investigacion, las bases teoricas y el desarrollo del trabajo.

Capitulo I11: En este capitulo se describen la finalidad, el propdsito, los componentes,
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las actividades y las limitaciones que se presentaron durante la ejecucién de este trabajo de
aplicacion.
Capitulo 1V: Aqui se describen los resultados de la investigacion luego de haberlo

ejecutado.
Capitulo V: En este ultimo capitulo, se desarrolla y describe con palabras simples las

conclusiones y recomendaciones de nuestro trabajo de aplicacion.



CAPITULO |

DETERMINACION DEL PROBLEMA
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1.1 Formulacién del problema
La contaminacion del agua sigue siendo un grave problema y amenaza para el ser humano,
uno de cada seis habitantes bebe agua que contiene altos niveles de plomo, unos de los principales
productos toxicos.

Para las familias el agua embotellada es la opcidon mas segura, pero los precios altos que los
productores y distribuidores imponen, hacen dificil para las familias de sectores lejanos, el acceso
al agua pura de calidad.

En el IESTPFFAA, se observo a estudiantes bebiendo agua del cafio, sabemos que al
beber esta agua nos arriesgamos a sufrir diversas enfermedades como el célera, fiebre
tifoidea y hepatitis, etc. Estas enfermedades infecciosas causadas por el agua contaminada
que contiene bacterias, parasitos y metales pesados.

Este problema nos condujo a solucionarlo y plantear el trabajo de disefio y construccién
de un purificador de agua a bajo costo, el cual fue evaluado teniendo en cuenta distintos
puntos de vista para comprobar su vialidad y factibilidad.

1.1.1 Problema general

¢Como disefiar y construir una maquina automatizada purificadora de agua
para el IESTPFFAA?

1.1.2 Problemas especificos

¢Como disefar un sistema electrénico para la interaccion con el consumidor
y el suministro de agua con la informacion y las especificaciones técnicas?
¢Como disefiar el sistema de la maquina automatizada de agua para el
proceso de filtrado de multiples etapas?
¢Como construir y realizar pruebas de funcionamiento con la finalidad de

cumplir con las expectativas deseadas del consumidor?
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1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo General
Disefiar y construir una maquina automatizada purificadora de agua, proporcionando
agua purificada de buena calidad apta para el consumo a un precio accesible para el consumo

humano.

1.2.2 Obijetivos Especificos
Disefiar un sistema electrénico para la interaccion con el consumidor y el suministro

de agua, con la informacién y las especificaciones técnicas.

Disefiar el sistema de la maquina automatizada de agua para el proceso de filtrado de

multiples etapas.

Realizar pruebas de funcionamiento con la finalidad de cumplir estdndares de calidad

cumpliendo las expectativas deseadas del consumidor.

1.3 Justificacién

En el Peru la contaminacion del agua ha generado diversas enfermedades como el
colera que es diagnosticado teniendo como sintomas diarreas, vomitos y fuertes dolores
estomacales lo cual puede llegar hasta la muerte, como también el 6xido desprendido de las
tuberias de agua que causa enfermedades de los rifiones debido a que contiene metales
pesados. Otro de los mayores problemas es la gran cantidad de botellas de plastico. Las
bebidas gaseosas y sus similares trajeron consigo un gran problema: la botella de plastico
tarda cientos de afios en descomponerse y hacen falta 100 millones de litros de petrdleo para

fabricar mil millones de botellas.
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Debido a esta interrogante, en el 2018 se realizd una encuesta a 70 estudiantes del
IESTPFFAA. Por esto se tomo la iniciativa de disefiar un purificador de agua de féacil
elaboracion y de forma econdmica para el bolsillo de los estudiantes. De igual forma para el

que lo quiera adquirir. El cual ayudara a mejorar la calidad de vida al ser humano.

Para llevar a cabo esta maquina innovadora se incorporard la electrénica industrial al
desarrollo de nuestro trabajo aplicativo, esto servird como referencia para que los estudiantes
tengan mas opciones para desarrollar investigaciones aplicadas que contribuyan a una nueva

tematica que explorar en los proyectos de aulas y trabajos.



CAPITULO I

MARCO TEORICO
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2.1 Estado de arte

Antecedentes de Estudio.
Se ha realizado busqueda de informacion sobre trabajos anteriormente

desarrollados similares o que tengan alguna relacion con el trabajo de aplicacion:

Antecedentes internacionales

Santacruz (2014), en su tesis de grado denominado “Agua purificada para el recinto
mesada de arriba del canton colimes”, consiste en implementar un sistema purificador de
agua, el cual sea eficiente y de facil acceso a comunidades rurales que carecen de este
servicio como lo es el Recinto Mesada de Arriba en el canton Colimes. Para la recoleccion
de datos en el estudio realizado se utilizaron técnicas, las cuales consistieron en entrevistas
a los moradores del sector y a sus dirigentes; la observacién directa de campo y el analisis
de los involucrados, con lo cual se pudo observar los actores directos e indirectos inmersos
en el problema. Para correlacionar los datos recolectados se utilizé el diagrama del arbol
de problemas. A partir de su realizacién se pudo obtener el arbol de objetivo, donde se
determind lo que se busca conseguir. Posteriormente se realizd una matriz de Marco
Légico, herramienta principal para analizar y establecer la finalidad, el propésito y las
actividades a hacerse en el proyecto de tesis. Para implementar este proyecto se establecera
una unidad ejecutora que se encargara de administrarlo. Tambien se cre6 un plan de
monitoreo con su formato de evaluacién, ademéas un plan de accién con su respectivo
diagrama de Gantt, para visualizar todas las actividades previas a la implantacion del
sistema purificador. Se concluyé en implementar un sistema purificador de agua, el cual
sea eficiente y de facil acceso a comunidades rurales que carecen de este servicio como lo
es el Recinto Mesada de Arriba en el cantén Colimes. Para la recoleccion de datos en el

estudio realizado se utilizaron técnicas, las cuales consistieron en entrevistas a los
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moradores del sector y a sus dirigentes; la observacion directa de campo y el analisis de los
involucrados. Ademas, se pudo observar los actores directos e indirectos inmersos en el
problema. Para correlacionar los datos recolectados se utilizo el diagrama del arbol de
problemas. A partir de su realizacion se pudo obtener el arbol de objetivo, donde se
determind lo que se busca conseguir. Posteriormente se realizd una matriz de Marco
Légico, herramienta principal para analizar y establecer la finalidad, el proposito y las
actividades a hacerse en el proyecto de tesis. Para implementar este proyecto se establecera
una unidad ejecutora que se encargara de administrarlo. También se cred un plan de
monitoreo con su formato de evaluacién, ademas un plan de accidn con su respectivo
diagrama de Gantt, para visualizar todas las actividades previas a la implantacion del

sistema purificador.

Robalino (2017) realiz6 el trabajo titulado “Disefio e implementacion de un sistema
automatizado para el control del equipo purificador de agua fc-l.pin-22 de la Facultad de
Ciencias de la Espoch” disefio e implementd un sistema automatizado para controlar el
purificador de agua de la Facultad de Ciencias del laboratorio de procesos industriales
(FCL.PIN-22). Se establecio un esquema eléctrico, de control, de potencia y un sistema
mecéanico, para la instalacion de los componentes necesarios para la automatizacion. La
evolucion del proceso se control6 a través del programa desarrollado en un Controlador
Légico Programable (PLC) XINJE XP3-18R, que activa una electrovalvula para llenar el
equipo hasta un nivel 6ptimo determinado por un sensor de nivel ubicado en la caldera, con
el fin de mejorar la seguridad durante su funcionamiento. Por lo tanto, se disefia a
implementar un sistema automatizado que permite poner operativo el equipo purificador
de agua, ademas de minimizar el recurso humano durante el funcionamiento de la maquina,

contribuyendo a la eliminacion de errores y al aumento en la seguridad.
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Este sistema mantiene bajo pardmetros establecidos el nivel de agua de operacion
del proceso, siendo la variable fundamental para el control del purificador, ya que, un nivel
alto reduce la 3 eficiencia, mientras que un nivel bajo dafaria los componentes del equipo,
por lo tanto, el nivel de agua no debe ser muy alto ni muy bajo. La temperatura es
monitoreada constantemente. Para controlar la evolucién del proceso se usa un PLC
XINJE, el mismo que trabaja en base a la informacion recibida por los sensores, que es
procesada mediante el programa interno desarrollado, comandando este sobre los
actuadores (resistencia calefactora y electrovalvulas). Se realiza un éptimo control del nivel
de agua en el interior de la caldera usando un sensor conductivo, y la medicion de la
temperatura por medio de una PT100, la cual da a conocer el valor de la variable, se usa
una electrovélvula de llenado que controla la entrada de agua fria en el equipo y una
electrovélvula de desfogue para regenerar el tanque de condensacion. Se concluy6 que el
sistema implementado minimiza el tiempo invertido en el control de las diferentes etapas
del purificador de agua, garantizando la seguridad del personal. Se recomienda el uso del
equipo baséndose en el manual de usuario, para garantizar el correcto funcionamiento.

Cando (2017) realiz el trabajo titulado “Prototipo de un sistema purificador del
agua basado en energia renovable mediante Arduino” donde desarrollan un prototipo
purificador del agua basado en energia renovable, para ello fue necesario disefiar un
esquema del sistema de purificacion, luego evaluar mediante una tabla comparativa los
elementos factibles para la construccion. El estudio se justifica por generar beneficios a la
comunidad preservando la salud de los habitantes mejorando la calidad de vida y
reduciendo enfermedades infecciosas causadas por el consumo del agua no potable. La
investigacion se sostiene por medio de la teoria de la ley del electrolisis de Faraday donde
define al electrolisis como una reaccion no espontanea provocada por el paso de corriente

eléctrica, a través de una solucion quimica.
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A partir de aquello el fisico Svante Arrhenius postuld que cuando los electrdlitos se
disuelven en agua son dispersados por esta, no solo en moléculas separadas, sino también
en iones de carga positiva y negativa. Desde este punto da inicio al electrolisis del agua
mediante el cual descompone el agua en sus componentes oxigeno e hidrogeno con la ayuda
de un elemento conductor, la plata el cual actda obstruyendo la respiracion celular de los
microorganismos, evitando el crecimiento y reproduccién de estos. Por medio de este
trabajo aplicativo se espera impulsar el uso de tecnologias de tal manera facilitar la
habitabilidad de las personas de la comunidad Santa Teresa de la provincia Bolivar.

Antecedentes nacionales

Salinas (2017), en su investigacion “Disefio de un purificador para uso en la
pequena industria alimentaria de zonas rurales” Nos indica que en su investigacion se optd
por el tratamiento de una muestra de agua con caracteristicas organolépticas y
fisicoquimicas en extremo inadecuadas para el consumo, ademas de contener metales
pesados por encima de lo permisible plante6 un modelo de filtro casero que puede ser til
en los hogares de comunidades dispersas e inaccesibles, pues su construccion,
implementacion y monitoreo permite su manejo con un minimo de entrenamiento, asi
mismo la difusion de esta alternativa permitira su uso en casos imprevistos de desastres en

los que haya desabastecimiento de agua potable.

Cubas (2019) elabord el trabajo titulado “Calidad del agua de la quebrada el Tambo
usando filtro de antracita, algodon, arena gruesa y caliza triturada”. La presente
investigacion tiene como propdsito analizar y comprobar si la utilizacién del filtro de
antracita, algodon, arena gruesa y caliza triturada mejora la calidad del agua de la quebrada
El Tambo en el distrito de Llacanora. Por esto es necesario desarrollar la implementacion
de dicho filtro para poder proveer de una herramienta de filtracion para el agua y obtener

agua potable. De esta manera se estaria contribuyendo a salud de las personas. Asimismo,
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con respecto al tema de investigacion existen estudios previos en cuanto a evaluacion de la

calidad del agua a través de filtros.

2.2 Bases Tedricas
2.2.1 El Agua

El filésofo Tales de Mileto afirmaba ya en el afio 640 a.C. que el agua era el
principio de todo: el elemento basico del Universo. El agua producia todas las cosas; las
plantas y animales no eran méas que agua condensada bajo diversas formas y se convertian

en agua una vez morian.

Desde la Escuela Filoséfica de Aristételes (384-322 a.C.) hasta el Gltimo tercio del
siglo XVI1I, el agua se consideraba un cuerpo simple o "elemento” (del latin elementum).
En union del aire, la tierra y el fuego, el agua constituia el conjunto de los cuatro elementos

de los que se creia formado el mundo conocido.

El dia 15 de enero de 1783, Cavendish ley6 una Memoria a la Royal Society de
Londres en la que demostro la verdadera composicion del agua: mediante la detonacién de
una mezcla de hidrégeno y oxigeno, o bien hidrégeno y aire, realizada en recipientes
cerrados, se producia agua. Durante la misma época, los franceses Lavoisier y Laplace, sin
conocer los trabajos de Priestley, obtuvieron agua artificial pura por ese método de la
detonacion y de ahi dedujeron que el agua se compone de hidrégeno y oxigeno, como
nombro Lavoisier a estos dos gases. Con posterioridad, de nuevo Lavoisier junto a
Meusnier, empleando el mismo método, obtuvieron una mayor cantidad (sobre 160 gramos

de agua). (Sanchez .P, 2017)

De acuerdo a la definicion anterior, se infiere que el agua esta compuesta por oxigeno

e hidrogeno y es esencial para la supervivencia de todo ser vivo.


https://www.eldiario.es/autores/pedro_j-_sanchez_soto/
https://www.eldiario.es/autores/pedro_j-_sanchez_soto/
https://www.eldiario.es/autores/pedro_j-_sanchez_soto/
https://www.eldiario.es/autores/pedro_j-_sanchez_soto/
https://www.eldiario.es/autores/pedro_j-_sanchez_soto/
https://www.eldiario.es/autores/pedro_j-_sanchez_soto/
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Fuente del grafico (Disefio y construccion de equipo para purificacion de agua a

bajo costo)

Caracteristicas

Limite Méximo

Limite Méximo

Admisible Permisible
Color 50u 35,0u (a)
Olor No rechazable No rechazable
Sabor No rechazable No rechazable
Turbiedad 5,0 UNT 15,0 UNT (b)
Conductividad eléctrica 75 1 1500 M
Potencial de hidrogeno 7,0-7,5 6,5-8,5 (c) (d)
Solidos totales disueltos 500,0 mg/L 1000,0 mg/L

2.2.2 Calidad del Agua

La calidad del agua, requiere de ciertos criterios que consisten en conocer cual sera

la relacion entre la exposicion y la frecuencia esperada de un efecto indeseable. Por ejemplo,

cuando el agua va a ser utilizada con fines ganaderos, el fin principal sera el de bebida, en

este caso, se debe conocer cual sera el riesgo para la salud de los animales ante la ingestion

de determinada composicion del agua. (Villena, 2018. pp. 304-308)

También es importante conocer la accion de ciertos elementos toxicos que pueden

influir en los tejidos y fluidos del organismo, y que en determinados casos se pueden trasmitir

a las personas mediante el consumo.

Entonces, se deduce que el agua es utilizada para varios fines, pero se debe tener en

cuenta los riesgos que se produce al consumirla por ciertos elementos toxicos para la salud.
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2.2.3 Superintendencia Nacional de Servicios de Saneamiento Intendencia de Normas

y Fiscalizacion Laboratorio de Referencia 'y Control

La SUNASS es el organismo encargado de regular, supervisar y fiscalizar, en el &mbito
nacional, la prestacion de los servicios de saneamiento.1 Esta institucion fue creada el 19 de
diciembre de 1992 por decreto ley 25965, con la finalidad de garantizar a los usuarios la
prestacion de los servicios de saneamiento en las mejores condiciones de calidad, cobertura
y precio; de esta forma, la labor de la SUNASS también esta orientada a contribuir al
bienestar de la poblacion y a la preservacion del medio ambiente. (SUNNASS, 2018, pp.

2021)

Con respecto a la anterior descripcion, esta entidad tiene como objetivo establecer la

norma sanitaria de la calidad del agua.
2.2.4 Organizacion Mundial de Salud

La OMS ha Ilamado la atencion del mundo acerca de la gravedad del problema, por
medio de importantes evaluaciones mundiales de riesgos sanitarios medioambientales
especificos, incluido el Analisis y evaluacion mundiales del saneamiento y el agua potable
(GLAAS). Por otra parte, el liderazgo de la OMS ha ayudado a comprender que muchas
fuentes de contaminacion del aire, fendmeno que anualmente provoca 6,5 millones de
defunciones y representa por si solo la mayor amenaza medioambiental para la salud, son

tambien las que propician el cambio climatico. (Ghebreyesus, 2017)

Entonces, se afirma que esta entidad se encarga establecer reglamentos y normas de

calidad del agua para muchos paises. (Véase apéndice G).
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2.2.5 Ley General de Salud

El presidente de la Republica por cuanto: El congreso de la Republica ha dado la ley
siguiente N.° 26842 - Ley General de Salud, el presente Reglamento tiene como objeto
normar los siguientes aspectos: La gestion de la calidad del agua; la vigilancia sanitaria del
agua; el control y supervision de la calidad del agua; la fiscalizacion, las autorizaciones,
registros y aprobaciones sanitarias respecto a los sistemas de abastecimiento de agua para
consumo humano; los requisitos fisicos, quimicos, microbioldgicos y parasitologicos del

agua para consumo humano. (Costa, 1997.pp 1-20)

Entonces, se afirma que la ley general de salud es el reglamento que tenemos que

cumplir sobre gestion, calidad, vigilancia, fiscalizacion del agua.
2.2.6 Principales Problemas del Agua

La contaminacion de las aguas es uno de los factores mas importantes que rompen la armonia
entre el hombre y su medio, no s6lo de forma inmediata sino también a mediano y largo
plazo; por tanto, la prevencion y lucha contra dicha contaminacion constituye actualmente
una necesidad de importancia prioritaria.

"Un pais con problemas de agua es el latir de un corazon que lucha por existir"

El problema de la contaminacion del agua es conocido desde la antigiiedad, ya que aparecen
relatos de la contaminacion del agua incluso en las Sagradas Escrituras. Este problema es
local, regional y mundial. Del total de agua existente en el planeta, inicamente el 3% es agua
dulce. Pero de este porcentaje, la mayoria (el 79%) esta en forma de hielo (por lo que no esta
disponible para su uso) y el resto se encuentra como agua liquida: en forma de aguas
subterraneas (el 20%) y, unicamente el 1% restante, como aguas superficiales. Pero estos
recursos no son inagotables. Hemos de tener en cuenta que la capacidad de aprovechamiento

del escaso porcentaje de agua disponible,


http://www.ecoportal.net/ecoportal/keyword/agua
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Con respecto a la descripcion, se afirma que los problemas del agua son diversos ya

sea por contaminacion natural o contaminacion causada por el ser humano. (Frers, 2017)
2.2.7 Enfermedades del Agua

Las enfermedades transmitidas por el agua son aquellas causadas por el agua
contaminada por desechos humanos, animales o quimicos. Por ejemplo, cdlera, fiebre
tifoidea, shigella, poliomielitis, meningitis, hepatitis, diarrea. En general, la mayoria se puede

prevenir con un tratamiento adecuado del agua, antes de consumirla.

Segun la descripcion, se deduce que las enfermedades del agua son un peligro para

nuestra salud, pero podemos prevenirlas.
Hepatitis

La hepatitis A es una enfermedad del higado altamente contagiosa y, a pesar
de que generalmente no suele ser peligrosa, en algunos casos puede evolucionar y ser
fatal cuando no es tratada. La hepatitis A se transmite a través del contacto con heces
contaminada, en este caso con la ingestién de agua contamina con microorganismos

de origen intestinal.

Principales Sintomas: orina oscura, heces claras, color amarillento en la piel y en la
parte blanca de los ojos, fiebre, escalofrios, sensacion de debilidad, nauseas, pérdida

de apetito y fatiga.

Tratamiento: no hay un tratamiento especifico porque el cuerpo combate el virus por
si solo. Por esto, el tratamiento se realiza recurriendo al uso de medicamentos para
controlar los sintomas como la fiebre y el dolor, ademas de mantener reposo y una

buena hidratacion.
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Entonces se afirma que la hepatitis se produce por beber aguas contaminadas
en algunos casos por heces tiene tratamiento esta enfermedad, pero en algunos casos

puede ser fatal.

Fiebre Tifoidea

La fiebre tifoidea es una enfermedad infecciosa causada por la bacteria
Salmonella typhi, y su transmision es a través del consumo de agua o de alimentos

contaminados con el parésito.

Principales sintomas: fiebre alta, vomito, dolor abdominal, estrefiimiento, diarrea,
dolor de cabeza, pérdida de apetito, pérdida de peso o manchas rojas en la piel.
Tratamiento: se hace recurriendo al uso de antibidticos, siendo muy importante el
descanso Yy la hidratacion durante la fase de recuperacion. Esta es una enfermedad que

puede prevenirse con la vacuna contra la fiebre tifoidea.

Entonces se afirma que la enfermedad de la fiebre tifoidea se produce por agua

o0 alimentos contaminados, se puede prevenir y tiene tratamiento.

El Coélera

El célera es una infeccién que ocurre en el intestino, causado por una
bacteria que puede estar presente en agua contaminada o en alimentos, que

produce unas toxinas que desencadenan los sintomas de la enfermedad.

Principales Sintomas: diarrea intensa y vémitos, que pueden conducir a la
deshidratacion severa.
Tratamiento: se realiza recurriendo al uso de antibioticos y solucion para hidratacion

oral e intravenosa, como el suero.



28

Entonces se afirma que la enfermedad del célera es producida por una

infeccion en el organismo dentro de los intestinos.

2.2.8 Filtracion

La filtracidn consiste en la remocion de particulas suspendidas y coloidales
presentes en una suspension acuosa que escurre a través de un medio poroso. En general, la
filtracion es la operacion final de clarificacion que se realiza en una planta de tratamiento
de agua y, por consiguiente, es la responsable principal de la produccién de agua de calidad

coincidente con los estandares de potabilidad.

El avance logrado por la técnica de filtracion es el resultado de un esfuerzo
conjunto dirigido a lograr que la teoria exprese los resultados de las investigaciones
experimentales, de tal modo que sea posible prever, en el disefio, cbmo va a operar la

unidad de filtracion en la practica.

Entonces deducimos que la filtracion es disminuir las impurezas y coliformes totales para

brindar agua apta para el consumo humano. (Maldonado, 2017, pp 83-84)

Filtracion pura del filtro o superficial en torta o soporte

Los poros de la capa (fina) del filtro son mas pequefios a los didmetros de las
particulas a separar del fluido, y los sélidos quedan detenidos en la superficie del

medio de filtracién.

Filtracion Profunda o filtracién en profundidad o sobre lecho filtrante
Una combinacion de multiples filtros ya sea en flujo ascendente o descendente,
de mayor tamafio de paso que en el caso de la filtracion superficial, permite que estos

filtros retengan solidos de tamafio inferior a los poros de la capa del filtro.
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2.2.9. Filtro Rotoplas

El filtro de agua es un aparato compuesto generalmente por un material poroso y
carbdn activo. Estos permiten mejorar la calidad del agua que viene directamente del

acueducto y llega a través de los grifos. (Arango 2018)

El filtro sobre tarja Rotoplas es de exclusiva tecnologia Hydro-Pur® que retiene el
99.99% de bacterias, provee agua cristalina, eliminando el sabor a cloro del agua, contiene
un cartucho que sera cambiado cada 6 meses para que se mantenga el agua purificada,

cumple con la NOM 244-SSA1-2008 emitida por COFEPRIS.

El hacer uso de los filtros de agua es uno de los temas mas abordados y que ha
tomado auge recientemente. Esto gracias a que la mayoria de las personas han tomado

conciencia sobre el cuidado de su salud y del medio ambiente.

Entonces se deduce que un filtro sirve para mejorar la calidad del agua ya que retiene
un 99.99% de bacterias, eliminando el sabor del cloro agua, contiene un cartucho que se

debera cambiar cada 6 meses.

Imagen 1. filtro purificador
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2.2.10 Pantalla LCD 16x2.

Un cristal liquido es un material que fluye como un liquido, pero cuya estructura
molecular tiene algunas propiedades normalmente asociadas con los sélidos. Para unidades
de dispersion de luz, el mayor interés radica en el cristal liquido. La superficie conductora
de 6xido de indio es transparente, la luz incidente simplemente pasara a través la estructura
del cristal parecer transparente. (Boylestad, 2009, pp 820-821)

Entonces deducimos que una pantalla LCD es un dispositivo que nos va a permitir
visualizar signos, letras, logaritmos y figuras para una mejor interaccion entre el usuario y

la maquina.

Figura 1. Pantalla LCD (chip.mecatronium.com)

2.2.11 Arduino Uno.

Es una placa de microcontroladores de codigo abierto basada en el microcontrolador
Microchip Atmega 328P y desarrollada por Arduino.cc. Esta placa es equipada con conjunto
de pines de entradas/salidas digitales y analdgicos que pueden interconectarse con varias
tarjetas de expansion y otros circuitos. La placa tiene 14 pines digitales, 6 pines analogicos
y programables con el Arduino IDE (Entorno de desarrollo integrado) a traves de un cable

USB tipo B.

Puede ser alimentado por un cable USB o por una bateria externa de 9 voltios, aunque

acepta el voltaje entre 7 y 20 voltios. También es similar al Arduino nano y Leonardo.
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Entonces se puede deducir que el Arduino es una memoria que almacena datos en un
lenguaje C (letras y codigos) para luego convertirlo en funciones reales segun el

programador que cumple multiples funciones.

Figura 2. Arduino (arduino.cl)

2.2.12 Pulsador Normalmente abierto.

Es un dispositivo que es utilizado para realizar ciertas funciones. Los botones son de
diferentes formas y tamafios y se encuentran en todo tipo de dispositivos, aunque

principalmente en aparatos eléctricos y electrénicos.

Los botones son por lo general activados, al ser pulsado con un dedo. Permiten el flujo
de corriente mientras son accionados cuando ya no se presiona sobre el vuelve a su posicion

de reposo.

Entonces se deduce que un pulsador es un botén que al accionar permite el paso de

corriente y al no accionar regresa a su posicion.

Figura 3. Pulsador N.A (dieltron.com)
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2.2.13 Selector de moneda programable

Este selector de monedas es extremadamente sencillo de utilizar con tu microcontrolador
favorito ya que acepta un tipo de moneda. Programa la moneda a reconocer y en pocos
minutos estara listo para utilizarlo. Puede funcionar con cualquier moneda de un tamario

desde 10.8 hasta 25.1 mm.

Cuando moneda valida es insertada, su salida producira un pulso de entre 20 a 60 ms
(configurable). El selector comprobara su diametro, peso, velocidad de caida etc. y

determinara si la moneda es valida o no.

Entonces se deduce que el selector se le puede programar diversos valores de

monedas.

Figura 4. Selector de moneda (naylampmechatronics.com)

2.2.14 Bomba de agua 12v

Funciona creando una diferencia de presion entre dos puntos por succion,
comprension vacia, empuje y otros medios, se utilizan principalmente para el bombeo y
extraccion de aguas residuales, para extraer el agua de pozos utiles, también para piscina y
estanques. El accionamiento de ellas puede ser con energia humana, motor eléctrico, edlicas,
o incluso con la energia de una corriente de agua tienes cinco componentes basicos casco,

maza, sello, impulsor y balero.
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Una bomba de agua de 12v convierte la energia mecanica en energia fluida o
hidraulica, tiene como caracteristicas fundamentales su resistencia, un gran rendimiento
unido a un bajo consumao, sin ningun pico de arranque, comparandolas con las deméas bombas

12v comunes.

Entonces se deduce que las bombas de agua, por medio de un pulso eléctrico hacen

fluir de un punto a otro, en este caso del tanque al usuario.

Figura 5. Bomba de agua (linio.com.pe)
2.2.15 Sensor capacitivo

Es un dispositivo capaz de medir cantidades fisicas y expresar esa informacion en una sefial
que pueda ser leida o interpretada por otro dispositivo. La mayoria de los sensores

expresan las mediciones mediante sefial eléctricas. (Ponce, P. 2015, pp, 5-6).

El sensor capacitivo reacciona ante el liquido al aproximarse a la superficie activa

sobrepasan una determinada capacidad.

Se deduce que el sensor capacitivo detecta la a proximidad de objetos.

Figura 6. Sensor capacitivo (Ledn-3d.es)
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2.2.16 Fuente Switch 5amp

Es un dispositivo electronico que transforma electricidad mediante transistores en
conmutacién, mientras que un regulador de tension utiliza transistores polarizados en su
region activa de amplificacion, las fuentes conmutadas utilizan los mismos conmutandolos
activamente a las altas frecuencias (20-100 kilociclos tipicamente entrecortes (abiertos) y

saturacion (cerrada).

Se deduce que es un dispositivo electronico tiene la capacidad de convertir la corriente

alterna a continua.

2.2.17 Relé 5v

Es un dispositivo electromecéanico. Que funciona como un interruptor que sera
controlado por un circuito eléctrico que, por medio de una bobina y un electroimén, se
accionara un juego de uno o varios contactos que permitiran abrir o cerrar otros circuitos

eléctricos independientes.

Se deduce que el relé es un dispositivo que abre y cierra circuitos eléctricos.



CAPITULO Il

DESARROLLO DEL TRABAJO
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3.1 Finalidad

Este proyecto pretende que el consumidor obtenga mejor calidad de agua y se sienta
satisfecho y concientizar a todas personas a reducir el uso de envases plasticos, satisfacer
las necesidades domesticas para mejorar la calidad de vida del ser humano con el fin de

lograr estabilidad en la salud de los estudiantes del IESTFFAA.

La finalidad de este proyecto es la eliminacion de los contaminantes del agua bruta, y asi
producir agua suficientemente pura para el consumo humano. Para que el agua se purifique
por completo tendria que estar totalmente libre de todas las bacterias, microbios, toxinas,

microorganismos, sedimentos, productos quimicos y otros contaminantes.
El Sistemas de purificacion de agua son la ésmosis inversa y destilacion de agua.
3.2 Proposito

La maquina purificadora automatizada tiene como finalidad darle un mejor uso al mundo
tecnoldgico donde se involucre el medio ambiente de manera positiva. El filtro (Purificador
sobre tarja Rotoplas) tiene varias etapas y es de bajo costo. La maquina sera de mucha ayuda
para el consumidor ya que obtendra gran cantidad de agua limpia y pura. Gracias a ello
reducira un porcentaje el consumo de gas (usando hervidores de agua). Un estudio cientifico
revela que al hervir de agua no matamos un 100% los microbios y quedan residuos de sarro

en el recipiente donde se hace hervir el agua.

3.3 Componentes

Son dispositivos que forman parte de un circuito electronico. Se disefian para ser
conectados entre ellos, normalmente mediante soldaduras.

Filtro: Se utilizé para realizar el proceso de purificacion de agua para la maquina

automatizada.
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Pantalla LCD 16x2: Para mostrar las instrucciones para el uso correcto de la maquina
purificadora de agua.

Arduino Uno: EI Arduino uno se utiliz6 para diversas funciones, Lo primero fue

para programar la pantalla LCD con varias instrucciones para el uso correcto, luego

programamos las entradas y salidas tanto del pulsador, selector, sensor y las bombas

de agua para el funcionamiento adecuado.

Pulsador Normalmente abierto: En este caso utilizamos el pulsador NA para

habilitar el flujo de agua purificada al envase de salida.

Selector de moneda programable: En este caso solo utilizamos la programacion de

una sola moneda que tiene el valor de S/0.50.

Bomba de agua 12v. Utilizamos la primera bomba para bombear el agua a los filtros
purificadores que hace el llenado del tanque de almacenamiento. La segunda bomba

se utilizd para extraer agua del tanque y enviar hacia el envase final.

Sensor capacitivo: El sensor lo utilizamos para la a proximidad del liquido para que

mande sefial al Arduino y pueda parar.
Fuente Switch 5 amp: Se utilizé para la alimentacion de la maquina automatizada.

Relé 5v: Se utilizé para controlar las bombas de agua y el solenoide.
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3.4 Actividades

PRIMERA ETAPA: Disefio de programaciones de la maquina automatizada

Verificacion de las programaciones y funcionamiento.

Se adquirio los materiales para realizar las programaciones correspondientes al proyecto, una

vez terminada la programacion se realiza las pruebas en fisico.

Imagen 2. Verificaciones de programaciones
Fabricacion de placa

Luego de finalizar la programacion en el programa se efectia a realizar la placa electronica

en fisico y se taladra los agujeros para colocar dichos componentes.

Imagen 3. Placa electrdnica
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Soldadura de componentes

Una vez lista la placa se suelda los componentes electronicos se instala los cables
correspondientes.

WY v

oo =rsVoC |
10A 126VAC  10A 30VDC
10A 250VAC 10A 28VDC |

\ RAVus €2 CE€

Imagen 4. Componentes soldando en la placa electronica

SEGUNDA ETAPA: Construccion interna de la estructura

Después de obtener todos los componentes y materiales, los cuales son necesarios para la
construccion de la estructura. Se realizé a dar las medidas correspondientes basadas a planos
que ya fueron ejecutados con la finalidad de tener un soporte de la maquina automatizada

purificadora para utilidad dentro del IESTPFFAA.

Estructura de la maquina purificadora de agua.

Se adquiere la estructura con sus medidas correspondientes y se le realiza el forrado con

papel vinil color negro con una pistola de calor.

Imagen 5. Estructura del proyecto
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Instalaciones de componentes hacia la estructura.

Ya una vez terminado el forrado con el papel vinil negro se procede a instalar los
componentes electronicos a utilizar, también se realiza la instalacion de los cables

internamente para el circuito y alimentacion de la maquina automatizada.

Imagen 6. Instalacion de componentes electronicos

Imagen 7. Instalacion de cables para el circuito y alimentacion
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TERCERA ETAPA: Conexion del sistema purificador
Instalaciones y conexiones del sistema purificador

Se realiza las conexiones internamente del purificador de agua en la maquina automatizada

y las conexiones de los componentes electronicos.

Imagen 8. Conexion sistema purificador

CUARTA ETAPA: Acabado de la maquina automatizada y anélisis quimico del agua
purificadora.

Maquina purificadora finalizada.

Finalmente se disefio y construyd la maquina automatiza purificadora con sus respectivos
manuales y guia de funcionamiento.

Imagen 9. La maquina purificadora de agua esté finalizada.
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Para garantizar la funcion de la maquina purificadora se procedid a una prueba quimica con
los pardmetros: Coliformes totales (N) Sabor y parésitos. Obteniendo las siguientes

respuestas: (véase apéndice F)

Imagen 10. Examen del laboratorio.

3.5 Limitaciones

— Buscar un tipo de filtro de purificacion para que se adecue a su instalacion dentro de la
maquina automatizada.

— Se requiri6 el uso de masilla para poder tapar los orificios restantes de la estructura y asi
se obtuvo un mejor acabado.

— Al mandar a realizar la estructura nos dieron una fecha determinada, la cual fue cancelada.

— Al momento de pegar el papel vinil se requeria de una pistola de calor, lo cual se nos fue
dificil de adquirirla.

- En laelaboracion de la placa nos percatamos de varias fallas por lo que se tuvo que realizar
correcciones con las programaciones.

— Falta de equipos y herramientas en la especialidad retraso el proyecto por la cual se
tuvieron que ir obteniéndose poco a poco.

— Al momento de buscar el selector de monedas era dificultoso ya que solo se encontr6 en

mal estado y usado, se procedié hacer una compra via web la cual se demor6 3 meses.



CAPITULO IV

RESULTADOS
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Resultados
En el proceso de la elaboracion del proyecto, se encontrd pequefias dificultades
durante su ejecucion; sin embargo, se pudo solucionar y concluir de manera satisfactoria lo

que se ha planificado

El disefio y construccion de una maquina automatizada purificadora de agua para el
IESTPFFAA logra cumplir con las expectativas del consumidor, brindando agua totalmente
purificada, limpia y saludable apta para el organismo del ser humano y prevenir diversas
enfermedades a causa del agua contaminada; también se busca reducir el uso de las botellas

plasticas con el fin de cuidar el medio ambiente y mejorando la salud del consumidor.

Al ejecutar el trabajo propuesto se ha obtenido los resultados esperados porque se ha
cumplido de manera estricta y minuciosa, iniciando con la compra de los materiales
reglamentados para el disefio y construccion de esta para luego proceder hacer el armado de

la estructura, su instalacion del sistema electrénico sistema hidraulico y forro de la estructura.

Se logrdé concluir de manera satisfactoria la ejecucion del trabajo de aplicacion
profesional, la cual sera de mucha utilidad que sera seguro y obtendra una buena acogida del

consumidor.



CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
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conclusiones
a) El trabajo de disefio y construccion de la maquina purificadora de agua a bajo costo
sera muy factible desde el punto de vista econémico y financiero, al lograr mantener el costo

de construccidn bajos y proponer costos aceptables.

b) El filtro de agua aplicado logré mejorar la calidad de la muestra en estudio, siendo

mas efectivo para la reduccién de la turbidez la que se redujo hasta un 99,97%.

c) Las pruebas fisicas y de laboratorios que fueron aplicadas a la maquina purificadora

resultaron satisfactorias.

d) Se puede afirmar que el trabajo aplicativo es factible desde un punto de vista técnico.
Brindara agua apta para el consumo humano cumpliendo con los estdndares de calidad

requeridas.
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Recomendaciones

a) A las autoridades de salud, cambiar los sistemas tradicionales de agua potable que
contiene cloro. Por nuevos cocimientos y tecnologias, ya que el cloro presenta gran riesgo
para la poblacion, elimina el riesgo de enfermedades bacterioldgicas como el colera,

hepatitis A fiebre tifoidea, por lo cual pone un riesgo a la salud a ciudadanos.

b) Determinar la efectividad del filtro en el tratamiento de aguas residuales de la industria

alimentaria.

c¢) Modificar la composicién del filtro para mejor su capacidad de filtracion con muestras de

agua de alta conductividad.

d) Utilizar papel vinil para el forro ya que se puede lavar y no causa ningin inconveniente

alguno.

e) Realizar el cambio de filtro interno cada 6 meses.

f) Revisar periodicamente las conexiones maguina automatizada.
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Apéndice A: Cronograma de Actividades
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Descripcion Cantidad I_Drec_io F')Irgtcailf
Unitario S/. s/
Estructura 70cm/1m 1 450 450
Filtro 1 180 180
Arduino UNO 1 40 40
Selector de moneda 1 90 90
Fuente switch 12v/9v/4amp 1 35 35
Pantalla LCD 16x2 1 30 30
Sensor capacitivo 12v 1 30 30
Relé 5v 2 1.50 3.00
Bomba de agua 12v 2 25 50
Suspensor de pico 1 10 10
Suspensor de filtro 1 15 15
Tanque de agua 1 50 50
Resistencia 6 0.10 0.60
Cable N° 14 48mt 0.62 30
Pulsador NA 1 5 5
Papel vinil 2 25 50
Total 1.068,6
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Apéndice C: Programacion
La programacion se ha realizado con el programa Arduino. Los primeros pasos:
Hemos iniciado con la pantalla LCD; luego agregamos la hora y el contenido de texto que

va en la pantalla LCD: “14:00”.

Luego continuamos a programar la entrada del selector de moneda, cuando el selector
registra una moneda manda un pulso al Arduino y este ordena al LCD que se muestre en
la pantalla el valor de la moneda (S/ 0.50). En unos segundos se muestra en la pantalla
LCD “Presione Boton y ese texto se mantendrd visible hasta que pulsemos nuestro
pulsador normalmente abierto. Al presionar el pulsador hace que la pantalla LCD se
muestre otro texto y también ponga en funcionamiento la bomba de agua #1 por 10

segundos (1/2 litro).

Después de 10 segundos se apaga automaticamente la bomba de agua #1 y se activa
la bomba de agua #2 hasta que el sensor capacitivo capte la sefial del liquido y apague la
bomba de agua #2. Por tltimo, en la pantalla LCD se muestra el texto de “muchas gracias

por su preferencia” unos segundos, luego regresa al proceso inicial.

Imagen 11. Programacion con el programa flocode?7.
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Apéndice D: Planos de la estructura del proyecto
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Imagen 12. Planos de la estructura
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Apéndice E: Fotos

Conexion del pulsador al Arduino Uno.

Imagen 15. Conexion correcta del pulsador.

Conexion del selector de monedas.

10K

SELECTOR DE WNMIONEDAS

12 GIND

ADAPTADOR
AC/DC
12w, 0.54

127 VCA I I NEUTRO

Imagen 16. Programacion del selector de moneda con un solo reconocimiento de S/0.50
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Divisor de tension

00

fritzing

Imagen 17. Lo utilizamos para poder dividir la tensién de salida del sensor, la sefial

que emite el sensor.

Prototipo de la maquina purificadora

Imagen 18. Elaboracion de un prototipo de la maquina purificadora en el afio 2018



Imagen 19. Prueba piloto del sistema purificador en el afio 2018
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Apéndice G: Manual de normas técnicas

VOLTAJE QUE VAN AUTILIZAR CADA COMPONENTE

1. PANTALLA LCD (16 X 2) - Tension de alimentacion 5V (4.7V - 5.3V)
2. PLACA ARDUINO N°1 - Tension de funcionamiento - 5V DC
3. PULSADOR INDUSTRIAL - 120/220 V CA
4. SELECTOR DE MONEDA - Voltaje de alimentacion: 12 V DC
5. BOMBA DE AGUA - 12V DC 6. FILTROS DE CARBONO (SYSTEM GE
APPLIANCE) - 120/220 V 7. SENSOR CAPACITIVO - 12V DC
NORMAS TECNICAS
Tipo Norma Técnica Peruana
Ref. Peru NTP-1SO 15874-1:2018

Fecha Publicacion

12/11/2018

Titulo Sistemas de tuberias plasticas para instalaciones de agua fria y
caliente. Polipropileno (PP). Parte 1: Generalidades. 1a Edicion.

Resumen Esta Norma Técnica Peruana especifica los aspectos generales para
los sistemas de tuberias de polipropileno (PP) que se van a utilizar
en instalaciones de agua fria y caliente en el interior de la
estructura de los edificios, para la conduccién de agua destinada o
no a consumo humano (sistemas domésticos) y para instalaciones
de calefaccion, a las presiones y temperaturas de disefio de acuerdo
a la clase de aplicacion.

Precio S/. 31.60

ICS
23.040.20

Canos plasticos
Obligatoria NO
Tipo Norma Técnica Peruana

Ref. Peru

NTP 214.061:2018




Fecha Publicacion
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14/11/2018

Titulo

AGUAS RESIDUALES. Camara de muestreo de aguas residuales
no domeésticas que se descargan en la red de alcantarillado.
Requisitos. 1a Edicion

Resumen Esta Norma Técnica Peruana especifica los requerimientos y
caracteristicas técnicas para la ubicacion y/o construccion de la
camara de muestreo y se aplica para aguas residuales no domeésticas
gue se descargan en la red de alcantarillado publico.

Precio S/. 23.40

ICS
13.030.01

Residuos en general

Obligatoria NO

Tipo Norma Técnica Peruana
Ref. Peru NTP-1SO 15874-1:2018

Fecha Publicacion

12/11/2018

Titulo

Sistemas de tuberias plésticas para instalaciones de agua fria y,
caliente. Polipropileno (PP). Parte 1: Generalidades. 1a Edicion.

Resumen

Esta Norma Técnica Peruana especifica los aspectos generales
para los sistemas de tuberias de polipropileno (PP) que se van
a utilizar en instalaciones de agua fria y caliente en el interior
de la estructura de los edificios, para la conduccion de agua
destinada o no a consumo humano (sistemas domésticos) y para
instalaciones de calefaccion, a las presiones y temperaturas de
disefio de acuerdo a la clase de aplicacion.

Precio

S/. 31.60

ICS

23.040.20 Cafios plésticos
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Obligatoria NO
Tipo Proyecto de Norma Técnica Peruana
Ref. Peru PNTP 281.912: 2018

Fecha Publicacion

19/11/2018

Titulo CALENTADORES DE AGUA. Eficiencia de los calentadores de
agua domesticos eléctricos de acumulacion y métodos de ensayo
Resumen Este Proyecto de Norma Teécnica Peruana especifica los métodos

para la medicién del desempefio de los calentadores de agua
eléctricos de acumulacién para la produccion de agua caliente
sanitaria para uso doméstico y similar. El objeto es establecer y
definir las principales caracteristicas de desempefio para los
calentadores de agua eléctricos de acumulacion y describir los
metodos de ensayo para la medicion de estas caracteristicas.
NOTA 1: Este proyecto de Norma Técnica Peruana no se aplica
a. — calentadores de agua de acumulacién que utilicen
electricidad como una fuente secundaria de calentamiento del
agua; — calentadores de agua de acumulacion que no utilicen un
tanque para almacenar el agua caliente; — calentadores de agua
de acumulacion eléctricos que no cumplan con el minimo (o
maximo) desempefio de salida del perfil de carga mas pequefio
(més grande), segun se define en la tabla 4. NOTA 2: Este
Proyecto de Norma Técnica Peruana no especifica.
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Apéndice H: PROTOCOLO DE PRUEBA
Encendido de la maquina purificadora de agua.

Advertencia: Asegurese de tener las manos secas cuando enchufe o desenchufe el cable

de alimentacion. De lo contrario, podria producirse una descarga eléctrica.

> Compruebe que el cable de alimentacion este enchufado de forma segura en la
toma de la pared antes de encender la maquina automatizada purificadora de agua.

> Asegurese de que la maquina automatizada purificadora no este encendida cuando
este sea conectado a la toma de la pared.

> Presionar el switch de encendido (ON), esperar que cargue el sistema operativo.
Proceso de funcionamiento.

> Verificar el encendido de la pantalla LCD “Buenos dias (hora)”

> Leer y seguir las instrucciones mencionadas en la maquina purificadora.
Instrucciones:

« Inserte moneda en la ranura.
< Presione el boton.
« Procesando producto.
% Recoja el producto sosteniéndolo de la parte superior.
> Al presionar el boton de seleccionar para la cantidad del agua esperar 15 segundos

para el llenado.

> Luego en la pantalla LCD verificar que mencione “Recoger el producto” y al final
“Gracias por su preferencia” Apagado

de la maquina purificadora de agua.

> Presionar switch de apagado (OFF).

> Desconectar la toma corriente.
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Apéndice I: MANUAL DEL USUARIO

(Como si se estuviera instalando lo mismo en el proyecto)

DISENO Y CONSTRUCCION DE UNA MAQUINA
AUTOMATIZADA PURIFICADORA DE AGUA PARA EL IESTPFFAA

Desempaque y revisar la caja
Inspeccionar él envio (si lo llevaron delivery)

Sacar todos los componentes de la caja, coger y familiarizarse con todos los articulos y

materiales de la lista del manual.
Tome nota de todo articulo perdido o dafiado durante €l envié y desempaque.

Anote todo dafio en la caja de embalaje. Consultar la ilustracién y la lista de piezas faltantes
o dafiadas. Si hay problemas, consulte la direccion de la sede virtual o el nimero telefénico

o celular que aparece en el manual.
Conservar cada pieza en bolsas hasta que esté listo para instalarlas.
PLANIFIQUE EL AREA Y UBICACION DE LA INSTALACION ADECUADA.

A. Seleccioné la ubicacion para la instalacion de nuestro producto de MAQUINA
AUTOMATIZADA PURIFICADORA DE AGUA.

Advertencia.
PELIGRO DE EXPLOSION

e Mantenga los materiales y vapores inflamables, tales como gasolina, alejados del
sistema de peritacion de agua.
e No seguir esta instruccion puede ocasionar la muerte, explosion o incendio.

B. Requisitos Eléctricos Advertencia.

> Peligro de choque eléctrico.
> Conecte a un contacto de pared.
> No use un adaptador.

> No use un cable eléctrico de extension.
> No seguir estas instrucciones pueden ocasionar muerte, incendio o choque eléctrico.
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INSTALACION DE MAQUINA AUTOMATIZADA PURIFICADORA DE AGUA.

Para obtener mejores resultados en la instalacion y funcionamiento de la maquina

automatizada, le recomendamos que ésta sea realizada por un profesional de los nuestros.

N o a k~ wbd P

Cierre la toma general y vacie la linea de agua.

Desconecte la manguera de agua.

Conecte la valvula de paso a la toma principal.

Conecte la manguera NSF a la valvula de paso.

Conecte la manguera de filtro al del fregadero al otro extremo de la valvula de paso.
Conecte la manguera NSF al filtro

Abra la toma general de agua.



