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RESUMEN

El presente trabajo de aplicacion profesional “Elaboracion del expediente técnico de la vivienda
unifamiliar, ubicado en el centro poblado “San Francisco de Asis”, distrito y provincia de
Chiclayo, departamento de Lambayeque. se ubica a unos 5 minutos de la cuidad mencionada,
siendo su ubicacion exacta en la av. Miguel Grau Mz. D Lt. 7-B, el predio cuenta con un &rea
de 150m2, en la cual se desarrollaron estudios de mecéanica de suelos determinando el tipo y
clasificacion de suelos para su posterior edificacion.

Luego se inicio a elaborar y disefiar los planos de ejecucién de obra por especialidades,
utilizando programas como el software AutoCAD, donde se aprecia con mayor exactitud su
disefio, sus dimensiones, su representacion grafica de los elementos que lo conforman.

Asimismo, se utilizo el software SRW7 Pro para la elaboracién del presupuesto general de la
obra, el cronograma de actividades y la valorizacion de obra

Esencialmente, se sintetizd el proyecto de aplicacidn profesional con el Reglamento Nacional
de Edificaciones y las Normas Técnicas empleadas para su disefio sismorresistente.

Palabras clave: Expediente técnico, vivienda unifamiliar, software AutoCAD, software SRW7
Pro, Mecanica de los suelos.
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INTRODUCCION

La importancia de una vivienda unifamiliar sismo resistente en ¢l centro poblado “San
Francisco de Asis”, distrito y provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque es
fundamental para la estabilidad y seguridad de las personas que habitan dentro de ella

garantizando una vigorosa respuesta frente a los fenémenos naturales y movimientos teldricos.

El presente trabajo de aplicacion profesional denominado “Elaboracion del expediente
técnico de la vivienda unifamiliar, ubicado en el centro poblado San Francisco de Asis, distrito
y provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque” tiene como finalidad solucionar la
mejor calidad de vida, confort habitacional y estructural de la vivienda unifamiliar la propietaria
del predio, respaldando asi su seguridad y salvaguardando sus vidas durante los fendmenos

naturales.

El trabajo de aplicacidn profesional esta elaborado en cinco capitulos:

Capitulo 1. En esta primera parte se reconoci6 la problematica del centro poblado “San
Francisco de Asis” con el colapso de las viviendas, ocasionados por el fendmeno del nifio
costero en el afio 2017 y el objetivo de nosotros de disefiar una vivienda sismorresistente dando

asi mayor seguridad sismica y un confort habitacional a la propietaria.

Capitulo I1: En este capitulo se buscé informacion en libros, revistas y paginas cuyas
similitudes guardan discrepancia con el andlisis sismo resistente en edificaciones, toda esta

informacion era con el fin de realizar un buen disefio de la vivienda unifamiliar.

Capitulo I11. En este capitulo ya es nuestro desarrollo del expediente técnico de la
vivienda unifamiliar ubicado en el centro poblado “San Francisco de Asis”, provincia y distrito
de Chiclayo.

Capitulo IV. Luego de elaborar y disefiar los planos de ejecucion de obra nos dimos

cuenta que toda la estructura de la vivienda es una garantia frente a los movimientos teluricos.

Capitulo V: Concluimos con la elaboracion del expediente técnico completando asi el
presupuesto general de la obra la cual podrd ser presentado a la municipalidad distrital

correspondiente para tramitar la documentacion de acuerdo a ley.



CAPITULO I

DETERMINACION DEL PROBLEMA
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1.1 Formulacion del problema

Dado que, en el afio 2017, la zona norte del pais se vio afectada por el fendmeno del
nifio costero ocasionando el colapso de las viviendas mas vulnerables en diversos distritos de
la region, los pobladores del Centro Poblado “San Francisco de Asis tienen la necesidad de
contar con una vivienda adecuada ya que es uno de los aspectos mas importantes en la vida de
una persona, ademas cubre las necesidades basicas, tales como la necesidad de abrigo, refugio

y privacidad.

1.1.1Problema general
1.0 ¢Como solucionar la necesidad de una vivienda adecuada para una familia y que
satisfaga con ambientes necesarios la habitabilidad y confort del propietario?

1.1.2Problemas especificos

1.1 ;Cbémo obtener Informacion Técnica del predio para validar el proyecto?

1.2 ;Cémo determinar las necesidades primordiales del usuario por niveles (programa
arquitectonico)?

1.3 ¢ De qué modo se reconoce las caracteristicas fisicas, mecanicas y quimicas del suelo?

1.4 ;Como satisfacer las necesidades béasicas del propietario y un confort adecuado?

1.5 ;Como fijar las partidas necesarias para la realizacion de la obra?

1.6 (Como precisar los valores unitarios de cada una de las actividades de la obra?

1.7 ;Como determinar el valor referencial de la obra con su correspondiente férmula de
reajuste y precios?

1.8 ;Como establecer el plazo de ejecucion de obra y los desembolsos econdmicos

mensualmente?

1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo general
1.0 Elaborar el Expediente Técnico de la Vivienda Unifamiliar ubicado en el Centro
Poblado San Francisco de Asis, distrito de Chiclayo, provincia de Chiclayo,

departamento de Lambayeque.
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1.2.2 Objetivos especificos
1.1 Obtener Informacion Técnica del predio para validar el proyecto.

1.2 Solicitar informacion sobre las necesidades primordiales del usuario por niveles

(programa arquitectonico).
1.3 Estudiar las caracteristicas fisicas, mecanicas y quimicas del suelo.
1.4 Elaborar y disefar los planos de ejecucién de obra por especialidades.
1.5 Cuantificar las partidas necesarias para la realizacion de la obra.
1.6 Calcular los valores unitarios de cada una de las actividades de la obra.

1.7 Determinar el valor referencial de la obra con su correspondiente formula de reajuste

Yy precios.

1.8 Calcular el plazo de ejecucion de obra y los desembolsos econdmicos mensualmente.

1.2.3 Justificacién

Este presente trabajo de aplicacién profesional denominado “Elaboraciéon Del
Expediente Técnico De La Vivienda Unifamiliar, ubicado en el Centro Poblado San Francisco
de Asis, distrito de Chiclayo, provincia de Chiclayo del departamento de Lambayeque” tiene
como propo6sito mejorar las condiciones de vida del propietario a través de una construccion de
una vivienda unifamiliar, ubicado en la Av. Miguel Grau Seminario Mz. D Lt. 7-B, la cual
satisfara las necesidades del propietario, considerando los aspectos normativos de habitabilidad

y confort que establece el Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE).

Ademas, con este trabajo de aplicacion o proyecto se lograra construir una vivienda
sismo resistente, automatizada y que se integre al medio ambiente ecoldgico, beneficiando asi

a corto plazo al propietario y al largo plazo a su familia y personas dentro del inmueble.



CAPITULO II

MARCO TEORICO
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2.1 Estado de arte

Antecedentes internacionales

Quipildor (2017) en su trabajo “Calculo de estructura de una vivienda unifamiliar”, su
propdsito principal es disefiar y calcular la estructura de una vivienda unifamiliar ubicada en
una zona de alto riesgo sismico (zona 3) Se utilizara la normativa y procedimientos Inpres-

Cirsoc 103 para combinar el porche y losa maciza para desarrollar los calculos de Cypecad.

Antecedentes nacionales

Aymara et al., (2020) en su trabajo denominado “Propuesta de disefio de una vivienda
unifamiliar para reducir la vulnerabilidad sismica en el distrito de Lurigancho, Chosica” tuvo
como principal objetivo disefiar geotécnica y estructuralmente una vivienda unifamiliar ubicada
en la calle A, Mz. Al Lt.52 Urb. Sol de Huampani, disminuyendo la vulnerabilidad sismica
usando el reglamento nacional de edificaciones, cumpliendo con los requerimientos minimos
que plantea esta presente norma en lo cual se garantiza la reduccion de la vulnerabilidad

sismica.

Leiva et al., (2019) en su trabajo de investigacion “Expediente técnico de una edificacion
unifamiliar ubicado en Manchay, distrito de Pachacamac” tuvo como objetivo elaborar un
expediente técnico de una edificacién unifamiliar, teniendo como principal referencia las
normas técnicas especificadas en el reglamento nacional de edificaciones, convirtiendo el

inmueble en una vivienda sismo resistente y segura frente a los desplazamientos sismicos.
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2.2 Bases tedricas

2.2.1 Estudio de mecanica de suelos

Santa Cruz (2018) sefiala que el estudio de la mecanica del suelo forma parte del campo de
la ingenieria, dedicado al estudio de las fuerzas o cargas establecidas en la superficie
terrestre. El estudio del suelo permite comprender las propiedades fisicas y mecénicas del suelo
y su composicién de estrato, es decir, la profundidad de las capas o estratos que componen las

diferentes caracteristicas del suelo, y la ubicacion del nivel freatico (bajo el agua) (si lo hubiera)
(p. 1).

Por otro lado, Sanchez (2019) plantea como requisito principal que antes de utilizar el suelo
como soporte de cualquier construccion que pueda generar en €l grandes esfuerzos, se debe
someter a estudio con el fin de determinar sus caracteristicas fisico-mecéanicas y predecir su
comportamiento y resistencia frente a la accion de las cargas que debera soportar, para esto se
ha llevado a cabo diversos ensayos de laboratorio, y estos se realizaron de manera rigurosa para
minimizar el margen de error, garantizandose que la certeza de los resultados sobre el
comportamiento del suelo estudiado de una manera que no sea tan alto el grado de

incertidumbre.

Todo esto con el fin de amoldar el disefio de los cimientos cifiéndose a las caracteristicas
respecto a la resistencia del suelo para poder garantizar asi que la construccion pueda cumplir
con todas sus funciones, tanto de servicio como de resistencia frente a los efectos que actuaran

sobre ella durante su vida util (pp. 14-15)

Laura (2016) define que el comportamiento mecanico del suelo en general, para el proyecto
y construccion de cimentaciones superficiales, se expresa a través de la determinacion de la
carga maxima admisible, expresado mediante la capacidad portante del suelo, que no cause
ningun problema de rotura o deformacion excesiva del suelo que afecte el normal y adecuado
funcionamiento en servicio de las estructuras o edificaciones construidas sobre el suelo. La
capacidad portante se determina tradicionalmente a través de dos criterios: la resistencia al
cortante y la deformabilidad del suelo analizados por separado. Cada uno de esos criterios rene
una serie de formulaciones y planteamientos para determinar la capacidad portante del suelo,
mediante modelos planteados a partir de principios diferentes, la teoria de la plasticidad por un

lado y la teoria de la elasticidad por el otro lado respectivamente (p. 22).



SIMBOLOGIA DE SUELOS
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Figura 1. Simbologia de suelos granulares (RNE,2018, p.36)
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La presente Figura 1. muestra los principales tipos de suelos granulares describiéndolas

segun las capas o estratos que se van visualizando segun el tipo de muestreo a emplearse

ya sea por calicatas o por otro tipo de método, el cual se representa mediante un perfil

estratigrafico. indicando su principal SUCS (Sistema Unificado de Clasificacion de

Suelos) de acuerdo al tipo de suelo, segun el estudio realizado en laboratorio.
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Figura 3. Fallas por capacidad portante (Vesic, 1973)

En las Figura 2y 3, se visualiza las fallas primordiales, las cuales son por capacidad
portante del suelo, es decir, la falla por capacidad portante se define como la rotura del
suelo que ocurre cuando la resistencia del suelo se ve superada por la carga o esfuerzo
que presenta una edificacion, las fallas por capacidad portante se agrupan en tres
categorias como se aprecian en las figuras ya mencionadas, por lo tanto, el estudio de
mecanica de suelos es un requisito elemental para todo tipo o clase de edificacion
garantizando asi que la estructura cumpla con todas las funciones de servicio asi como

también la rigidez frente a los sismos presentados.
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2.2.2 Disefio sismo resistente de edificaciones

Blanco (1991) El sismo es definido como la fuerza de inercia generada por el terremoto
es muy superior a la carga mas pesada que debe soportar la estructura durante su vida util, sin
embargo, la posibilidad de tal carga es muy pequefia, y es ain mayor en el caso de tal carga. Este
costo es La duracion es pequefia. Esta combinacion de condiciones significa que la direccion
del disefio es evitar el fragil colapso de la estructura incluso en el terremoto mas fuerte, pero se
puede aceptar la posibilidad de dafio estructural porque es mas econémico reparar o reemplazar

la estructura dafiada por el terremoto (p. 2).

Bazan y Meli (2002) plantean que la particularidad del problema del terremoto radica
no solo en la complejidad de la respuesta estructural al impacto dinamico del terremoto, sino
que, lo méas importante, se deriva de la extremadamente baja predictibilidad del fendbmeno y la
extraordinaria intensidad de su impacto que se puede lograr. La probabilidad de que ocurra en
la vida esperada de la estructura es muy pequefia.

Guzman (2015) afirma la amenaza de la probabilidad de que un terremoto sea un
fendmeno fisico (potencialmente dafiino) depende de la intensidad del terremoto en el que se
castiga la casa. Recuerde, la intensidad es la intensidad del terremoto, las condiciones del suelo,
la geologiay latopografia del sitio. Entender la amenaza sismica permite evaluar sus para lograr
mejores disefios: colocar efectos en ubicaciones adecuados para evitar areas de relleno; fallas
geoldgicas; deslizamientos de tierra, zonas de hundimiento o licuefaccion. Mientras no se
complete la estructura, esto ayudara a reducir la amenaza; sin embargo, para la estructura que

se ha construido, tendremos un impacto proporcional a la vulnerabilidad.
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Figura 4. Zonas sismicas segun el mapa geografico del Pert (RNE, 2019, p.7)

En la presente Figura 4, Las principales zonas sismicas estan indicadas en el mapa
geogréfico de Per(. La zonificacion propuesta se basa en la distribucién espacial de la
actividad sismica observada, las caracteristicas generales del movimiento sismico y el
cdédigo nacional de edificacion determina un factor para cada zona, que se interpreta
como mayor de 10 en 50 afios. EI% de probabilidad de la méxima aceleracién horizontal
en suelo rigido y el factor Z se expresa como parte de la aceleracion gravitacional, por
lo que se debe priorizar en el disefio sismico el tipo de area a construir, para que la

estructura tenga suficiente ductilidad y rigidez.
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Figura 5. Irregularidades en planta (Arnold et al, 1987, p.20)

Cuanto més compleja es la estructura, mas dificil es predecir su comportamiento
sismico. Por lo tanto, se recomienda que la estructura sea lo méas simple y limpia posible para
que la idealizacidn requerida para el analisis sismico sea lo mas cercano posible a la estructura
real. Debe ademas tratar de evitarse que los elementos no estructurales distorsionen la
distribucion de fuerzas considerada, pues se generan fuerzas en elementos que no fueron
disefiadas para esas condiciones.

Figura 6. Irregularidad en L (Arnold et al, 1987, p.239)
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La configuracion de disefio de una edificacidn en L genera varios desplazamientos pues
no tiene simplicidad y simetria por los cual el sismo que viene provoca fallas en el centro de
masa por lo que las estructuras chocan en si generando un efecto torsion, para evitar esos dafios
en la estructura se recomienda que se separe en dos bloques para que sean independientes no

chocar entre si al momento del sismo minimizando los dafios en la estructura edificada.

2.2.3 Albaiiileria confinada

San Bartolomé (1994) afirma La mamposteria se define como un grupo de unidades que
se bloquean o adhieren entre si con un material determinado (como lodo o mortero de
cemento). Las unidades pueden ser naturales (piedra) o artificiales (adobe, muro, ladrillo y
blogque). Este sistema fue creado para satisfacer las necesidades de las personas (principalmente
vivienda). Segun la definicion mencionada en el parrafo anterior, se puede concluir que la
mamposteria existe desde tiempos prehistéricos, y su forma original puede ser muros de piedra
natural con arcilla o barro sobre ellos. Hoy se le llama "pilka" en nuestro entorno. En la
actualidad, la arquitectura moderna, razones economicas y la mejor calidad de los materiales
de construccidn han llevado a que la edificacion de mamposteria del proyecto aproveche mejor
las dimensiones del entorno, minimice la densidad de los muros, y por supuesto, también estara
debidamente reforzada; por tanto, los muros de estos edificios podran resistir Los terremotos
moderados no causaran ningun dafio estructural, mientras que los terremotos severos tienen
dafos estructurales reparables que pueden evitar el colapso a toda costa, salvando vidas vitales:
vidas humanas.

Abanto (2012) puntualiza que la albafileria es un sistema de construccion que resulta
de la superposicion de unidades de albafiileria unidas entre si por un mortero formando un
conjunto monolitico Ilamado muro, el mortero esta conformado por cemento, arena, cal y agua.
Por ello su popularidad es que este tipo de construccion generalmente, se tienen ambientes con
dimensiones pequefias que varian entre 3.00 a 4.50 m generando una limitacion los espacios
para que los elementos estructurales tengan funcién estructural y justamente, los muros de
ladrillo cumplen con estos dos requisitos y adicionalmente tienen un buen aislamiento térmico
y acustico. En el Peru, la albafileria confinada es el sistema que mas se emplea en la
construccion de viviendas y edificios multifamiliares hasta 5 pisos segun lo que estable la

presente norma del reglamento nacional de edificaciones la E-0.70.



21

e

Biela equivalente
di Albailileria

o= Columna

Wo = ancho efectivo t = espesor del tabique

Figura 7. Modelaje de tabiques de albafiileria (San Bartolomé, 1994, p.15)

En la Figura 7, se presenta una construccion de albafiileria con tabiqueria en cuanto a
su comportamiento sismico es totalmente diferente a la de un muro confinado en sus
extremos. La razén fundamental de dicha diferencia se debe al procedimiento
constructivo, al margen del tipo de unidad o mortero que se emplea en cada caso, en el
proceso constructivo de las tabiquerias se construye como preferencia los elementos de
concreto armado incluyendo la losa aligerada que sostiene al portico, para finalmente
levantar la parte de la tabiqueria, pero la gran diferencia es que la estructura no trabaja
de forma conjunta ya que la zona de interconexion de los elementos estructurales y la
albafiileria es débil, lo que hace que incluso frente a los sismos leves se separen ambos
elementos, lo que hace que la albafileria trabaje como un puntal en compresion, debido
a que la interaccion solo se presenta en las esquinas, ocasionando que el tabique se
deforme o falle por corte y que los elementos de concreto armado se deforme por flexion

como se visualiza en la Figura 7.
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Figura 8. Requisitos primordiales para que un muro sea confinado

(San Bartolomé, 1994, p.15)

En la Figura 8, se vuelve a visualizar un muy buen muro hermético, pues la estructura
de hormigdn armado tiene una Unica junta estanca de acuerdo con los mismos
pardmetros que establece la norma E-0.70 del (RNE), por lo que el muro ya es requisito
basico se debe utilizar hormigon armado en sus 4 lados Los elementos estan
enmarcados, y la distancia entre los elementos verticales debe ser el doble de la distancia
entre los elementos horizontales. Si la distancia es mayor que la distancia mencionada,
se perdera la contencion, especialmente en la parte central de la mamposteria, el tamafio

de la grieta se volvera incontrolable.
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Figura 9. Disposicién minima de los estribos (San Bartolomé, 1994, p.17)
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Con respecto a la figura anterior, Figura 8, es preferible que se utilicé como minimo
acero longitudinal de 3/8” de manera que exista un nucleo de concreto bordeado del
acero de refuerzo transversal, asi también debe emplearse un concreto cuya resistencia
no sea menor que fc=175kg/cm2. Por lo tanto el anclaje del refuerzo vertical y
horizontal, asi como los traslapes, deben ser disefiados a traccion de acuerdo a lo
estipulado en la norma E-060, en prevision del corrimiento de la falla diagonal del muro
sobre los elementos de confinamiento, debe existir concentracion minima de estribos en
las esquinas del marco de confinamiento, la norma E-0.70 plantea confinar con una
longitud de 45cm, asi como también un diametro minimo de acero de refuerzo
transversal que es como minimo tiene que ser con un didmetro de %4”, adicionalmente
a este se tiene que colocar como minimo dos estribos de refuerzo transversal en los

nudos como se muestra en la Figura 9.

Figura 10. Extremo superior de una columna con estribos a corto esparciamiento (izquierda)
y a gran esparciamiento (derecha) (San Bartolome, 1994, p.17)



24

Segun la presente Figura 10, Los dafios se pueden ver en muros cerrados, pero segun
maltiples ensayos realizados en muros cerrados, mostrar su comportamiento sismico
cuando son sometidos a elevadas cargas verticales o también se definen como tensiones

axiales superiores al 5% de su resistencia. Pobre, en realidad reduciendo su ductilidad.

V
] Acero Horizontal
Dobla Vertical i ‘ ' , T - Continuo cuando
Min. 10 em Sk Set ¢ >0.05fm
| L
—z ¢

+—+ Diente Max. 5cm

Figura 11. Detalle de anclaje de refuerzo horizontal continuo en muro confinado (San
Bartolomé, 1994, p.18)

Segun lo mencionado en la Figura 9, para evitar la pérdida de ductilidad en los muros
de confinamiento debe adicionarse una cuantia minima de acero de refuerzo horizontal
como se muestra en la Figura 11, con un doblez vertical anclado en los elementos
estructurales que como minimo seria de 10 cm, sin embargo, para evitar posibles fallas
de anclaje cuando se forman grietas de traccion por flexién horizontal en la columna, al
colocar tales barras de acero, como se muestra en la Figura 10, la fuerza axial actuante

no debe exceder 0.15 f'm, como se visualiza en la Figura 11.

2.2.4 Analisis estructural

Roncal (2017) define que el analisis sismico tiene como objetivo estimar los valores de
las fuerzas internas producidas en cada elemento de la estructura debido a un sismo. De la
misma forma, se busca verificar que la estructura cumpla con los requisitos especificados en la
Norma de Disefio Sismorresistente E.030, revisar las posibles irregularidades que se presenten,

asi como el célculo de la junta de separacion sismica.
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Choquehuanca (2017) plantea que en la actualidad existe un continuo desarrollo de la
tecnologia en todas las ramas de la ciencia, y en el caso de la ingenieria estructural, no es una
excepcion, debido a que existen diversos softwares que facilitan el calculo estructural. Para el
caso de la presente tesis, se opto por el software ETABS, cuyo uso es recomendado por varios

profesionales, teniendo siempre en cuenta el criterio ingenieril al verificar los resultados.

Villarreal (2009) sefiala que el Analisis Estructural, es una ciencia que se encarga de la
elaboracion de métodos de célculo, determinar la resistencia, rigidez, estabilidad, durabilidad y
seguridad de la estructura, a fin de obtener los valores requeridos para un disefio econémico y
seguro. Como ciencia, el analisis estructural comenzé a desarrollarse en la primera mitad del
siglo XIX 'y construyd activamente puentes, vias férreas, presas y edificios industriales. Sin el
método de calculo de este tipo de estructura, es imposible disefiar una estructura portatil,
econdmica y segura. En el analisis estructural clasico, solo se analiza el sistema de
refuerzo. Hasta cierto punto, esto condujo al surgimiento de un nuevo curso de anélisis
estructural, en el que se analizaron otros tipos de sistemas estructurales. Se trata del auge del
"analisis estructural de barcos", "analisis estructural de aeronaves"”, donde se analizan losas y
bovedas, y "andlisis estructural de cohetes”, cuya direccion es el célculo de bdvedas
simétricas. En estos cursos se utilizan métodos de teoria de la elasticidad, que son mas

complicados que los métodos clasicos de andlisis estructural.

lF: fﬁ
F-

i
[
H

Fa "
"B| / E H
B T b
A F G

Figura 12. Diagrama de cuerpo libre de una estructura apoyada con elementos empotrados
(Camba et al, 1985, p.4)
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El principal objetivo del andlisis estructural es en tener un calculo de las fuerzas externas
y las deflexiones de cualquier punto de la estructura, teniendo en cuenta que un analisis
siempre tiene que tener un equilibrio entre las fuerzas externas e internas en todos los
elementos de la estructura, asi como la compatibilidad de las deformaciones de todos
los elementos, también la relacion de fuerza-desplazamiento de la estructura, en la
presente Figura 12 se muestra un diagrama de cuerpo libre en el cual estd sujeta a
equilibrios por lo tanto las reacciones en sus apoyos tiene que tener una igual a cero, si
se aisla un nudo este tendra que estar en equilibrio porque forma parte de la estructura
y por lo tanto se puede calcular los equilibrios y momentos que se presenta en el

elemento como se muestra a continuacion:
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Figura 13. Reacciones y momentos de la estructura en el nudo B (Camba et al, 1985, p.5)
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Figura 14. Reacciones y momentos de la estructura al estar sometido a fuerzas externas e
internas (Camba et al., 1985, p.5)
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Es por ello es apropiado decir, que, si una estructura esta en equilibrio cualquier punto
0 nudo que se aislé también lo estard, siendo necesario para que las acciones internas
que la misma estructura pueda ejercer sobre cualquier elemento o nudo que se pueda

aislar.

-----------

Figura 15. Compatibilidad de deformaciones (Camba et al, 1985, p.6)

Cuando se aplica un sistema de fuerzas a la estructura esta se deforma, pero si se tiene
un calculo de equilibrio esta conserva sus condiciones de continuidad, asi como los
desplazamientos finales de la estructura deberan que ser combatibles con las

condiciones de deformacion de los diferentes tipos de apoyo.



CAPITULO 11l

DESARROLLO DEL TRABAJO
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3.1 Finalidad
Con el fin de este proyecto de aplicacion profesional se plantea un adecuado confort
habitacional, una mejor calidad de vida a la propietaria de dicho predio, la cual se implementara

mediante la elaboracion de expediente técnico de la vivienda unifamiliar.

La esencia de este trabajo es brindar un adecuado proyecto arquitectonico enlazado con un
optimo refuerzo estructural y las adecuadas instalaciones eléctricas y sanitarias de tal forma que

la edificacion cumpla con la funcionalidad solicitada por el cliente.

3.2 Propésito

Al desarrollar este trabajo de aplicacion profesional, unas de las principales metas es lograr el
titulo profesional técnico en construccion civil.

Asi también con dicho proyecto de aplicacion profesional también se lograra que la duefia de
la vivienda unifamiliar tenga un predio méas seguro, de caréacter sismo resistente frente a la
respuesta de un sismo, reduciendo asi las posibilidades de dafios y colapso salvaguardando las

vidas que moran dentro de ella.

3.3 Componentes

3.3.1 Informacion técnica del predio
El conjunto de documentos requeridos sirvié para percibir la formalizacién y legalidad segln
ley, asi como el legitimo propietario y su inscripcion en la entidad correspondiente.

3.3.2 Necesidades primordiales del usuario
La lista de necesidades se empleo para cubrir las necesidades basicas del usuario de acuerdo a
las normas establecidas en el reglamento nacional de edificaciones mejorando la estructura 'y

confort de la vivienda unifamiliar.

3.3.3 Estudios Bésicos: Mecanica de Suelos
El estudio de la mecanica del suelo nos permite conocer el tipo y clasificacion del suelo a

construir, evitando asi asentamientos y dafios ocasionados por cargas excesivas en la vivienda.
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3.3.4 Elaboracion y disefio de planos de ejecucion de obra por especialidades
El disefio y elaboracion de planos de obra por especialidades nos constituye una garantia sismo
resistente de caracter técnico profesional, implementando la infraestructura teniendo como

origen el reglamento nacional de edificaciones y las normas técnicas peruanas.

3.3.5 Cuantificacion de las partidas: Metrados de obra
Las cuantificaciones de obra nos permiten tener las longitudes y volumenes de cada partida que
se emplea por especialidades para su posterior analisis de precio unitario y su cronograma de

ejecucion de actividades.

3.3.6 Célculo de costos unitarios

Al realizar el desagregado de costos unitarios de cada partida, nos proporciono tener un analisis
de precios segin su unidad de medida que establece el Reglamento de Metrados, asi como
también de la mano de obra, materiales, herramientas y equipos segun lo establecido en la tabla

salarial actual del régimen de construccion civil.

3.3.7 Determinar el valor referencial
El valor referencial determind el costo estimado de la obra a ejecutar, el cual estd compuesto
principalmente por el costo directo, gastos generales, utilidad e impuestos, esto corresponde al

monto de obra incluido en el expediente técnico.

3.3.8 Programacion de obra
El cronograma de ejecucidn de obra estimo las duraciones de las actividades por especialidades

segun los dias calendario establecidos mediante el software Ms Project.

3.3.9 Elaboracion del Informe de trabajo de aplicacion profesional
En el informe de aplicacién profesional se concreté todo el expediente técnico, con
fundamentos teoricos y técnicos profesionales, asi como las actividades principales que hemos

seguido durante la duracion del informe establecidos en el cronograma de actividades.
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3.3.10 Sustentacion del trabajo de aplicacion profesional

Con la sustentacion del proyecto de aplicacion profesional, argumentaremos de manera técnica

profesional la elaboracion del expediente técnico de la vivienda unifamiliar detallando cada uno

de los procesos seguidos en la realizacién de dicho expediente, asi como los calculos y formulas

empleadas para llegar a justificar la elaboracion y disefio de los planos de ejecucion de obra.

3.4 Actividades

3.4.1 Informacion técnica del predio

Para validar la pertenencia del predio se coordind con la propietaria, las Sr Maria Becerra Celis

la cual nos proporciond los documentos emitidos por la municipalidad distrital de Chiclayo, la

cual se verifico su veracidad, geometria, dimensiones y también los parametros urbanisticos

como parte de la informacion técnica del predio, asi como su legitimidad de la misma.

Figura 16.
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3.4.2 Necesidades primordiales del usuario

Las necesidades primordiales se establecen por niveles tal y como se muestra en la distribucién
arquitectonica del proyecto de aplicacion profesional, de esta forma se mejora el confort y la

calidad de vida del usuario, la cual se muestra a continuacion:

a) Primer nivel: Cochera para estacionamiento vehicular, Cocina, sala — comedor,
Pasadizo, lavanderia, dormitorio principal, bafio principal, dormitorio secundario, bafio
secundario, jardin.

b) Segundo nivel: Estudio, Bafio de estudio, Hall, dormitorio principal, bafio principal,

Dormitorio secundario, bafio secundario.
c) Tercer nivel: Dormitorio, bafio, Estar Tv, dormitorio principal, bafio principal,

dormitorio secundario, bafio secundario.

3.4.3 Estudio Basicos: Mecanica de Suelos

Con el estudio de mecanica de suelos se pudo conocer el tipo de suelo, asi como sus capacidades
fisicas y mecanicas, el método que se empleo fue el método de calicatas, segin los datos
tomados en el terreno mediante las muestras llevadas a laboratorio nos detalla las principales
condiciones del estrato de apoyo la cual es de tipo de suelo limo y arcilla inorganica de baja
plasticidad, por ello es importante conocer este concepto antes de edificar la cual nos va a

permitir tener una mejor respuesta sismica frente a los movimientos teluricos.

.

Figura 18. Visualizacion de la calicata 01
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Figura 19. Egresado Garcia Becerra Samuel en el laboratorio de suelos INGEONORT S.A.C

3.4.4 Elaboracion y disefio de planos de ejecucion de obra por especialidades

Se desarrollé el proyecto de aplicacion profesional en correlacion a los componentes que
conforman un expediente técnico conforme a ley, para posteriormente obtener el presupuesto
general, su calendario de plazo de ejecucion, los planos de ejecucion de obra y los demas
documentos técnicos que conforman todo el expediente técnico las cuales se muestran a

continuacion:
3.4.4.1 Memoria descriptiva

En la memoria descriptiva se ha constituido la descripcion del proyecto y la justificacion técnica
de acuerdo al tipo de obra gue se esta ejecutando, entre los aspectos que lo conforman estan los
antecedentes, ubicacién del proyecto, las condiciones ambientales, las condiciones climaticas,

la situacién geografica como componente principal del proyecto de aplicacion profesional.
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3.4.4.2 Planos de ejecucion de obra

Se elabord los planos de ejecucion de obra teniendo como cimiento principal el reglamento
nacional de edificaciones para el disefio y célculo, asi como también las demas normas las
cuales figuran dentro de la memoria de calculo, para posteriormente su dibujo y representacion
en el software AutoCAD, se realizaron planos de Ubicacién y Localizacion (U-01),
Arquitectura (A-01, A-02, A-03, A-04), Estructuras ( E-01, E-02, E-03), Instalaciones
Sanitarias (1S-01, 1S-02, 1S-03, 1S-04), Instalaciones Eléctricas (IE-01, IE-02, IE03, IE-04, IE-
05), Evacuacién y Sefializacion (SE-01, SE-02).

3.4.4.3 Especificaciones Técnicas

Las especificaciones técnicas del proyecto de aplicacion profesional constituyen a todo el grupo
de reglas y documentos que se estipulan en los trabajos como son: método de construccion,
calidad de materiales a emplearse, procedimientos constructivos, medicion y condiciones de
pago, cada una de las partidas que conforman el presupuesto de obra, se esta detallando con sus
respectivas especificaciones técnicas, asi como se especifica en los planos de ejecucion de obra.

3.4.4.4 Memoria de Calculo

Se evaluaron los planos de arquitectura proponiendo a modo de estimacion las dimensiones a
las estructuras de la edificacion las cual se defini6 para su predimensionamiento con el fin de
establecer la garantia sismo resistente en la vivienda unifamiliar los cuales se muestran a

continuacion:
3.4.4.4.1 Estructuras

a) Losa Aligerada: Las losas son los elementos encargados de recibir las cargas de
gravedad y transmitirlas a las vigas, también tienen la funcién de diafragma rigido que
conecta los elementos estructurales garantizando un desplazamiento compatible el
criterio a utilizarse es de tener en cuenta la luz mas desfavorable, asi como la norma E-
0.20 cargas del reglamento nacional de edificaciones la cual se define que si la

sobrecarga es mayor a 300kg/cm2 entonces se emplea el criterio de:

h=L1/25
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Reemplazando:

4.58
h = s = 0.18 m usaremos un peralte de 20 cm

Area del acero positivo y negativo

Mu
As = =
Q.f'y.(d— 7)
Calculo de la constante “a”
Asx f'y

=085 (f'Cxb)

Donde:

As: Areadel acero

Mu:  Momento ultimo

F’y:  Fluencia del acero (4200kg/cm2)

F’c: Resistencia del concreto (210kg/cm2)
@ : Constante 0.9

d Peralte efectivo 0.17 cm

b : Basede vigueta0.10 cm

h Altura de Losa 0.20 cm

a : Constante d/5=3.4cm

b) Vigas: Las vigas son elementos estructurales que se encargan de transmitir las cargas
de la edificacion hacia las columnas, las vigas son elementos que se disefian por flexion
ya que estas estan expuestas a momentos y deformaciones que se pueda presentar por
los factores del sismo el criterio a tomarse es segun la norma E-0.60 la cual se muestra

por categorias de vivienda en las siguientes formulas:
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Peralte:
h = Luz critica (Ln)/12

Base: b=-

Area del acero positivo y negativo

_ Mu
8.fy.(d-3)

As

Calculo de la constante “a”
_ Asxfly
085 (f'Cxb)

a

Donde:

As: Area del acero

Mu:  Momento ultimo

F’y:  Fluencia del acero (4200kg/cm2)

F’c: Resistencia del concreto (210kg/cm?2)
@ : Constante 0.9

Peralte efectivo 0.17 cm

Base de vigueta 0.10 cm

Altura de Losa 0.20 cm

Constante d/5 = 3.4 cm

©®»Q 5 T O

c) Columnas: Basicamente la columna es un elemento estructural que trabaja a
comprension, pero debido a su ubicacion en el sistema estructural deberd soportar
también solicitaciones de flexion, corte y torsion. Para ello hemos dado unas
nomenclaturas segin el ancho tributario y la zona mas critica en la cual se
predimensiona las formulas a emplearse son segun la nomenclatura para hallar el area

del concreto las cuales son:
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Area del concreto

045X f'c
PS
C-2 035X f'c
C-3: P—S
035X f'c
C-4: 5
035X f'c

Calculo de cuantia
Pu=0.85% f'cxAg+ As = fy /1000

Donde:

Pu: Carga ultima

F’c: Resistencia del concreto 210kg/cm2

F’y: Fluencia del acero 4200kg/cm2

Ag: Area del concreto

As:  Area del acero

d) Cimentaciones aisladas: Zapatas: Teniendo los datos geotécnicos del estudio de suelos
y teniendo ya los elementos estructurales dimensionados, asi como el metrado de cargas
disefiamos las cimentaciones aisladas para poder tener una mejor respuesta frente a los

asentamientos las formulas a emplearse son las siguientes:

Esfuerzo neto del terreno “on ":
on = (df * 10 yt * hf *s/c/100)
Area de la zapata:

Azpa = (PD + PL/on)
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Donde:
on : Capacidad portante del suelo
df : Profundidad del desplante
yt : Peso especifico del terreno
hf : Altura de nivel piso terminado
s/c: Sobre carga del terreno
pd: Carga muerta

pl: Carga viva

e) Cimentacion corrida: Para el disefio de cimientos corridos se ha tomado la zona mas
critica de la vivienda siendo los bafos los que tienen un mayor esfuerzo para recibir las
cargas las cuales se representan en los planos de estructuras los cuales se ha empleado

las siguientes formulas:

P
O'Tl—A
P
A= —
on

3.4.4.4.2 Instalaciones Sanitarias

a) Dotacion de agua fria: Para el calculo de la dotacion se estara de acuerdo al reglamento

nacional de edificaciones la norma 1S-0.10, la cual estima que es por el area del terreno:

Hasta 200m2 = 1500 It/d

b) Dotacién de Agua caliente: Para el céalculo de la dotacion de agua caliente estara por

dormitorio de la vivienda, asi como lo estipula la norma 1S-0.10

5 dormitorios < 450 It/d



d)

f)

9)
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Segln norma para viviendas:
4501/dx 1/5=901/d

Calculo de capacidad de cisterna: Para el calculo de cisterna se emplearon las

siguientes formulas:

3
VC = dotacion m3 (Z)

Calculo de capacidad de tanque elevado: Para el calculo de tanque elevado se

emplearon las siguientes formulas:

1
VT = dotacion m3 (§)

Calculo del equipo de bombeo: Para el céalculo del equipo de bombeo se tomara la
siguiente formula:

HP = 1xQlt/seg x Ht
75 x e %

Célculo del caudal maximo probable: Se utiliza para lugares privados como viviendas

unifamiliares y multifamiliares para ello se emplea la siguiente formula:
Qmp = 1.7391 * Q06891 Q=v/t
Qmp = lpm (litros por minuto) Q = m3/s.(metros cubicos por segundo)

Q = lpm (litros por mininuto V = volumen(m3)

T = tiempo (segundos)

Célculo de la velocidad: Para el calculo se utiliza la ecuacion de la continuidad Q = V*

A; en la que se despeja la velocidad:

Vzgzm/seg V—Q*4

A l——r =m/seg

Donde:
V = m/s (metros por segundo)
Q = m3/s (metros cubicos por segundo)

D = m (metros)
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h) Calculo de la gradiente hidraulica (s): Las pérdidas de carga en las tuberias es el

)

aspecto més importante en el dimensionamiento, debido a que esta variable serd la que
determine la presion de agua en un aparato y los requerimientos de presion de la red
publica. Para ello utilizaremos las siguientes férmulas de gobierno:

Para tuberias <2” (Flamat)

0.00061 = Q1'75
S= D475

Donde:
Q(caudal) = m3/s
D(diametro) =m

S(gradiente) = m/m

Calculo de la longitud total:

L = Le + L.tuberia
Donde:
Le : Longitud equivalente. (m)
L.tuberia: Longitud de tuberia en el plano. (m)

L : Longitud total de tuberia. (m)

Calculo de la perdida de carga:

Hf =S+L
Donde:
S : Gradiente hidraulica
L : Longitud total de tuberia.(m)

Hf : Perdida de carga. (m)
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k) Pendiente maxima para sistema indirecto mixto:

S _ H
max = IT

Donde:

H=Altura de tuberia

LT=Long. Total de
tuberia

3.4.4.4.3 Instalaciones Eléctricas

a) Calculo de intensidad de disefio: Una vez establecido el célculo de cargas se establece

calcular la red de acometida la cual se dimensiona mediante la siguiente formula:

[ MD
"~ 1.73 x 220V x 0.90

b) Calculo de circuitos por caida de tension: Para el calculo de seccidon de conductores
se tomara por el método de caida de tension no excediendo el 2.5% ni el 4% mediante

la siguiente formula:

AV = K + Id » 2%

cos @

Donde:

AV = Caida de tension en voltios
K = Constante dependiendo del tipo de red
K1 = 2 para red monofésica
K2 = /3 para red trifasica
Id = Corriente
p = Resistividad
L = Longitud
S = Seccion transversal

Cos ¢ = Factor de potencia
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3.4.5 Cuantificacion de las partidas: Metrados de obra

Dentro del expediente técnico los metrados de obra son muy elementales ya que son las
cuantificaciones de las partidas son muy importantes para sus trabajos de construccion lo cual
teniendo los resultados se puede programar o ejecutar con un plazo determinado, asi mismo
también ayuda a determinar el presupuesto de obra por lo que lo representa la unidad de medida

y forma de pago.

3.4.6 Calculo de costos unitarios

Cada partida del presupuesto constituye un costo parcial, para llegar a determinarlo se requiere
un andlisis de precios unitarios en la cual se desagrega teniendo en cuenta la mano de obra,
equipos, materiales, precios y demas insumos que se requiera o especifique en cada partida.
Cuando los precios ya hayan vencido se establece una formula polindmica para actualizar a

cada partida en la cual no genere sobre costos o algun otro adicional en el proyecto.
3.4.7 Determinar el valor referencial

El valor de constituye referencia el costo estimado de la obra a realizar. El costo se determina
de acuerdo a la elaboracion del presupuesto de obra. Se compone principalmente de costos
directos, gastos generales, utilidades e impuestos. Corresponde a un documento técnico, y su
valor de referencia debe considerar el objeto de la obra. Y el alcance esperado de la
investigacion de precios de mercado.

3.4.8 Programacién de obra

Durante la ejecucion de obra mediante los planos por especialidades, siempre se tiene que tener
una programacion establecida para cada actividad, es muy importante programar cada actividad
para evitar un retraso o una pérdida de insumos para ello se elabora una programacién con las

cuadrillas y mano de obra la cual se lleva en el programa de Ms Project.

3.4.9. Elaboracién del informe de aplicacién profesional

Teniendo los documentos técnicos completados, se desarrollé el informe de aplicacion
profesional en el cual se esta reflejado todo el aprendizaje académico durante el tiempo de
estudios, implementando los conocimientos tedricos practicos en este presente trabajo de

aplicacion profesional.
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3.4.10 Sustentacion del proyecto de aplicacién profesional

Con la sustentacidn del proyecto de aplicacion profesional justificaremos de forma académica

cada componente realizado acreditando de forma tedrica y practica nuestro expediente técnico.

3.5 Limitaciones

Falta de asesor de investigacion durante mi periodo de egreso.

- Se presentaron inconvenientes en las fechas de viaje la cual coincidian con el mismo
horario académico por lo cual no se pudo tener asistencia a las clases estudiantiles.

- Hubo ocasiones en las que los pasajes de Lima a la cuidad de Chiclayo subian
repentinamente ocasionando mas sobre costos econdmicos de lo presupuestado.

- Se tuvo que realizar un constante seguimiento a la entidad distrital correspondiente para
la entrega de los documentos del predio para poder tener veracidad y legitimidad de la
misma.

- Se estuvo esperando que mi comparfiero concluya de tramitar sus certificados modulares,

ya que es requisito indispensable para poder llegar a sustentar el presente trabajo de

aplicacion profesional.



CAPITULO IV

RESULTADOS



46

RESULTADOS

Al finalizar el trabajo de aplicacién profesional se adquirieron los resultados confiados,
teniendo como principio el Reglamento Nacional de Edificaciones y las Normas Técnicas
Peruanas requeridas para la elaboracion de toda la estructura que conforman el expediente

técnico.

Alcanzando satisfacer las expectativas de la propietaria de la vivienda, cumpliendo con las
actividades programadas, establecidos por el departamento de investigacion y consolidando con

los conocimientos académicos adquiridos durante la formacion profesional.

Obteniendo los planos de ejecucion de obra, los metrados de obra, el analisis de costo unitario
y la programacion de ejecucion de obra, la cual son documentos esenciales para determinar el
costo y duracién total de la obra, asi como su garantia sismo resistente mediante la elaboracion

y disefio de planos por especialidades como se describe en el expediente ya mencionado.

El expediente técnico de la vivienda unifamiliar se hara entrega a la propietaria de la vivienda
la Sr. Maria Becerra Celis, para su ejecucion de obra y la gestion de los tramites de acuerdo a

ley en la Municipalidad Distrital de Chiclayo, departamento de Lambayeque.

El presupuesto total del proyecto es de un millon ciento y sesenta mil trecientos cinco y treinta
cinco nuevos soles (S/.377092.06). Teniendo previsto para su ejecucion del proyecto unos 223

dias calendario.



CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
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CONCLUSIONES

Se concluyd con la elaboracion del expediente técnico de la vivienda unifamiliar ubicado
en el centro poblado “San Francisco de Asis”, distrito y provincia de Chiclayo,

departamento de Lambayeque.

Se implemento los estudios basicos preliminares a la ejecucion de obra como son el
estudio de mecénica de suelos, y la toma de los documentos técnicos para validar la

autenticidad de la vivienda.

La elaboracion y disefio de planos son la parte transcendental en el proyecto de
aplicacion profesional ya que establece una garantia sismo resistente frente a los sismos
de acuerdo al Reglamento Nacional de Edificaciones y las Normas Técnicas Peruanas

que la complementan.

La realizacion de los metrados de obra de acuerdo a los planos de ejecucion de obra por
especialidades y las partidas que la conforman es muy importante porque nos permite
tener las longitudes y volumenes de cada actividad a realizar para posteriormente tener

un analisis de costos unitarios obteniendo asi el presupuesto general.

La programacion y duracion de las actividades empeladas en obra determinan el tiempo
de ejecucion total del proyecto, asi como los retrasos que se puedan presentar, mediante

una ruta critica la cual se representa en el software Ms Project.

La valorizacion de obra establece el pago de acuerdo a los rendimientos de la mano de
obra, por cada partida segun las especialidades que la conforman, para tener un control

de obra adecuado garantizando asi su construccion de la vivienda de forma eficiente.
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RECOMENDACIONES

La ejecucion de la obra en la vivienda unifamiliar debera estar a cargo de un profesional
el cual puede ser un ingeniero civil o un técnico en construccion civil, para respaldar las
Normas Técnicas Peruanas empleadas en el disefio y elaboracién de planos, asi también

realizando un 6ptimo proceso constructivo.

Es transcendental apoyarse en todas las especificaciones técnicas presentadas en los
planos por especialidades para que el proyecto cumpla con todos los requisitos
establecidos y los resultados sean beneficiosos para la vivienda unifamiliar.

Utilizar agregados y materiales que tengan un adecuado control de calidad para
consolidar su aporte en la construccion de la obra y el tiempo de vida se la edificacién
sea (til, evitando asi las reparaciones de las estructuras garantizando la rigidez de la

misma.

El proceso constructivo se tiene que compatibilizar de acuerdo a los planos de ejecucion
de obra, trabajando de forma conjunta de acuerdo a las especificaciones técnicas
indicadas, para evitar dafios en los elementos estructurales o muros de confinamiento,

para tener una mejor respuesta sismo resistente.
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Apéndice A. Cronograma de Actividades

1 CALENDARIQ EJECUCION DE ACTIVIDADES
4 ITEM ACTIDADES SEMANALES WES1 MES2 WES 3 WES 4
SEMANAL |SEMANA2 |5EMANA3 SEMANA4  [SEMANAL  |SEMANA2 SEMANA3  |SEMANA4 SEMANAL [SEMANA2 |SEMANA3 |SEMANA4 |SEMANAL |SEMANA2 |SEMANA3 |SEMA
Informacion tecnica del predio para validar el
1 100%
4 proyecto
) N_eces'\dades primordiales del usuario por 1008
5 niveles
Estudios basicos de |as caracteristicas
3 |fisicas,mecanicas y quimicas,medio ambiente 50%) 25% 5%
6 del predio
. E\abur_ac\anvdlsena de los P\_an?s de 0% 505
7 ejecucion de |a obra por especialidades
5 Euantlf_lcac_mn de las partidas necesarias paral 0% 5%
8 Ia realizacion de la obra
P 6 |Calcular costos unitarios por partidas 25% 25% 50%
Determinar el valor referencial de |a obra con
7 |sucorrespondiente formula de reajuste y 100%
10 precios
Calcular el plazo de ejecucion de obray los
8 y . 50%) 50%
1 desembolsos economicos quincenalmente
Elab linf final del ctoy |
g |Fiaborer el informe final del proyecto ylas o 2%
n Impresiones para su presentacion
© 10 |Sustentacion del proyecto de aplicacion profeq 50% 5%
it
15
16 CALENDARIO VALORIZADO DE ACTIVIDADES
17 | MES 1 | MES 2 | MES 3 | MES 4
ITEM ACTIDADES SEMANALES
18 SEMANAL |SEMANAZ SEMANA3 |SEMANA4  |SEMANAL  |SEMANAZT |SEMANA3  (SEMANA4 SEMANAL |SEMANA2 SEMANA3 |SEMANA4 |SEMANAL |SEMANAZ (SEMANA3 |SEMA
1 Informacion tecnica del predio para validar el 5/16000
19 proyecto
) N_eces'\dades primordiales del usuario por 5/ 15000
20 niveles
Estudios basicos de las caracteristicas
3 . . . . S/ 43750|8/ 1875(§/ 21875
2 fisicas,mecanicas y quimicas,medio ambiente
Elaboracion y disefio de los Planos de
4 3 e S/ 26100 S/ 26100
7 ejecucion de la cbra por especialidades
Cuantificacion de |as partidas necesarias parg|
5 - P P §/ 15000 | S/150.00
23 la realizacion de la obra
o 6 |Calcular costos unitarios por partidas §f 7500 (8 75.00 | 8/ 150.00
7 Determmarel_va\orreferencla\ de !a obra con 5/ 30000
5 su correspendiente formula de reajuste y
(alcular el plazo de ejecucion de obra y los
8 P fecucion de obray 5/15000 | 5/ 15000
26 desembolsos economicos quincenalmente
9 F\abora_re\'mformef'ma\de\pr_ovectovlas s/15450 |5/ 7925 |5/ 7
i impresiones para su presentacion
o 10 |Sustentacion del proyecto de aplicacion profe §/ 5000 |8/ 5008/ 2
2 PARCIALES: §/757.50 §/1,259.50 5/750.00 §/559.00
TOTAL:
30
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Apéndice B. Presupuesto General del Proyecto

PRESUPUESTO GENERAL DEL PROYECTO
Proyecto ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DE LA VIVIENDA UNIFAMILIAR
Lugar AV.MIGUEL GRAU MZ.D LT.7B - DISTRITO DE CHICLAYO PROVINCIA DE CHICLAYO DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
Elab. Por SAMUEL GARCIA BECERRA
Fecha 01/07/2020
PARTIDAS UND| _WETRADO U PARCIAL
01.01 OBRAS PROVISIONALES Y TRABAJOS PRELIMINARES 17 140.76
01.01.01 CONSTRUCCIONES PROVISIONALES 800.29
01010101 CERCO PERIVETRICO DE MALLA RASCHEL Y POSTE DE EUCALIPTO m 600 5352 321 12
01.01.01.02 CARTEL DE OBRA und[  1.00 47917 47917
01.01.02 INSTLACIONES PROVISIONALES 20.31
01.01.02.01 AGUA PARA LA OBRA m3 1.00 2031 2031
01.01.03 TRABAJOS PRELIMINARES 97.50
01.01.03.01  ELIVINACION DE MATERIAL DE DESMONTE MAS DE 4K m3 | 150.00 0.65 97.50
01.01.04 DEMOLICIONES 2 695.50
01010401 DEMOLICION DE MUROS DE ADOBE (MANUAL) m3 | 15000 1797 2 69550
01.01.05 TRAZOS, NIVELES Y REPLANTEO PRELIMINAR 273.00
01.01.05.01 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 | 150.00 1.82 273.00
01.01.06 SEGURIDAD Y SALUD 13 254.16
01.01.06.01 PLAN DE VIGILANCIA, PREVENCION Y CONTROL COVID-19 13 254.16
01.01.06.01.01 SEGURIDAD EN OBRA gbl 1.00 933.22 933.22
01.01.06.01.02 LIMPIEZA Y DESINFECCION gbl 1.00 1029.92 1029.92
01.01.06.01.03 EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL gbl 1.00 £981.90 £981.90
01.01.06.01.04 VIGILANCIA DE LA SALUD gbl 1.00 344400 344400
01.01.06.01.05 PROTECCIONES COLECTIVAS gbl 1.00 44670 44670
01.01.06.01.06 ACOPIO DE RESIDUOS PELIGROS0S gbl 1.00 148.42 148.42
01.01.06 01 07 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD gbl 100 127000 127000
02.01 MOVIMIENTOS DE TIERRAS 115 655.17
02.01.01 EXCAVACIONES 5 059.39
02.01.01.01 EXCAVACIONES SIMPLES 4389.17
02.01.01.01.01 EXCAVACION DE ZAPATAS AISLADAS MANUAL m3| 3528 50.24 177247
02.01.01.01.02 EXCAVACION DE ZANJAS PARA CIMIENTOS HASTA 1.20 M m3| 4749 55.10 261670
02.01.01.02 RELLENOS 321.57
02.01.01.02.01 RELLENO CON MATERIAL PROPIO MANUAL m3 5.81 4722 32167
N2 N1 N1 N3 NIVFI ACION Y APISONAND 24R AR
02.01.01.03.01 NIVELACION Y COMPACTACION TERRENO NATURAL CON PISON m2| 8381 416 348 65
02.01.02 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 13 434.30
02.01.02.01 CIMIENTOS CORRIDOS 13 434.30
02.01.02.01.01 CONCRETO CICLOPEO 1.10 + 30 % PG m3| 3086 271.60 8381.58
02 01,02 01,02 CONCRETO PARA SOLADOS_e=0 10m _C-H_1-10 m2| 288 259 63 74773
02 01,02 01 03 CONCRETO SOBRECIMIENTO 0 25 M 18 CH + 25% PM m3 134 352 62 47251
02.01.02.01.04 'CONCRETO SOBRECIMIENTO 015 M 1.8 C.H + 25% PM m3 573 373.94 2 516.62
02.01.02.01.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA SOBRECIMENTOS m2| 6266 21.00 1315.86
02.01.03 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 97 161.48
02.01.03.01 ZAPATAS 11253.13
02.01.03.01.01 CONCRETO PARA ZAPATAS (F C=210 KG/CMZ). m3 |  17.29 303.33 524458
02.01.03.01.02 ENCOFRADO PARA ZAPATAS m2| 6714 2034 1365.63
02.01.03.01.03 DESENCOFRADO_PARA ZAPATAS m2 | 6714 46.74 313812
02 01.03 01 04 HABILITACION Y COLOCACION DE ACERO CORRUGADO fy = 4200 kglem?2 kg | 33440 450 1504 80
02.01.03.02 COLUMNAS 23 685.25
02.01.03.02.07 ENCOFRADO NORMAL EN COLUMNAS m2 | 13349 2923 390191
02.01.03.02.02 DESENCOFRADO NORMAL EN COLUMNAS m2| 13349 8.54 1140.00
02.01.03.02.03 HABILTACION Y COLOCACION DE ACERD CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 kg | 264856 450 11918 62
02.01.03.02.04 CONCRETO PREPADADO Y VACIADO PARA COLUMNAS (F C=210 KG/CM2), m3| 1548 43442 6 724 82
02.01.03.03 VIGAS 26 098.88
02.01.03.03.01 CONCRETO PREPARADO Y VACIADO DE VIGAS FC=210KG/CM2 m3| 2304 328.68 7638.52
02.01.03.03.03 HABILTACION Y COLOCACION DE ACERD CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 kg | 334248 450 16 041.16
02.01.03.03.04 HABILTACION DE MADERA NORMAL EN VIGAS m2| 18922 B.56 1619.72
02.01.03.03.05 DESENCOFRADO NORMAL EN VIGA m2 | 189.22 9.51 1799.48
02.01.03.04 LOSA ALIGERADA 22 933.73
02.01.03.04 01 CONCRETO PREPARADO Y VACIADO PARA LOSA ALIGERADA (F C=210 KG/CM2)| m3 | 2032 32271 656747
02.01.03.04.02 HABILTACION ¥ COLOCACION DE ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/em? kg | 51839 450 233276
02.01.03.04.03 ENCOFRADO DE MADERA NORMAL EN LOSA ALIGERADA m2 | 24200 26.02 678084
02 01.03 04 04 DESENCOFRADO NORMAL EN LOSA ALIGERADA m2 | 24200 951 230142
02.01.03.04 05 CURADO PARA LOSA ALIGERADA (F'C=210 KG/CM2), m3 | 2032 220 4470
02.01.03.04.06 LOSA ALGERADA - LADRILLO HUECO 15X30X30CM und| 188373 261 491654
02.01.03.05 ESCALERA 13 190.49
02.01.03.05.01 CONCRETO PREPARADO Y VACIADO DE CONCRETO (F'C=210 KGICM2), m3 5.84 412.11 2818.83
02.01.03.05.02 CURADO PARA ESCALERA (F'C=210 KGICM2), m3 6.84 367 2510
02.01.03.05.03 ENCOFRADO NORMAL EN ESCALERA m? 89.77 67.10 6023567
02.01.03.05.04 DESENCOFRADO NORMAL EN ESCALERA m| 8977 19.02 1707.43
02.01.03.05.05 HABILITACION Y COLOCACION DE ACEROQ 172" fy=4200 kg/cm2 ky| 597.16 438 2615.56
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03.01 MUROS Y TABIQUES DE ALBANILERIA 47 682,25
03.01.01 MURQ DE LADRILLO K.K 18 HUECOS DE CABEZA 38 233.10
03.01.01.01  ACARREOQ DE LADRILLO K K. 18 HUECOS m2 449 96 573 2878.27
03.01.01.02  COLOCACION DE LADRILLO DE SOGA 24X13X9 m2 449.96 79.24 35 654.83
03.01.02 MURO DE LADRILLO K.K 6 HUECOS DE SOGA 9 449.15
03.01.02.01 ACARREQ DE LADRILLO & HUECOS PAMDERETA m2 90.53 4.08 369.36
03.01.02.02  COLOCACION DE LADRILLO K.K. PANDERETA ACAMALADA 23X10.5%9 CM m2 90.53 55.53 502713
03.01.02.03 PARAPETO DE LADRILLO. PANDERETA ACANALADA 23X10.5X3 CM m2 70.69 57.33 4 052.66
03.02 REVOQUES Y REVESTIMIENTOS 21561.78
03.02.01 TARRAJEQ EN MURQ DE LADRILLO K.K 18 HUECQS DE S0GA 7017.33
03.02.01.01 TARRAJED DE MURDS DE SOGA 1:5 m2 518.65 13.63 7017.33
03.02.02 TARRAJEO EN MUROS DE LADRILLO K.K 6 HUECOS DE S0GA 3 2687.25
03.02.02.01 TARRAJEDO DE TABIQUERIA 1:5 m2 193.10 16.92 3 267.25
03.02.03 TARRAJEQ EN EXTERIORES FACHADA MORTERO 1:5X1.5CM 1111.40
03.02.03.01 TARRAJEC EXTERIOR CON MORTERO 1:5X1.5 CM m2 58.28 19.07 1111.40
03.02.04 TARRAJEO EN COLUMNAS PANETEO Y ACABADO MEZCLA 1:5 2528.68
03.02.04.01 TARRAJEC DE COLUMNAS MEZCLA C:A 1:5 E=1.5CM m2 82.10 30.80 2 528.68
03.02.05 TARRAJEO EN VIGAS SUPERFICIE 209.08
03.02.05.01 PANETEC Y TARRAJED DE VIGAS ARRIOSTE MEZCLA C:A 1:5 E=1.5CM m2 363 36.65 133.04
03.02.05.03 PANETEQ Y TARRAJEQ DE VIGAS CHATAS AZOTEA C:A 1:5 E=1.5CM m2 2.07 36.74 76.05
03.02.06 TARRAJEO EN VIGAS ARISTAS 1298.50
03.02.06.01 PANETEQ Y TARRAJEQ DE VIGAS PERALTADAS LATERALES C:A 1:5 m2 38.38 17.95 688.92
03.02.06.02 PANETEO Y TARRAJEQ DE VIGAS PERALTADAS CENTRALES C:A 1:5 m2 29.60 17.95 531.32
03.02.06.03 PAMNETEO Y TARRAJEO DE VIGAS PERALTADAS AZOTEA C:A 1:5 m2 4.36 17.95 78.26
03.02.07 VESTIDURA DE DERRAMES J 364.13
03.02.07.01  VESTIDURA DE DERRAMES MEZCLA 1:5 m 218.45 15.40 3 364.13
03.02.08 TARRAJEO EN DUCTOS CON MORTERO 312.35
03.02.08.01  TARRAJEQ DE DUCTOS CON MORTERQ 1:5 m2 13.44 23.24 312.35
03.02.09 TARRAJEO EN ESCALERA CON MORTERO 2 453.05
03020901 WESTINIIRA FONMDO DE ESCAI FRA CON MORTERO 1A m? 3R 07 33 A2 1 17A AR
03.02.09.02  GRADAS ACABADD COM CEMENTO COLOREADO Y PULIDO ml 24.58 36.13 886.08
03.02.09.03 DESCANSO ACABADO CON CEMENTO COLOREADO Y PULIDO m2 12.66 30.76 389.42
03.03 CIELORRASOS 14 052.45
03.03.01 REVESTIMIENTO DE CIELO RASO CON MEZCLA DE 1.5 CM m2 230.86 60.87 14 052.45
03.04 PISOS Y PAVIMENTOS 20 098.81
03.04.01 CONTRAPISOS 8 308.62
03.04.01.01  CONTRAPISOS DE 10 mm. m2 295.26 25.14 § 308.62
03.04.02 PISOS 11789.99
03.04.02.01  PISO CERAMICO ACABADO ESMALTADO 46X46 CM PARA SALA m2 112.52 36.30 4 084 .48
03.04.02.02  PISO CERAMICO ACABADO MARMOLEADO DARINKA 60X60CM PARA COCINA m2 6.59 55.54 366.01
03.04.02.03 PISO CERAMICO ACABADO RUSTICO SAMIRIA 60X50 CM PARA LAVANDERIA m2 5.65 56.19 317.47
03.04.02.04 PISO CERAMICO ACABADO RUSTICO KENTA BEIGE 45¥45 COCHERA m2 29.98 49.99 1498.70
03.04.02.05 PISO DE MADERA ACABADQ SATINADD BURDEOS 60X60 CM DORMITORIOS m2 112.72 40.46 4 560.65
03.04.02.06  PISO CERAMICO MARMOLEADD OPAL BLANCO CELIMA 30X60 CM EN BANOS m2 21.13 45.56 962.68
03.05 VEREDAS 505.39
03.05.01 VACIADO DE CONCRETO VEREDA DE 4" CON BRUNAS DE CANTO Y TRANSVERS| m2 12.60 30.76 387.58
03.05.02 REGLADO DE VEREDA CON BRUNAS m2 12.60 8.80 110.88
03.05.03 CURADD DE VEREDA CON BRUNAS m2 12.60 0.55 6.93
03.06 ZOCALOS Y CONTRAZOCALOS 9 158.67
03.06.01 ZOCALOS 4318.49
03.06.01.01 CERAMICO ACABADO MARMOLEADO OPAL BLANCO CELIMA 60X60 CM m2 125.21 34.49 4318.49
03.06.02 CONTRAZOCALOS 4840.18
03.06.02.01 CONTRAZOCALOS DE MADERA BURDEDS 7.2X45 CM ml 117.86 19.79 233245
03.06.02.02 CONTRAZOCALD MARMOLEADQ DARINKA 60X60 CM ml 5.08 28.22 143.41
03.06.02.03 CONTRAZOCALD ACABADO MADERA HAYA 8.75X45 CM ml 91.85 25.74 2 364.32
03.07 PUERTAS 5654.16
03.07.01  PUERTA LEVADIZA MACHIMBRADA DE TORNMILLO 4.5X2.10 M m2 1.00 450.00 450.00
03.07.02  PUERTA APERSINADA DE TORNILLO 0.65X2.50 M und 1.00 240.00 240.00
03.07.03  PUERTA PIVOTANTE CON DOS HOJAS COCINA und 1.00 240.00 240.00
03.07.04  PUERTA CONTRAPLACADA DE TRIPLAY 0.70X2.50 M m2 8.00 93.62 748.96
03.07.05  PUERTA APANELADA 0.90X2.50 M m2 9.00 240.00 2 160.00
03.07.06  COLOCACION DE PUERTAS DE MADERA und 20.00 90.76 1815.20
03.08 VENTANAS 5961.63
03.08.01  VENTANA DE ALUMINIO DE VIDRIO DE 5MM CON CORREDERAS und 24.00 110.00 2 640.00
03.08.02 MAMPARA DE ALUMINIO VIDRIO TEMPLADO 5MM CORREDIZA und 3.00 480.00 144000
03.08.03  COLOCACION DE MAMPARAS Y VENTANAS DE ALUMINIO und 27.00 69.69 18681.63
03.09 BARANDAS 263.78
03.09.01 EIARAND:A& DE TUBO ACERO INCXIDABLE NEGRO @ 2"X2MM L=6.0 M Suministro y m 100 87.92 26376
Colocacidn
03.10 CLOSET 2 369.07
03.10.01  CLOSET DE MADERA TORNILLO ACABADO BARNIZADO 0.75%2.92 M ml 3.00 720.00 2 160.00
03.10.02  COLOCACION DE CLOSET und 3.00 69.69 209.07
03.11 CERRAJERIA 711.06
03.11.01 BISAGRAS 711.08
03.41.01.01 BISAGRA PARA PUERTA MACHIMBRADA DE TORNILLO SUMINISTRO Y und 100 35,96 107 88

COLOCACION
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BISAGRA PARA PUERTA PIVOTANTE DE TORNILLO SUMINISTRO Y

03.11.01.02 COLOCACION und 3.00 35.96 107.88
03.11.01.03 BISAGRA PARA PUERTA LEVADIZA MACHIMBRADA SUMIMISTRO Y COLOCACION| und 6.00 28.61 171.66
03.11.01.04 Eg_Aé—)CR‘Q:E\JRA PUERTA CONTRAPLACADA DE TRIPLAY SUMINISTRO Y und 3.00 35 96 107 88
03.11.01.05 EE&?CRQ:E\]RA PUERTA APERSINADA DE TORNILLO SUMINISTRO Y und 300 35 96 107 88
03.11.01.06  BISAGRA PARA PUERTA APANELADA SUMINISTRO ¥ COLOCACION und 3.00 35.96 107.88
03.12 CHAPAS Y CERRADURAS 1916.01
03.12.01 CERRADURAS 1916.01
03.12.01.01 CERRADURA PARA PUERTA MACHIMBRADA DE TORNILLO pz 1.00 112.50 112.50
03.12.01.02 CERRADURA PARA PUERTA APERSINADA DE TORNILLO pz 1.00 112.50 112.50
03.12.01.03 CERRADURA PARA PUERTA CONTRAPLACADA DE TRIPLAY pz 9.00 57.89 791.01
03.12.01.04 CERRADURA PARA PUERTA APANELADA DE TORNILLO pz 8.00 112.50 900.00
03.13 ACCESORIOS DE CIERRE 750.96
03.13.01 BISAGRAS ESQUINERA PARA CLOSET 750.96
03.13.01.01 BISAGRA ESQUINERA LATERAL 35MM DE ACERO INOXIDABLE und 24.00 31.29 750.96
03.14 VIDRIOS Y CRISTALES 2194.82
03.14.01 CRISTAL TEMPLADO EN MAMPARAS 2194.82
03.14.01.01 CRISTAL TRANSPARENTE PARA MAMPARA 02 DE 6MM MARCA TEMPLEX m2 4.67 20417 95347
03.14.01.02 CRISTAL TRANSPARENTE PARA MAMPARA 03 DE 6MM MARCA TEMPLEX m2 217 20447 443.05
03.14.01.03 CRISTAL TRANSPARENTE PARA MAMPARA 01 DE BMM MARCA TEMPLEX m2 391 20417 798.30
03.15 PINTURA 19 437.50
03.15.01 PINTURA EN MUROS PORTANTES 6 685.87
03.15.01.01 PINTURA CPP LATEX ACABADO SATINADO BLANCO HUMO m2 471.50 14.18 6 685.87
03.15.02 PINTURA EN TAEIQUERIA 2488.59
03.15.02.01 PINTURA CPP LATEX ACABADO SATINADO BLANCO HUMO m2 175.50 14.18 248859
03.15.03 PINTURA EN EXTERIORES 1769.86
03.15.03.01  PINTURA KOLOR FACHADA ACABADO MATE BLANCO BEIGE m2 52 80 33462 176986
03.15.04 PINTURA EN COLUMNAS 1692.93
03.15.04.01 PINTURA CPP LATEX ACABADO SATINADO VERDE MILANO m2 74.71 22.66 169293
03.15.05 PINTURA EN VIGAS 1565.13
03.15.05.01 PINTURA CPP LATEX ACABADO SATINADO VERDE MILANO m2 69.07 2266 156513
03.15.06 PINTURA EN DUCTOS 313.32
03.15.06.01 PINTURA CPP LATEX ACABADO SATINADO BLANCO m2 12.22 25.64 313.32
03.15.07 PINTURA FONDO DE ESCALERA 623.25
03.15.07.01 PINTURA CPP LATEX ACABADO SATINADO BLANCO HUMO m2 31.88 19.65 623.26
03.15.08 PINTURA EN CIELO RASO 4 298.55
03.15.08.01 PINTURA CPP LATEX ACABADO SATINADO BLAMCO m2 167.65 25.64 4 298.65
03.16 JARDINERIA 1035.98
03.16.01 GRASS SINTETICO 1035.99
03.16.01.01 GRASS SINTETICO HOLZTEK 4M X 200MM m2 9.00 11511 103599
04.01 APARATOS SANITARIOS Y ACCESORIOS 9 694.36
04.01.01  INODORO VAINSA DE LOSA VITRIFICADA 69X35.6X64 CM BLANCO pza §.00 317.65 2541.20
040102 LAVAMANOS TREBOL LOSA VITRIFICADA BLANCO 28x48%41 CM pza 8.00 350.45 2 803.60
040103 JABONERA TREBOL LOSA VITRIFICADA BOLEADO BLNACO 13X15 CM pza 7.00 48.28 337.96
04.01.04 SET DE PIEZAS DE METAL ACABADO CROMADO MARCA ECOLE pza 7.00 108.96 76272
040105 LAVADERO RECORD DE ACERQ INOXIDABLE 43X78 CM pza 1.00 28277 28277
04.01.06 GRIFERIA PARA BANO MARCA D" ACQUA DE BRONCE CROMADO 10X15 CM pza 7.00 178.25 124775
04.01.07  GRIFERIA PARA COCINA D'ACQUA METAL CROMADO 6X21.6 CM pza 1.00 124 .95 124 95
040108 MEZCLADORA PARA DUCHA CRICOL BROMCE CROMADO 10X32 CM pza 7.00 22763 169341
04.02 SISTEMA DE AGUA FRIA 9852.28
04.02.01 SALIDA DE AGUA FRIA 1980.15
04 .02.01.01  SALIDA LAVADERO Y GRIFERIA DE AGUA FRIA PVC-ROSCA PAVCO 3/4" pto 1.00 77.66 77.66
04.02.01.02 SALIDA PARA LAVANDERIA PVC-ROSCA PAVCOD 172" pto 1.00 67.29 67.29
04.02.01.03 SALIDA PARA LAVAMANOS PVC-ROSCA PAVCO 1/2" pto §.00 66.45 531.60
04.02.01.04 SALIDA PARA DUCHA PVC-ROSCA PAVCO 1/2" pto §.00 67.29 538.32
04.02.01.05 SALIDA PARA INODORO PVC-ROSCA PAVCO 1/2" pto 6.00 56.96 455.68
04.02.01.06 SALIDA PARA THERMA CPVC-ROSCA 1/2" pto 3.00 103.20 309.60
04.02.02 REDES DE DISTRIBUCION 1479.39
04.02.02.01 TUBERIA CLASE 10 RED ALIMENTACION PVC - ROSCA 3/4" PAVCO ML 13.69 28.84 394.82
04.02.02.02 TUBERIA CLASE 10 RED DE SUCCION PVC - ROSCA 1" PAVCO ML 4.01 29.36 17.73
04020203  TUBERIA CLASE 10 RED DE IMPULSION PVC - ROSCA 3/4" PAVCO ML 15.50 26.84 447.02
04.02.02.04 TUBERIA CLASE 10 PVC-ROSCA PAVCO 3/4" MONTANTE DE AGUA FRIA ML 14.00 3713 519.82
04.02.03 REDES DE ALIMENTACION 2 848.89
04.02.03.01 TUBERIA CLASE 10 RED EXTERIOR PVC - ROSCA 3/4" PAVCO ML 66.26 26.84 1910.94
04.02.03.02  TUBERIA CLASE 10 RED EXTERIOR PVC - ROSCA 1/2" PAVCO ML 19.35 14.20 27477
04020303 TUBERIA CLASE 10 RED RAMALES PVC - ROSCA 1/2" PAVCO ML 42 98 1643 663.18
04.02.04 ACCSESORIOS DE RED DE AGUA FRIA 1730.73
04.02.04.01 CODO PYC-PAVCO 90° ROSCADD 34" pza 38.00 14.85 564.30
04.02.04 02 CODO PVC-PAVCO 80° ROSCADO 1/2 pza 57.00 14 64 834 48
04020403 TEE PVC-PAVCO ROSCADOD 3/4" pza 12.00 18.65 223.80
04020404 TEE REDUCTORA PVC-PAVCO ROSCADOQ DE 3/4"-1/2™ pza 7.00 16.45 108.15
04.02.05 VAVULAS 694.86
04.02.05.01 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 1/2" 4 5CMX4 5CMX8.5CM 150PSI pza 6.00 54 .59 327.54
04.02.05.02  VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 3/4" 5CMX5CMX9CM 150PSI nza 2.00 67.72 135.44




227
228
229
230
231

232
233
234
235
236
237
238
239

240

241

242

243
244
245
246
247
243
249
250
251

253
254
255
256
257
2RR
259

261
262
263
264
265

267
268
269
270
27
212
213
274

275
276
21
278
273

281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
)l
292
293

294
295

297
298
200
300
30
302

304
305

04.02.05.03 VALVULA COMPUERTA PRINCIPAL 3/4" 5CMX5CMX3CM 150PSI pza 2.00 115.94 231.88
04.02.06 ALMACENAMIENTO DE AGUA 1218.26
04.02.06.01 CISTERNA DE POLIETILENO ROTOPLAS 1200 L 145X110X110 CM und 1.00 739.31 739.31
04.02.06.02 TANQUE ELEVADQ DE POLIETILEND ROTOPLAS 750 L 113X113X105 CM und 1.00 478.95 478.95
04.03 SISTEMA DE AGUA CALIENTE 9748.66
04.03.01 SALIDA DE AGUA CALIENTE 1144.50
04.03.01.01 SALIDA PARA LAVADERO CPVC-PAVCOD 1/2" pza 7.00 81.75 572.25
04.03.01.02 SALIDA PARA DUCHA CPVC-PAVCO 1/2" pza 7.00 81.75 572.25
04.03.02 REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA CALIENTE 3 669.10
04.03.02.01 TUBERIA CLASE 10 CPVC-ROSCA PAVCO 3/4" MONTANTE DE AGUA CALIENTE | ML 12.00 65.84 790.08
04.03.02.02 TUBERIA CLASE 10 CPVC-ROSCA PAVCO 3/4" ML 23.49 65.84 1546.58
04.03.02.03 TUBERIA CLASE 10 CPVC-ROSCA PAVCO 1/2" ML 26.88 49.57 1332.44
04.03.03 ACCESORIOS DE REDES DE AGUA CALIENTE 2043.51
04.03.03.01 CODO CPVC-PAVCO 90° ROSCADO 3/4" pza 5.00 42.63 213.15
04.03.03.02 CODO CPVC-PAVCO 90° ROSCADO 1/2” pza 25.00 43.83 1095.75
04.03.03.03 TEE SIMPLE CPVC-PAVCO ROSCADO 3/4" pza 3.00 43.73 131.19
04.03.03.04 TEE SIMPLE CPVC-PAVCO ROSCADO 1/2" pza 8.00 42.63 341.04
04.03.03.06 TEE REDUCTORA CPVC-PAVCO ROSCADO 3/4"-1/2" pza 6.00 4373 262.38
04.03.04 EQUIPOS DE PRODUCCION DE AGUA CALIENTE 2891.55
04.03.04.01 THERMA ELECTRICO DE ACERO APORCELANADO 90 LT 47X42X84CM pza 3.00 963.85 2891.55
04.04 SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL 1308.96
04.04.01 REDES DE RECOLECCION 340.81
0404 01.01 TUBERIA PVC-SAL PAVCO 2" ml 19.20 17.74 34061
04.04.02 ACCESORIOS DE RED DE COLECCION 968.35
0404 02.01 CODO PVC-SAL PAVCO 2"X45° pza 3.00 18.43 5547
04040202 YEE PVC-SAL PAVCO 2" pza 4.00 1582 63.28
04.04.02.03 REGISTROS DE BRONCE 4" pza 2.00 55.26 110.52
04.04.02.04 SUMIDERO CROMADO DE 4" EN PISO TRAMA "P" pza 4.00 118.35 473.40
04.04.02.05 SUMIDERO CROMADO DE 2" EN PISO TRAMA "P" pza 4.00 66.42 265.68
04.05 DESAGUE Y VENTILACION 11 248.37
04.05.01 SALIDAS DE DESAGUE 1281.41
nd N& N1 n1 SAlLINA PARA INONORO PAC.SAL PAVCN 4" nza /0N N 32 242 FR
04.05.01.02 SALIDA PARA SUMIDERO PVC-SAL PAVCO 4" pza 7.00 76.53 535.71
04.05.01.03 SALIDA PARA REGISTRO PVC-SAL PAVCO 4" pza 6.00 35.87 286.96
04.05.01.04 SALIDA PARA LAVAMANOS PVC-SAL PAVCO 2" pza 6.00 36.03 216.18
04.05.02 REDES DE DERIVACION INTERIORES 1472.91
04.05.02.01 EXCAVACION DE ZANJA PARA RED DE DESAGUE MANUAL m3 3.94 50.24 197.95
04.05.02.02 MIVELACION Y REFINE DE ZAMJA m2 6.33 1.74 11.01
04.05.02.03 CAMA DE ARENA DE 10CM INFERIOR Y SUPERIOR PARA TUBBO PVC m2 6.33 40.34 26535
04.0502.04 TUBERIA PVC-SAL PAVCO 4" ml 20.52 3237 664.23
04.05.02.06 TUBERIA PVC-SAL PAVCO 2" ml .62 17.74 151.14
04.05.02.06 RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL PROPIO MAMUAL m3 512 3774 193.23
04.05.03 MONTANTE DE DESAGUE Y VENTILACON 2360.13
04.05.03.01 BAJA MONTANTE TUBERIA PVC-SAL 4" ml 8.60 37.00 314.50
04.05.03.02 CONCRETO EN COLUMMNETAS F'C=175KG/CM2 m3 7.50 22801 1710.08
04.05.03.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EM COLUMMNETAS m2 16.00 22.37 335.65
04.05.04 SOMBRERO DE VENTILAGION 648.48
04.05.04.01 COLOCACION DE SOMBRERO DE VEMNTILACION PVC-SAL PAVCO 2" pto 12.00 54.04 648.48
04.05.05 REDES COLECTORAS 4 394.78
04050501 EXCAVACION DE ZANJA PARA RED DE DESAGUE MANUAL m3 16.49 50.24 628 46
04.05.05.02 NIVELACION Y REFINE DE ZANJA m2 36.52 174 63.54
04050503 CAMA DE ARENA DE 10CM INFERIOR Y SUPERIOR PARA TUBBO PVC m2 36.52 4034 147322
04050504 TUBERIA PVC-SAL PAVCO 4" ml 33.38 3247 1083.85
04050505  TUBERIA PVC-SAL PAVCO 2" ml 314 1777 5580
04.05.05.06 RELLENQ Y COMPACTACION CON MATERIAL PROPIO MANUAL m3 23.58 37.74 689.91
04.05.06 ACCESORIOS DE REDES COLECTORAS 745.90
04.05.06.01 CODO SANITARIO CON VENTILACION 30° PVC-SAL 4" pz 1.00 40.38 40.38
04.05.06.02 CODO SANITARIO PVC-SAL 4"¥45° pz 5.00 39.65 198.25
04050603  YEE SANITARIA SIMPLE PVC-SAL 4" pz 6.00 43.46 260.76
040506.04 TEE SANITARIA SIMPLE PVC-SAL 4" pz 5.00 41.16 205.80
040506.05 TEE REDUCTORA PVC-SAL 4"-2" pz 1.00 407 40.71
04.05.07 CAMARAS DE INSPECCION 344.76
04.05.07.01 CAJA DE REGISTRO 10"X20" 1:4 FC=100 KG/CM2 pza 2.00 172.38 34476
05.01 CONEXION A LA RED EXTERNA DE MEDIDORES 48 989.39
05.01.01 SALIDAS PARA ALUMBRADO, TOMACORRIENTES Y SENALES DE FUERZA 45 633.90
05.01.01.01 SALIDAS 10 376.37
05.01.01.01.01 SALIDA PARA ALUMBRADC EN TECHO SOCKET pto 29.00 4018 116522
05.01.01.01.02 SALIDA PARA ALUMBRADO EN PARED BRAQUETE pto 13.00 4140 538.20
05.01.01.01.03 SALIDA PARA INTERRUPTOR SIMPLE EN PARED pto 14.00 21.54 301.56
05.01.01.01.04 SALIDA PARA INTERRUPTOR DOELE EN PARED pto 4.00 3391 135.64
05.01.01.01.056 SALIDA PARA INTERRUPTOR CONMUTACION EN PARED pto 23.00 50.63 1164.48
05.01.01.01.06 SALIDA PARA TOMACORRIENTE BIPOLAR DOBLE PUESTA A TIERRA pto 54.00 58.96 3183.84
05.01.01.01.07 SALIDA PARA INTERCOMUNICADOR PORTERO pto 9.00 16574 1401.66
05.01.01.01.08 SALIDA PARA TELEFONO EXTERNO CABLE COAXIAL pto 9.00 135.04 121536
05.01.01.01.09 SALIDA PARA RED DE TV ¥ CABLE pto 9.00 78.25 704.25
05.01.01.01.10 SALIDA PARA CALENTADOR ELECTRICO ROTOPLAS 80LT pto 3.00 134.48 40347
05.01.01.01.11 SALIDA PARA CHAPA ELECTRICA EN PUERTA PRINCIPAL AUDAX 12V pto 1.00 162.68 162.68

05.01.01.02 ACCESORIOS Y CAJAS

381.04
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05.01.01.02.01 CAJAS DE PASE DE INTERCONEXION PARA TELEFONO 8"X8"X4" pto 4.00 35.96 143.84
05.01.01.02.02 CAJAS DE PASE DE INTERCONEXION PARA CABLE Y TV 12"X12"X4" pto 4.00 4744 189.76
05.01.01.02.03 CAJAS DE PASE SUBE INTERCOMUNICADOR 12"X12"%4" pto 1.00 4744 47.44
05.01.01.03 CANALIZACIONES,RELLENO Y EXCAVACION DE ZANJAS 1773.97
05.01.01.03.01 EXCAVACION DE ZANJA PARA HABILITACION DE RED INTERNA m3 35.31 50.24 1773.97
05.01.01.04 CONDUCTOS Y TUBERIAS 15 342.59
05.01.01.04.01 TUBERIA PVC-SAP 20MM PARA RED DE ALUMBRADO m 305.60 17.26 5 274.66
05.01.01.04.02 TUBERIA PVC-SAP 20MM PARA RED DE TOMACORRIENTES m 228.05 17.30 394527
05.01.01.04.03 TUBERIA PVC-SAP 20MM PARA RED DE INTERCOMUNICADOR m M7 16.82 1563.94
05.01.01.04.04 TUBERIA PVC-SAP 20MM PARA RED DE BOMBA ELECTRICA m 9.59 16.62 159.39
05.01.01.04.05 TUBERIA PVC-SAP 20MM PARA RED DE TELEFONO m 85.48 16.53 1412.98
05.01.01.04.06 TUBERIA PVC-SAP 25MM PARA RED DE CABLE Y TELEVISION m 61.79 171 1057.23
05.01.01.04.07 TUBERIA PVC-SAP 258MM PARA RED DE CALENTADOR ELECTRICO m 50.23 19.16 962.41
05.01.01.04.08 TUBERIA PVC-SAP 35MM PARA RED DE ACOMETIDA m 39.00 20.19 787.41
05.01.01.04.09 TUBERIA PVC-SAP 35MM PARA RED DE POZ0 TIERRA m 7.89 20.19 159.30
05.01.01.05 CONDUCTORES Y CABLES DE ENERGIA TUBERIA 17 759.93
05.01.01.05.01 CABLE INDECO N°14 THW PARA RED DE ALUMBRADO m 1147.35 6.26 718241
05.01.01.06.02 CABLE INDECO N°14 THW PARA RED DE TOMACORRIENTE m £19.92 6.26 325470
05.01.01.056.03 CABLE INDECO N°14 THW PARA RED DE LAVADORA m 22.22 6.26 139.10
05.01.01.05.04 CABLE INDECO N°14 THW PARA RED DE INTERCOMUNICADOR m 292.41 6.26 183049
05.01.01.05.05 CABLE INDECO N°14 THW PARA RED DE CIRCUITO DE BOMBAS m 26.97 6.26 168.83
05.01.01.05.06 CABLE INDECO N°12 THW PARA RED DE CALENTADOR ELECTRICOD m 153.39 8.80 1349.83
05.01.01.05.07 CABLE INDECO N°10 THW PARA RED DE ACOMETIDA m 117.90 11.69 1378.25
05.01.01.05.08 CABLE INDECO CTP N°10 AWG PARA RED DE POZ0 TIERRA m 32.76 14.07 460.93
05.01.01.05.09 CABLE INDECO N"10 AWG PARA RED DE COCINA ELECTRICA m 24.16 11.69 282.43
05.01.01.05.10 CABLE INDECO UTPCATE 23AVWG PARA RED DE TELEFONO INTERNO m 264.54 3.74 989.38
05.01.01.05.11 CABLE INDECO UTPCAT6 23 AGW PARA RED DE CABLE Y TV m 193.47 3.74 723.58
05.01.02 TABLEROS PRINCIPALES 1361.289
05.01.02.01 TABLEROS DE DISTRIEUCION 1361.28
05.01.02.01.01 TABLERO DE DISTRIBUCION EMPOTRABLE TIPO RIEL 6 POLOS und 2.00 368.96 737.92
05.01.02.01.02 TABLERO DE DISTRIBUCION EMPOTRABLE TIPO RIEL § POLOS und 1.00 408.97 409.97
05.01.02.01.03 TABLERO DE CONTROL DE BOMBAS EMPOTRABLE TIPO RIEL 6 POLOS und 1.00 213.40 213.40
05.01.03 EQUIPOS ELECTRICOS Y MECANICOS 110718
05.01.03.01  ELECTROBOMBA DE POTENCIA 0.75 HP MARCA HUMBOLTH und 2.00 553.68 1107.16
05.01.04 INSTALACIONES DE SISTEMA POZO A TIERRA 887.04
05.01.04.01  POZ0 ATIERRA und 1.00 887.04 887.04
COSTO DIRECTO 377 092.06
GASTOS GENERALES (15% CD) 56 563.81
UTILIDAD (5% CD) 18 864.60
SUB TOTAL 452 510.47
IMPUESTO (IGV 18%) 81451.88
PRESUPUESTO TOTAL 533 962.35

MOTA: El presupuesto fue procesado para la ejecucidn por contrata en Soles




Apéndice C. Planos.

Plano de Distribucion Arquitectonica (A-01)
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Plano de distribucién arquitecténica (A-02)
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Plano de Cortes y Elevaciones (A-03)
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Plano de Estructuras y cimentacion (E-01)
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Plano de Estructuras — Losa aligerada (E-02)
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Planos de Estructura — Detalle de Vigas (E-03)
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Plano Isométrico de Instalaciones Sanitarias
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Plano de Montantes de Instalaciones Eléctricas
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