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Resumen
El presente proyecto de aplicacion profesional muestra la problemaética que se vive hoy
en dia en nuestro pais con relacion a los incendios urbanos. Se ha desarrollado en base a los
datos obtenidos sobre el indice de incendios principalmente en la region de Limay nos hemos
enfocado en un area més especifica como el distrito de Brefia, que al igual que los otros distritos
se ve muy afectado por catastrofes de fuego independientemente de las diversas causas que lo
generan. Es por eso que nos hemos planteado como prop6sito encontrar una manera de reducir

en la medida de lo posible el nimero de estos desastres.

Para lograr tal objetivo, hicimos un estudio y recopilacion de datos estadisticos que
reflejan la gravedad de este problema en el distrito, luego se analizé en su mayoria las medidas
de prevencion existentes hasta la actualidad y anotamos todas las deficiencias que estas

presentan para tomarlas en cuenta y evitarlas al momento de disefiar nuestro sistema.

Al usar un micro PLC tendremos una respuesta mas rapida y precisa del sistema contra
incendio, lo cual evita muchas tragedias y/o pérdidas ya sean materiales o incluso humanas, por
lo que representa un enorme ahorro econémico. Estaremos utilizando una serie de sensores, un
controlador micro PLC con la programacion correspondiente y actuadores que estaran
conectados una serie de valvulas que regularan el fluido de Agua por las tuberias contra

incendio, y sirenas de alerta permitiran agilizar el aviso a la estacion de bomberos.

Como conclusién, una vez realizada todas las pruebas necesarias en un prototipo,
comprobamos que cada componente ejecuta la funcién para la cual fue integrado. Por lo tanto,

el proyecto cumple nuestras expectativas segun los objetivos que nos hemos planteado.

Palabras clave: Logo Soft, micro PLC, incendio urbano.



Introduccion
Sabemos que nuestra vida y la de nuestros seres queridos es lo mas valioso que tenemos
y no existe férmula alguna para recuperarla una vez perdida. También somos conscientes que
nuestros bienes materiales representan un valor agregado para nosotros y nos llenan de
satisfaccion. Perder cualquiera de estos, no resulta para nada agradable, pero nos guste o0 no,
eso es lo que pasa cuando somos victimas de un incendio. Y nuestro compromiso con este

proyecto, es evitar en la medida de lo posible padecer este tipo de desgracias.

Hemos concluido que en nuestro pais a menudo se produce un sin nimero de incendios,
los cuales ocasionan grandes pérdidas econdmicas a las familias que habitan en esos lugares.
Es por eso que tomamos como referencia el distrito de Brefia en Lima, para tal efecto llevaremos
a cabo el disefio de un sistema de alarmas contra incendio utilizando componentes y dispositivos

muy conocidos en el &mbito de la automatizacion industrial como por ejemplo un PLC.

Con esto buscamos darles mas tranquilidad a las familias y conservar tanto sus vidas
como sus bienes materiales que con tanto esfuerzo y sacrificio han logrado obtener. Sin
embargo, es importante aclarar que para eso también es necesario que la poblacion tome un
poco de conciencia y empiecen a tener un uso correcto y adecuado de otros factores como, la
correcta instalacion de sus circuitos eléctricos, evitar el uso de almacenes clandestinos, uso

moderado de pirotécnicos en fechas festivas, etc.

Este informe consta de cinco capitulos. En el “Capitulo I” se aborda la determinacion
del problema, el “Capitulo II” describe el marco teodrico, en el “Capitulo III” plasmamos el
desarrollo del proyecto, en el “Capitulo IV” tenemos los resultado y conclusiones, y en el

“Capitulo V” se dan algunas recomendaciones.



CAPITULO |

Determinacion del problema
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1.1 Formulacion del problema

Seguln el Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de
Desastres (Cenepred) hasta agosto del 2020 un aproximado de 13,141 lotes entre
edificaciones y terrenos sin construir que estan ubicados en el Cercado de Lima estarian en
un nivel de riesgo alto y muy alto de padecer desastres ante la presencia de incendios
urbanos.

Asi mismo, el "Escenario de riesgo por incendio urbano del Cercado de Lima"
también realizado por el Cenepred y la Municipalidad Metropolitana de Lima (MML),
indica que unos 654 lotes (2.4 %) estan expuestos a un riesgo muy alto ante la ocurrencia
de un incendio urbano. Ademas, 370 de estos lotes forman parte del centro historico y otros
186 lotes cuentan con patrimonio cultural.

Esta problematica no solo se refleja en el centro de Lima si no también en distritos
aledarios e incluso a nivel nacional, pero de todas las zonas implicadas hemos tomado como
escenario de investigacion el distrito de Brefia.

1.1.1 Problema general.
¢Como disefiar e implementar un sistema de alarmas utilizando micro PLC para reducir
la tasa de incendios en el distrito de Brefa - 2022?
1.1.2 Problemas especificos.
¢ Como disefiar un sistema de alarma con sensores utilizando micro PLC?
¢Como implementar un sistema de alarmas utilizando micro PLC?
¢ COmo instalar un sistema de alarmas utilizando micro PLC?

¢Como realizar las pruebas del sistema de alarmas utilizando micro PLC?
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1.2 Objetivos
1.2.1 Objetivo general.
Disefiar e implementar un sistema de alarmas con micro PLC para reducir la taza de
hurtos e incendios en el distrito de Brefia - 2022.
1.2.2 Objetivos especificos.
Disefiar un sistema de alarmas utilizando micro PLC.
Implementar de un sistema de alarmas utilizando micro PLC.
Instalar un sistema de alarmas utilizando micro PLC.

Realizar las pruebas del sistema de alarmas utilizando micro PLC.

1.3 Justificacion

En la actualidad, ain existen sistemas de alarmas que tienen funcionalidades muy
sensibles y vulnerables. Por ende, pretendemos implementar un sistema de prevencion mucho
mas adecuado y configurable segun sea la necesidad del usuario.

Con este proyecto ayudaremos a las empresas a proteger su patrimonio ya sea de intrusos
o0 incendios en sus instalaciones, contando con un sistema que le permita por ejemplo cerrar las
puertas si se detecta que hay alguien no autorizado dentro de las instalaciones hasta que la
policia llegue a dicho lugar.

Buscamos incentivar a las empresas a utilizar sistemas de alarmas con una configuracion
variable y utilizando equipos o dispositivos mas robustos, como es el caso del micro PLC que

hasta la fecha practicamente no se ha utilizado en este tipo de proyectos.



CAPITULO I

Marco tedrico
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2.1 Estado del arte
2.1.1 Investigaciones internacionales.

Garcia (2014), en su tesis titulada Disefio e implementacidn de un sistema de seguridad
para el hogar con interfaz en Android, para optar el titulo en informética en la Universidad del
Pais Vasco, Espafa. El objetivo fue desarrollar un sistema de alarmas partiendo de un entorno
global de la ingenieria informética. La metodologia fue tecnoldgica. Se tuvo como conclusion
la adquisicion de nuevas experiencias disefiando sistemas de alarma que requieran multiple
comunicacion desde distintos dispositivos, asi como el uso de sensores en tiempo real
eliminando la presencia de ruido y otros efectos que distorsionan la comunicacion entre

dispositivos usados en el campo real.

Marchan (2013), en su tesis sobre un Sistema de prevencion y proteccién contra
incendios, para optar el titulo en ingenieria industrial en Caracas, Venezuela. Cuyo objetivo fue
plantear la implementacion de un sistema para prevenir y proteger contra incendios las
instalaciones del centro local metropolitano, el cual forma parte de la universidad nacional
abierta. Se utilizé un método de investigacion aplicada y como conclusion de la investigacion
se determind que las instalaciones de la universidad no cumplen con los lineamientos legales y
la reglamentacion técnica vigente segun la norma COVENIN 823:2002. Ademas, con relacion
a desastres naturales como sismos, terremotos, etc. Se encuentra en nivel entre bajo y medio de

riesgo.

Gbémez (2012), en su tesis Proteccion contra incendios en refinerias, para optar la
maestria en ingenieria de proteccion contra incendios en Madrid, Espafia. Donde tuvo como
objetivo poner en evidencia los distintos tipos de riesgos que pueden existir ante la presencia
de incendios en la industria petroquimica. Para ello se ha empleado la metodologia de
investigacion aplicada. En conclusidn, se debe mejorar los simulacros contra incendios en las

refinerias, para lo cual en necesario desarrollar nuevas y mejores estrategias para controlar y
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extinguir los diferentes tipos de incendios que se pueden producir en las refinerias. Dichos
simulacros deben ser programados de manera periddica con el propdsito de perfeccionar las

técnicas de rescate y primeros auxilios, aumentando asi las posibilidades de salvar méas vidas.

2.1.2 Investigaciones nacionales.

Gamarra (2022), en su tesis titulada Disefio del sistema de agua contra incendio y
estimacion del caudal de sistema de bombeo de la nueva planta industrial EGA, Lima Lurin,
para optar el titulo profesional en Ingenieria Mecanica de Fluidos en Lima, Perd. Donde tuvo
como objetivo determinar los tipos de riesgo que existen en las instalaciones de la fabrica EGA
y, disefiar y elaborar los planos para las instalaciones de sistemas contra incendio. Utilizé la
metodologia de investigacién aplicada y como conclusion se obtuvo que los ambientes de la
fabrica EGA no contaban con proteccion contra incendio, por lo que logré instalar los sistemas

contra incendio disefiados para tal proposito.

Paytan (2019), en su tesis titulada Disefio de un sistema de proteccion contra incendio
con rociadores automaticos para la empresa Tarrillo Barba S.A. Lima - Peru. Para optar el
titulo profesional de Ingeniero Mecénico Electricista en Lima, Pert. En el cual tuvo como
objetivo disefiar y dimensionar un sistema contra incendio utilizando rociadores automaticos
para la ampliacion y remodelacion del almacén de laboratorio dental de la empresa TARRILLO
BARBA S.A. el cual como toda instalacion debe cumplir con los requisitos necesarios para
garantizar la integridad de las personas que habitan en su interior. Se utilizé la metodologia de
investigacion aplicada, llegando a la conclusion de que resulta muy importante utilizar equipos
gue cumplan la certificacion de calidad, pues se demostré la presencia de grandes pérdidas por

friccion al momento de realizar el calculo hidraulico de los rociadores.
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Chilcon y Quintana (2018), en su tesis titulada Propuesta de un plan de contingencia
contra incendios forestales para el Refugio de Vida Silvestre Laquipampa y su zona de
amortiguamiento, 2017. Para optar el titulo en Ingenieria Ambiental en Chiclayo, Perd. Tuvo
como objetivo prevenir y controlar en la medida de lo posible los incendios forestales que en la
actualidad representan una grave amenaza ambiental, lo cual se refleja también como un
significativo dafio social y econémico. La metodologia de la investigacion es descriptiva y
como conclusion se identificaron y evaluaron las areas que representan un alto riesgo de padecer
incendios forestales, siendo las zonas de agricultura donde mayormente se realizan actividades
de limpieza, para lo cual se propuso un plan de contingencia contra incendios forestales donde

se establece estrategias de medidas y prevencion necesarias para el refugio de la vida silvestre.

2.2. Bases teoricas
Para lograr un mayor entendimiento, resulta necesario comprender los términos
utilizados en nuestro proyecto, es por ello que a continuacién describimos la definicion de cada

uno de estos.

2.2.1 Disefio

Isabel Campi (2020). Disefio es todo lo que nos rodea cuando estamos en casa, cuando
viajamos, incluso lo que no fue creado por la naturaleza ha sido disefiado por el hombre. Los
edificios, los carros, los parques, las fabricas, las industrias, etc. Por lo que el disefio se ha
convertido también en una especie de moda que puede resultar lujosa, cara y sofisticada. Mas
alla de seguir una serie de patrones y procedimientos, la realidad del término disefio se relaciona

bastante con la innovacion.
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2.2.2 Implementacion

RAE (2021). La implementacion consiste en tomar medias para hacer que alguna idea
0 pan, entre en funcionamiento. También, hace referencia a la organizacion de ideas o
aprendizajes que se generan segun la administracion de recursos con el propoésito de conservar
la estructura 'y los modelos de presentacion, asi como las conductas de competencia que resultan

importante para las organizaciones.

2.2.3 Sistema.

RAE (2021). Se entiende por sistema al conjunto de objetos que se relacionan ente si
para cumplir una funcidon especifica. Los sistemas electrénicos no son méas que la agrupacion
de uno o varios circuitos electronicos, que los podemos ver en dispositivos muy cotidianos
como equipos de audio y video, diversos instrumentos de mediciones, los sistemas de alarmas,

sistemas embebidos, entre muchos otros.

Los sistemas electrénicos se pueden formar a base de componentes pasivos tales como
resistencias, diodos, condensadores, y circuitos integrados dentro de la pastilla de silicio o la
mezcla de los mencionados. Es por eso que cada vez resulta mas complejo entender la diferencia

que hay entre sistema electronico y circuito electrénico.

Entradas
)\
Salidas

Figura 1. Esquema basico de un sistema electronico. Tomado de Geek Electrénica
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2.2.3 Sistema de alarma contra incendio.

Empresa proveedora de servicios y dispositivos de alarmas, Verisure (2022),
entendemos que una alarma contra incendios es aquel sistema que ha sido disefiado para alertar
en caso de que estemos a punto de presenciar un siniestro de fuego. Este sistema usa sensores
especiales como los sensores de humo, sensores de temperatura, sensores de gas, etc. Que al
detectar la presencia de dichos elementos envian una sefial al controlador para luego activar
algunas de sus salidas que por lo general son actuadores como sirenas, electrovalvulas,

dispensadores de polvo quimico, etc.

Estos sistemas estan disefiados para emitir una alerta lo més temprano posible cuando
se ha detectado el inicio de un incendio, por lo que resulta imprescindible contar uno de estos

de preferencia en cada una de las instalaciones que se utilicen para realizar alguna actividad.

Figura 2. Accionamiento manual de alarma contra incendio. Tomado de Netatmo.com

2.2.4 Alarma.
RAE (2021). Alarma “es un aviso o sefal que advierte la proximidad de un peligro”.
También podemos decir que es un elemento electronico muy importante que contribuye a la

seguridad ya sea de los hogares, asi como tambien de las empresas y/o instituciones, debido a
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que ante una situacién peligrosa este nos avisa de manera instantanea y puede dar una respuesta
ante el peligro segun la manera como haya sido programado previamente. Usa diferentes tipos

de sensores para detectar la amenaza y distintas reacciones segun sea el caso.

Sin embargo, este dispositivo no evita el que se genere el peligro, lo que hace es alertar

dicho evento para asi poder evitar dafios mayores o de gravedad.

2.2.5 Incendio

Basado en la definicion del INDECI (2018), Entendemos que se denomina incendio a
las grandes cantidades de fuego que suelen generarse de forma instantanea o podrian ir
incrementandose gradualmente, pero que de alguna manera terminan provocando dafios
materiales, pérdidas humanas, y también afectan nuestro medio ambiente. Las principales
causas suelen ser las malas instalaciones eléctricas, fugas de gas y el uso irresponsable de

productos quimicos o inflamables.

Figura 3. Incendio en el distrito de Brefia. Tomado de INDECI.
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2.2.5.1. Incendio urbano.
Siguiendo la definicién del INDECI (2018), determinamos que se trata de aquel

incendio que ocurre en las areas urbanas o en las zonas mas centricas de una ciudad.

~ COMBUSTIBLE

Figura 4. Triangulo del fuego.

Tomado de AELAF (Asociacién espafiola de laboratorios de fuego).

Este casi siempre suele generarse debido a causas humanas como fugas de gas, mal uso
de materiales inflamables, instalaciones eléctricas defectuosas, uso de pirotécnicos, entre otros.

Dentro de esta categoria, los incendios se clasifican en 6 tipos especificos.

2.2.5.2 Tipos de incendios urbanos.
Aqui se muestra la clasificacion de las distintas clases de incendio segun el material o

combustible que los origina.

2.2.5.2.1 Incendio de clase A.
Son todos aquellos que se originan a causa de materiales combustibles. Estos pueden

ser madera, neumaticos, papel, tejidos, carton, entre otros.

2.2.5.2.2 Incendio de clase B.
Estos se dan a causa de liquidos inflamables, puede ser gasolina, querosene, aguarras o

cualquier otro combustible.
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2.2.5.2.3 Incendio de clase C.
En esta parte se clasifican todos los fuegos que se han originado a causa de fallas

eléctricas como cortocircuitos en instalaciones domiciliarias, la falla de electrodomésticos, etc.

2.2.5.2.4 Incendio de clase D.
Se ocasionan generalmente por metales combustibles o limaduras de metales. Entre

estan el sodio o el potasio.

2.2.5.2.5 Incendio de clase K.
Aqui se clasifican todos los fuegos originados especificamente por grasas, aceites
animales o vegetales en las cocinas. Siendo este uno de los tipos de incendios mas peligrosos

y dificiles de apagar.

2.2.5.3 Elementos que conforman una alarma contra incendio.
Como ya veniamos mencionando este sistema posee varios elementos, pero entre los
mas destacados tenemos el controlador o tablero de control, las entradas que vienen siendo los

sensores, las salidas del controlador o actuadores. Detallamos cada uno de ellos a continuacién.

2.2.5.3.1 Sensor de humo.

Es el componente que ha sido disefiado para detectar la presencia de humo ya sea en una
vivienda, en una fabrica, o en cualquier edificacion. Existen detectores de humo analdgicos y
digitales. Los primeros tienen la capacidad de indicar el nivel de sustancia o magnitud medida,
mientras que los digitales detectan la presencia de humo, pero no tienen la capacidad de

cuantificar su nivel.

2.2.5.3.2 Detectores térmicos.
Estos se encargan de detectar un exceso de temperatura que podria ser causado por el
fuego fortuito. Su instalacion se realiza especialmente en los ambientes donde no resulta

conveniente instalar un sensor de humo. En la cocina o garaje, por ejemplo, dado que en esos
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ambientes tenemos presencia de humo, pero no necesariamente por la presencia de algin

incendio.

2.2.5.3.3 Detectores de gas.

Son pequefios aparatos disefiados para detectar la presencia de gas en ambientes
interiores y emitir rdpidamente una sefial de alarma que puede ser de tipo sonoro o también
visual. En algunos casos, ciertos modelos de alarmas se encuentran conectadas a la toma de gas
con el objetivo de desactivar automaticamente el paso del gas si se detecta que los niveles

superan ciertos estandares.

Figura 5. Detector de gas. Tomado de Dakxim.

Este tipo de sensores funcionan conectados directamente al suministro eléctrico. Tan
igual como lo hacen los detectores de humo, También es importante mencionar que se instalan

en el techo para un 6ptimo rendimiento.

2.2.6 Micro PLC Logo.
Siemens (2022). ElI Micro PLC LOGO es un modulo logico utilizado para la

automatizacion de pequefios procesos de control industrial. Este dispositivo es fabricado por la
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empresa Siemens y tiene mas de una version disponible. Su programacion es regularmente
sencilla y lo podemos hacer mediante el software LOGO Soft Comfort, software desarrollado

por el mismo fabricante.

ALIMENTACION ENTRADA DIGITALES "Di"

MICRO SD

CPU

SALIDAS DIGITALES "DO"
EN ESTE CASO SALIDAS "RELAY"

Figura 6. Partes del LOGO Siemens. Tomado de Enerxia.net

Se trata de un dispositivo disefiado especialmente para controlar procesos pequefios por

lo que nos resulta un tanto econdmico adquirirlo.

Aun asi, posee grandes caracteristicas qué nos permiten realizar proyectos muy
interesantes porque tenemos la posibilidad de acoplar modulos de expansion en caso
consideremos necesario. Algunos modelos traen un pequefio display acompafiado de unos

cuantos botones, lo cual nos permite programarlo directamente desde dicho botones fisicos.
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SIEMENS

Figura 7. LOGO Siemens con display. Tomado de simens.com

Sin embargo, hay otros modelos que no cuentan con estas funciones y en ese caso Si 0
si se requiere utilizar el software de programacion anteriormente mencionado mediante un

computador.

SIEMENS

Wz

F A e
TV N 3 ae

“

Figura 8. LOGO Siemens sin display. Tomado de Siemens.com

La transferencia de datos del controlador l6gico con el ordenador o computador se

realiza mediante sus interfaces USB o Ethernet.
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2.2.6.1 Protocolos de comunicacion en LOGO! de Siemens.
El propio fabricante Siemens indica que una de las principales caracteristicas de LOGO
de Siemens es que puede utilizar diferentes protocolos de comunicaciones para su conectividad.

Entre ellos est4 el protocolo S7, NTP, Modbus TCP, HTTP, MQTT.

i A
= s -

Figura 9. Comunicacién del micro PLC Logo. Tomado de MasterPLC.com

2.2.6.2 Numero de entradas y salidas del LOGO Siemens.

Considerando los modulos de expansion que se le puede afiadir, Este dispositivo nos
permitird conectar como maximo un total de 24 entradas digitales o analdgicas y 20 salidas.
Ademas, tiene la posibilidad de realizar comunicaciones activas para ser utilizado como cliente

y comunicaciones pasivas para utilizarlo como servidor.

Los modulos de expansion pueden ser de entradas digitales o analdgicas y asi mismo
pasa con las salidas de estos. Es por ello que, si deseamos adquirir un o mas modulos, debemos

tener claro tener claro cual es el que mas se adecua a nuestra necesidad.



CAPITULO 11l

Desarrollo del proyecto
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3.1. Finalidad

El presente proyecto tiene como finalidad prevenir en la medida de lo posible los dafios
materiales y pérdidas humanas que se generan cuando ocurre un incendio en una instalacion.
Es por eso que nuestro sistema de alarma contra incendio utilizara componentes altamente

efectivos que nos permitiran cumplir a cabalidad tal expectativa.

3.2. Propdsito

Tenemos como propdsito lograr la instalacion de un sistema de alarmas contra incendio
que sea super eficiente para garantizar la seguridad e integridad de las personas que viven en
determinado lugar, asi salvaguardar su patrimonio dandoles la seguridad y confianza que estos

necesitan.

3.3. Componentes

Los principales componentes que utilizaremos son los siguientes:

3.3.1 Sensor de Humo.
La funcidn de este dispositivo es detectar la presencia de humo proveniente del fuego

para inmediatamente enviar una sefial al Micro PLC.

N

f)‘

Figura 10. Sensor de Humo de 24V.
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Cuando se encuentra instalado este dispositivo detecta la presencia 0 movimiento de

algln cuerpo e inmediatamente emite una sefial hacia el controlador.

3.3.2 Sensor de gas.

Los detectores de gas han sido disefiados para detectar concentraciones de gases
especificas, para generar control sobre acciones que puedan contribuir con la notificacion y
evacuacion de un area con presencia de gases que resultan prejudiciales para la salud, el medio

ambiente o los bienes.

(T

Figura 11. Sensor de gas.

3.3.3 Detector de temperatura.
Envia una sefial hacia el controlador cuando detecta un exceso de temperatura en el

ambiente instalado.
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Figura 12. Sensor de temperatura.

3.3.4 Micro PLC LOGO.
Se encarga de recibir todas las sefiales que emiten los sensores anteriormente descritos

y los procesa para ordenar la ejecucion de los actuadores conectados a sus salidas.

Figura 13. Controlador micro PLC Logo.

3.3.5 Electrovélvula.
Es el mecanismo encargado de habilitar o deshabilitar el fluido de caudal de agua

mediante una sefial eléctrica enviada desde el controlador, esto permitira la puesta en marcha
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de los rociadores contra incendios. Se abrira dejando fluir el agua por las tuberias cuando el

sensor de temperatura ha emitido una sefial al micro PLC.

Figura 14. Electrovalvula contra incendio.
3.3.6 Sirena de alerta.
Emitird una luz roja paralelo a un sonido que indican presencia de personas o
movimientos detectados por el sensor de movimiento, generando asi panico a los intrusos y

Ilamando la atencién del publico.

Figura 15. Sirena de alerta.
Una vez activada, emite un sonido para alertar a las personas que se encuentran en el
lugar del incendio, facilitandoles la evacuacion del ambiente y de paso alertar a la estacion de

bomberos més cercana para que procedan atender dicha emergencia.
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3.4. Actividades
Adquisicion de los componentes los componentes como sensores, pulsadores,

actuadores, cables de conexion y el controlador.

3.4.1 Disefio
En esta etapa realizamos las mediciones de la instalacion considerando cada uno de los

angulos de las superficies. para luego plasmarlo en un plano, el mismo que nos facilitara la

elaboracion del prototipo.

7 mts
BN A

10 mts.

Figura 16. Disefio de la instalacion.

Realizamos una simulacion del proyecto en el software CADE SIMU, tanto el cableado

del controlador como la logica de programacion donde pudimos comprobar el correcto

funcionamiento.
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Figura 17. Simulacién del cableado del controlador en el software Cade Simu.
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Representan las
cuatro salidas del
controlador.

Figura 18. Programacion en el software Cade Simu.



34

Cuando el sensor de humo “I2” se activa envia una sefial al controlador y este gracias a
la programacion activara dos de sus salidas que en este caso son “Q1” donde estara conectado

una sirena y “Q2” donde ira conectado un timbre.

CABLEADO DEL
CONTROLADOR PROGRAMACION
LADDER
— - 42‘. - - ) t . E ‘
L . . o
/ ‘ ‘. ; 1
ecosscesses " ‘
Clando se activa ¢l 1 4
semsor (e humo 2 |
_

Entiun en

fancionamiento las dos
/ ot oo
.

Figura 19. Simulacién sensor de humo y las dos salidas del LOGO.

Por otro lado, cuando el sensor de temperatura “I3” o una persona mediante la palanca
manual “I4” envian una senal al controlador, este activara sus cuatro salidas “Q1” donde esta
conectado la sirena, “Q2” el timbre, “Q3” donde ira conectado una electrovalvula la cual abrira
el paso del agua en las tuberias y “Q4” la cual tendra conectado el relé que encendera el motor

para bombear el agua.
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Figura 20. Simulacién de las cuatro salidas del controlador LOGO.
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Figura 21. Programacion en diagrama de blogues.
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También se realizd la programacion en diagrama de bloques en el software LOGO
Soft Confort el cual pertenece al mismo fabricante del controlador Siemens, tal como se

visualiza en la figura 21.

3.4.2 Implementacion del prototipo
Como en la parte de disefio ya realizamos la simulacion, ahora procedemos a
implementar un prototipo que nos permita demostrar el funcionamiento real del circuito. Para

ello calculamos y tomamos las medidas correspondientes de cada uno de los materiales.

Figura 22. Medicion de los materiales para el prototipo.



Figura 24. Armando el Prototipo.
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Asi mismo vamos probando por separado el funcionamiento de cada uno de los

componentes tales como sensores, actuadores y el micro PLC LOGO Siemens.

N R
- e - .- -

:

Figura 25. Reconocimiento del controlador.

O OO0

| SNIW3IS

-

Figura 26. Analizando las caracteristicas de la version del LOGO a utilizar.
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Figura 27. Sensor de humo.
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Figura 28. Pulsador NO (normalmente cerrado).
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Figura 29. Electrovalvula de 24 VDC.

Figura 30. Buzzer electrénico.

3.4.3 Instalacién

Procedemos a conectar los sensores a las entradas digitales del controlador LOGO

Siemens respetando el orden que lo hemos asignado en la programacién. Asi mismo

conectamos los actuadores a las salidas del controlador.

40
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[

Figura 31. Conectando el sensor de humo.

Desde una laptop mediante un cable de comunicacion RJ45 cargamos al LOGO la

programacion que hemos realizado en el software LOGO Soft Confort.

Figura 32. Instalando los componentes.
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3.4.4 Prueba
Empezamos probando el sensor de humo, lo aplicamos algo de humo y efectivamente

el sensor se activa, enviando una sefial al controlador para que este active dos de sus salidas.

Figura 34. Probando la electrovalvula.
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Luego procedemos a probar el pulsador que representa a la palanca de activacion
manual de la alarma y como era de esperarse también hizo activar las otras dos salidas del

controlador.

Figura 36. funcionamiento de la sirena.
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3.5. Limitaciones
Fue un poco complicado encontrar las bases tedricas de muestro proyecto, debido a que
no existen proyectos anteriores basados en este principio, tanto internacionales como nacionales

y locales.

Para la parte practica tuvimos dificultades al momento de adquirir los componentes
debido a que el micro PLC funciona con sensores y actuadores de gran capacidad y de elevado

costo, lo cual no era muy adecuado para nuestro proposito.

El tiempo, fue uno de los factores de mas criticos para cumplir con la totalidad de este
proyecto, ya que como bien se aprecia en el titulo, buscabamos implementar un sistema de
alarmas completo, utilizando un método distinto a los que normalmente existen. Y eso,
demanda bastante tiempo del que disponiamos, tanto para la investigacion, disefio e

implementacion.



CAPITULO IV

Resultados y analisis de resultados
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4.1 Resultados
Los resultados de este proyecto fueron satisfactorios porque en la implementacion se
puedo comprobar y evidenciar que cumple con nuestras expectativas, tan igual como habiamos

planeado y para el proposito que lo hemos disefiado.

Al probar el sensor de humo, este se activd y el controlador LOGO al detectar esa sefial,
activo sus dos primeras salidas en donde teniamos conectado la sirena y el timbre de alerta, una

vez comprobado el funcionamiento de esa parte detenemos accion.

Probamos el sensor de temperatura y tal como se suponia, este también envid la sefial al
controlador haciendo que se activen sus cuatro salidas, de tal manera que empezé a sonar el
timbre, se activo la sirena, la electrovalvula permitio el flujo de caudal por las tuberias y el
motor por su parte empez6 a bombear el agua para contrarrestar la amenaza, entrando en

funcionamiento por completo el sistema contra incendio.

Volvemos a probar, pero esta vez presionando el pulsador o palanca manual de

emergencia y una vez mas, se demostrd el correcto funcionamiento del circuito.



CAPITULO V

Conclusiones y recomendaciones
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5.1 Conclusiones
El proyecto cumple con el objetivo propuesto, lo cual nos enorgullece y a la vez nos
motiva a seguir investigando y buscando nuevas formas de aplicar nuestro conocimiento, el

mismo que est4 enfocado en el ambito industrial.

En todas las pruebas realizadas el sistema funciona correctamente, cumpliendo los
pardmetros técnicos como el tiempo de respuesta apropiado, tanto de los sensores como de los

actuadores.

Las pruebas las hicimos con solo un par de sensores y actuadores, lo cual representa
solo la parte principal del sistema porque si se requiere podemos aumentar el nimero de estos

componentes y el resultado seria también eficiente.

Al momento de activar los sensores, se activan las salidas del LOGO entrando en
funcionamiento la sirena de alerta, asi como la electrovalvula que permite el paso del agua por
las tuberias, también se activa la salida que alimentara al motor que se encargara de bombear el

agua hacia las tuberias.

Logramos demostrar que podemos utilizar un controlador micro PLC LOGO Siemens
para la implementacion de un sistema contra incendio, adicional a las innumerables otras

aplicaciones de control que se le puede dar.
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5.2 Recomendaciones

A las empresas, darle mayor importancia el tener implementado un sistema contra
incendios en sus instalaciones, debido a que este puedo reducir significativamente las pérdidas
en caso de producirse un incendio. Con esto se evita tener que pagar por pérdidas humanas,

materiales e incluso multas.

A las familias, optar por tener implementado en un sistema contra incendio en sus
hogares, porque sin importar que nuestra casa sea pequefia, la vida de nuestros seres queridos
no tiene precio y nunca sabemos ni estamos libres de que ocurra un incendio en nuestras

viviendas, por lo que es mejor prevenir.

A los docentes y estudiantes, que no pierdan las ganas y la motivacion de seguir
investigando, porque eso es lo que nos lleva encontrar nuevas y mejores soluciones, las cuales,

de alguna manera u otra mejoran nuestra calidad de vida.

A los investigadores, para este tema en concreto, considerar siempre los costos de
implementacién y la posibilidad de adquirir con facilidad los componentes que se requieran. Si
bien es cierto un “sistema de alarmas contra incendio utilizando micro PLC” es posible y
funciona para su proposito, Al momento de adquirir los componentes para este tipo de
controlador, tendremos algunas dificultades, ya que como bien sabemos la familia de
controladores PLC son disefiados para controlar procesos industriales de gran capacidad, por lo
que funcionan con sensores y actuadores distintos a los de otros sistemas contra incendio mas
comerciales. Por lo tanto, en comparacion con otros tipos de sistemas que ya existen en el

mercado, este podria resultar demasiado costoso y poco rentable.
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Apéndices



Apéndice A. Hoja de datos del controlador LOGO Siemens

LOGO! 24L, LOGO! 24RL,

LOGO! 24L.B11 LOGO! 24RLBI11
Permissible range 204V10282VDC ([(204V10282VDC
Power consumption from Typically 120 mA
24V DC Typically 2.44 A

at full load of outputs

Voltage failure bridging

Typically 5 ms

Power loss at 24 V DC Typically 1 W Typically 2.9 W
Electrical isolation No No

Polarity reversal protection Yes Yes

Digital inputs

Number 12 12

Electrical isolation No No

In groups of 12 12

Input voltage L+

Rated value 24V DC 24V DC

® Signal 0 <5.0VDC <5.0VDC

® Signal 1 >12.0VDC >12.0 VDC
Input current at

® signal 1 Typically 5 mA Typically 5 mA
® signal 0 <15mA <l5mA
Delay time at

& () after | Typically 50 ms Typically 50 ms
® | after0 Typically 50 ms Typically 50 ms
Line length (unshiclded) 100 m 100 m




Apéndice B. Presupuesto del prototipo

DESCRIPCION CANTIDAD UiIITEXII??O I?I-%E-I-CXI(_)
Controlador Logo Siemens 1 S/400.00 S/400.00
Sensor de Humo 1 S/25.00 S/25.00
Timbre 1 S/15.00 S/15.00
Pulsadores 2 S/5.00 S/10.00
Triplay x m2 2 S/25.00 S/50.00
Canaletas x mts 2 S/4.00 S/8.00
Cable x mts 15 S/2.00 S/30.00
Pegamento 1 S/10.00 S/10.00
Rociadores 2 S/12.00 S/24.00
Fuente 24 VDC 1 S/40.00 S/40.00
Relé 24 VDC - 220 VAC 1 S/15.00 S/15.00
Bomba de agua 1 S/70.00 S/70.00
Pintura 1 S/12.00 S/12.00
Mano de obra 2 S/100.00 S/200.00
Otros Varios S/50.00 S/50.00

TOTAL S/959.00




Apeéndice C. Diagrama de Gant

DISENO E IMPLEMEN TACION DE UN SI5TEMA DE ALARMAS UTILIZANDO MICRO PLC PARA REDUCIR LA TASA DE
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