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RESUMEN

El presente trabajo de aplicacion profesional “Proyecto de pistas y veredas del AA.HH. Victor
Chero Ramos del distrito de Villa el Salvador — Lima”, pretende dar solucion de
transitabilidad vehicular y peatonal a los pobladores del AA.HH. se encuentra ubicado a 35
minutos de la Municipalidad de Villa el Salvador, en direccion a la carretera panamericana

sur, y colindate con las ruinas de Pachacamac.

El trabajo realizado tiene una longitud de 02+026.55 kilometros, culminando en la etapa 005
del Distrito de Villa el Salvador. Se desarrollé los estudios basicos de ingenieria que
comprende el levantamiento topografico de las calles y los estudios de suelos con los cuales

se han determinado el tipo de pistas asfaltadas y veredas de concreto.

Luego se procedio a disefiar y elaborar los planos de obra utilizando los programas como el
Civil3D y AutoCAD donde se muestran con precision el disefio, dimensiones y sus relaciones

con otros elementos de trabajo.

También se utilizé el programa S10 para la elaboracion del presupuesto y Ms Project para

obtener el cronograma valorizado y programacion de obra.

Principalmente nos orientamos en sintetizar el trabajo con el disefio geométrico de pistas y
veredas, analisis de la influencia de método de compactacion en el comportamiento mecanico
de mezclas asfélticas, NTP _ E _ 060, Norma técnica peruana, C-E 010 pavimento urbano, y
ACI (2013).

Palabras claves:
- Proyecto de pistas y veredas.

- Disefio geométrico en AutoCAD civil 3D.



INTRODUCCION

La importancia de un proyecto de pistas y veredas en el Peru es fundamental para el
desarrollo y crecimiento de una poblacion porque es el unico medio que facilita el transporte
de las personas y productos de 1° necesidad, permitiendo la interconectividad entre los
diferentes centros poblados y configuraciones urbanas en el Per.

El presente trabajo de aplicacion profesional denominado “Proyecto de pistas y veredas
en el AA.HH. Victor Chero Ramos del distrito de Villa el Salvador — Lima” tiene la finalidad
de solucionar la transitabilidad vehicular, peatonal y la evacuacion de las lluvias correctamente,
satisfaciendo a la poblacion en recorridos mas rapidos a sus centros de trabajos y sus estudios.
También lograrad la integraciéon social entre los demas sectores del lugar, ayudando en el
desarrollo econémicamente por las pistas y veredas en forma eficiente y se podra prestar un
servicio de transporte publico continuo por la mejor condicion de la via.

Este trabajo aplicativo estd estructurado en cinco capitulos, teniendo en cuenta los
puntos mas importantes respecto a la carrera profesional técnica de Construccion Civil.

En el capitulo I, se detalla el planteamiento del problema para determinar las respectivas
soluciones. Ademas, se menciona el objetivo general, los objetivos especificos que debemos
obtener durante el desarrollo del proyecto, también la justificacion del ¢por qué? se realiza este
trabajo de aplicacion.

En el capitulo 1, corresponde al marco tedrico que se muestran a través del estado de
arte, de los trabajos de investigacion con similitud al nuestro. Ademas, se define las bases
tedricas que son fundamentales para el desarrollo de nuestro trabajo de aplicacion profesional
y la definicion de términos identificados en el desarrollo del presente proyecto de aplicacion.

En el capitulo 111, comprende el desarrollo del trabajo, donde se menciona la finalidad
del trabajo, el propdsito por el cual se realizo, sus componentes del proyecto de pistas y veredas
que se desarrolla con el expediente técnico, el proceso de ejecucién a través de las actividades
realizadas, finalmente se indica las limitaciones presentadas durante la realizacion del proyecto.

En el capitulo IV, se expone los resultados del trabajo de aplicacion profesional
realizado, describiendo la viabilidad y rentabilidad del proyecto determinando los beneficiarios
directos e indirectos.

Por ultimo, en el capitulo V, se da a conocer las conclusiones y recomendaciones, los
gue emos considerado como importante, para que el lector pueda asumir una actitud favorable

para una posible realizacion.



CAPITULO I

DETERMINACION DEL PROBLEMA



1.1 FORMULACION DEL PROBLEMA

El Asentamiento Humano Victor Chero Ramos del Distrito de Villa el Salvador, no

cuenta con pistas ni veredas, el transito vehicular es dificultoso, porque presenta

desniveles y forados en las vias de terreno natural, las zonas destinadas para el transito

peatonal visualmente no existen, porgue son areas ocupadas por elementos pre

fabricados que impiden el flujo de personas.

1.1.1 Problema general

¢Como elaborar el proyecto de pistas y veredas del AA HH. Victor Chero Ramos

en el Distrito de Villa el Salvador, departamento de Lima?

1.1.2 Problemas especificos

121

1.2.2

1.2.3

1.2.4

1.2.5

1.2.6

¢Qué documentacion técnica, normativo y legal se debe contar para validar
el proyecto de pistas y veredas del AA. HH. Victor Chero Ramos del

Distrito de Villa el Salvador en el Departamento de Lima?

¢Como elaborar los planos de obra de las pistas y veredas de todas las calles
que conforman el AA. HH. Victor Chero Ramos, para brindar seguridad y

transitabilidad a sus pobladores?

¢ Como especificar los insumos y su cuantificacion para establecer el

presupuesto base para el proyecto de obra de pistas y veredas?

¢De qué manera podemos definir los plazos de ejecucion de obra

considerando una ruta mas optima en un corto plazo?

¢ Como establecer una secuencia de desembolsos econémico y un

instrumento para el control de avance de obra en forma mensual?

¢Como determinar la viabilidad y rentabilidad del proyecto, identificando

los beneficiarios directos e indirectos?

1.2 OBJETIVOS.

2.1 Objetivo general.

Elaborar el proyecto de pistas y veredas del AA HH. Victor Chero Ramos en el

Distrito de Villa el Salvador, departamento de Lima.



2.2 Objetivos especificos.
2.2.1 Recopilar la documentacion técnica, normativo y legal se debe contar para
validar el proyecto de pistas y veredas del AA. HH. Victor Chero Ramos
del Distrito de Villa el Salvador.

2.2.2 Elaborar los planos de obra de las pistas y veredas de todas las calles que
conforman el AA. HH. Victor Chero Ramos, para brindar seguridad y

transitabilidad a sus pobladores.

2.2.3 Realizar las especificaciones técnicas de los insumos y su correspondiente
cuantificacion para establecer el presupuesto base para el proyecto de obra

de pistas y veredas.

2.2.4 Definir los plazos de ejecucion de obra mediante un cronograma de obra

considerando una ruta mas optima en un corto plazo.

2.2.5 Establecer una secuencia de desembolsos econémico y un instrumento para

el control de avance de obra en forma mensual.

2.2.6 Determinar la viabilidad y rentabilidad del proyecto, identificando los

beneficiarios directos e indirectos.

1.3 JUSTIFICACION DEL PROYECTO.

El desarrollo del proyecto de pistas y veredas para el AA. HH. Victor Chero
Ramos, seré para veneficio y un buen desarrollo en el &mbito laboral y la reducciéon de
basura de las casas del AA. HH. El proyecto esta dirigido para un desarrollo de la
poblacion ya que actualmente las caracteristicas fisicas del terreno nos indica que
contiene abundante arena fina que eso perjudica a la poblacién gue tenga un desarrollo
ya que el transporte no puede ingresar a las calles del lugar por la abundante arena fina,
como también las habitantes del lugar no puedes transitar por el lugar ya que al salir de
Sus casas se encuentran con una cerios de dificultades para desplazarse a sus centros de
trabajo como centro de estudios, la poblacidn carece de un recolector de basura por el
mismo problema de la arena, el recolector de basura solo ingresa una sola vez por
semana asiendo que las poblacién a cumule su basura y grandes monticulos y eso

genera una gran contaminacion ambiental.

El proyecto de pistas y veredas se realiza para el mejoramiento y desarrollo de la

poblacion y tengan mas zonas accesibles donde el carro recolector de basura circule



con mas frecuencia y asi poder reducir la acumulacién de basura también se podra
combatir los problemas de lloviznas en temporadas frias ya que al lloviznar la calles se
moja y es muy dificil salir de la misma zona, el proyecto mejoraria el estado
economico y satisfaccion de las tiendas que abastecen a la poblacion, es decir
mejoraria en la circulacion vincular y transitabilidad de los peatones por la veredas y

tener un buen desplazamiento a sus cetro de labores.



CAPITULO I

MARCO TEORICO
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2.1 Estado de arte
2.1.1 Antecedentes de estudios

Zelada (2019) en su proyecto titulado “Disefio de 1 km de pavimento, pistas Juliaca
— Puno “indica que disefio del pavimento para una via de un kilometro se ejecut6 entre 45
+ 000, partiendo de la Juliaca Oval, este tramo pertenece al circuito turistico de la via
principal que cruza el limite de la ciudad y estd conectado con la via Puno-Moquegua, el
objetivo es lograra que esta via se convertird en un medio de transporte de vehiculos pesados
y con ello reduzca la saturacion de las calles de Puno. El clima en esta zona varia mucho de
dia a noche, durante los meses de junio y julio. Ademas, se caracteriza por tener poca
humedad casi todo el afio. El disefio de pavimento rigido se realizd6 mediante el método
propuesto por AASHTO y Portland Cement Association, mientras que el disefio de
pavimento flexible se realiz6 mediante el método propuesto por AASHTO y Asphalt
Institute. Finalmente, luego de obtener el espesor de capa correspondiente, se realiz6 un
analisis presupuestario de la alternativa propuesta para seleccionar la mas rentable en el

proyecto.

Caceda (2016) en su tesis titulado “Construccion de carreteras y su politica de
riesgos laborales considerando sus procesos constructivos en la provincia de concepcion -
Junin”. En este estudio se utilizd el método explicativo para considerar la construccion vial
y riesgos laborales de las politicas de la provincia de Concepcién-Junin y el proceso
constructivo; en el analisis de resultados se utilizo estadistica descriptiva porcentual para la
muestra hipotética, En la prueba se utilizo estadistica inferencial y el método t de Student
para muestras independientes. La muestra incluye a obreros de la construccién de la region
de Marie Castilla y Monobamba, la region de Marie Castilla-Concepcion-John vy
"PUCACOCHA-RAYOS" trabajadores que estan construyendo  carreteras. -
JATUNHUASI-La FLorida-Ampasma de Sant'Angola-Santiago-CONCEPCION-JUNIN
Como resultado, las politicas de construccién de carreteras y riesgos laborales mejoraran la
implementacion de obras viales en la provincia de Concepcidn- Junin, este resultado a partir
de la t Student (calculada) de 7.25 mayor que la t Student (tabla) de 1.65.
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Saldafia (2014) en su trabajo de estudio “Disefio de la via y mejoramiento
hidraulico de obras de arte en la carretera Loero-Jorge Chavez, inicio en el km 7.5, distrito
de Tambopata, region Madre de Dios”, el propdsito de este trabajo fue realizar el disefio vial
y mejoramiento hidraulico de la carretera Loero-Jorge Chavez, que parte de 7.5 kilometros
en el distrito Tambopata de la zona de Madre de Dios, para mejorar el nivel de transito de la
via. Ademas, de obtener un acceso suficiente a los mercados locales y regionales, y proveer
de esta forma suficientes productos agricolas de la region para intervenir en el desarrollo de
esta investigacion, pues la region actualmente tiene un déficit y carece de proyectos de
construccion ademas de lograr la integracién transregional y provincial y posterior el acceso
a los servicios basicos, esto es vital para el desarrollo socio-econdémico y cultural de estas

areas.

2.2 Bases Teoricas
2.2.1 Disefio geométrico de pistas.

El proyecto integral de pistas y veredas, el disefio geométrico es la parte mas
importante ya que a través de él se establece su configuracion geométrica
tridimensional, con el fin de que la via sea funcional, segura, cobmoda, esteética,

economica y compatible con el medio ambiente (Grisales, 2015).

2.2.2 Clasificacion de pistas

De acuerdo a la Norma Técnica Peruana CE 010 (p. 21).
2.2.2.1 Técnica de investigacion de campo, ensayos de laboratorio requisitos

de los materiales y pruebas de control.

Condiciones generales.
Todas las documentaciones técnicas de anteproyecto y proyecto definitivo de
pavimentos deberan incluir una memoria descriptiva, conteniendo un resumen de todos

los trabajos de campo laboratorios y gabinete.



Técnica de investigacién de campo.

Tabla 1 cuadro de técnicas de investigacion de campo.

MTC E 101 — 2000

Pozos, calicatas, trincheras y zanjas

MTP 339.120:1008

SUELOS. Método de Prueba Estandar para el Contenido de
Humedad del Suelo ¥ Roca In-situ por Métodos Mucleares (poca
profundidad)

NTP 338.143:1000

SUELOS. Método de Ensayo Esténdar para la Densidad y el
Paso Unitario del Swelo In-situ Mediante el Método del Cono de
Arena.

NTP 339.144:1000

SUELOS. Méiodo de Ensayo Estandar para la Densidad In-situ
de Suslo y Suslo-Agregado por medio de Métodos Muclearss
{Profundidad Superficial).

ASTM D4044

Determinacidn de la humedad en suslos por medio de la presidn
del gas generado por carburo de calcio.

MTP 339.150:2001

SUELOS. Descripcidn & ldentificacidn de Suwelos. Procedimiento
‘isual-Manual.

NTP 338.161:2001

SUELOS. Practica para la Imvestigacidn y Muesitreo de Suelos
por Perforaciones con Barmena.

MTP 339.160:2002

SUELDS. Muestreo Geotécnico de Suelos con Tubos de Pared
Delgada

NTP 338.172-2002

SUELOS. Método de prueba mormalizada para el contenido de
humedad de suelo y roca in situ por métodos nucleares (poca
profundidad ).

MTP 338.175:2002

SUELOS. Método de Ensayo Mormalizado In-situ para CBR
{Califormia Bearing Ratio-Relacidn del Valor Soporte) de Suelos

ASTM D 6851

Mé&todo Estandar de Enmsayo para el Usc del Penetrometro
Dinamico de Cono en Aplicaciones Superficiales de Pavimentos

El numero de puntos de investigacion sera de acuerdo con el tipo de via

segun de incica en la tabfia, como un minimo de 3.

mPopEvia | NOMERODEFUNTOSOE [ amea wi
Expresas 1 cada 1000
Arteriales 1 cada 1200
Colectoras 1 cada 1300
Locales 1 cada 1800

16



Ensayo de laboratorio.

17

Los ensayos de laboratorio aplicables a los EMS con fines de pavimentacion son las

indicadas.

NTP 339.126:1998

SUELOS. Meétodos para la reduccion de las muestras de
campo a tamanos de muestras de ensayo.

NTP 339.127:1998

SUELOS. Metodo de ensayo para determinar el contenido de
humedad de un suelo.

NTP 339.128:1998

SUELOS. Método de ensayo para el analisis granulométrico.

NTP 339.129:1998

SUELOS. Metodo de ensayo para determinar el limite ligquido,
limite plastico, e Indice de plasticidad de suelos.

NTP 339.131:1998

SUELOS. Método de ensayo para determinar el peso
especlfico relativo de sdlidos.

.
MNTE 930 132 1908 SUELDOS. r-.:'leu:rflcu de snsayo para determinar el material que
pasa el tamiz M™200.
NTF 330.134: 1008 EU!E LDE_r. F._'Iél:-::-d-::— para la clasificacion de suslos con propasitos
de imgenieria S_IU.C.5.
MNTE 930 135 1908 SUELOS. Clasificacidn de suslos para uso en wias de
transporte.
i SUELOS. Determinacidn del Peso wvolumétrico de suelos
MNTF 330.139:18909 ol v
NTP 330.140: 1909 SUELOS. Limite de contraccidn.
MTE 330 141-1909 EUE_L_DS. Relaciomn Humedad-Densidad por m&todo de Proctor
Modificado.
MNTE 930 142 1909 EUE_ LOS. Relacidm Humedad-Densidad por método de Proctor
Estandar.
NTF 330.144: 1000 EL_!E LOS. Densidad im-siiu de _Euel::- v suslo-agregado  por
métodos nucleares {(poca profundidad ).
SUELOS. Determinacian del CBR (California Bearing Ratio —
MNTF 3301451809 “Walor Soporte de California) medido en muestras compactadas
an laboratorio.
MNTF 330 1462000 SUELOS. Equivalente de arena de suwelos y agregados finos.
MNTE 530 147-2000 SUELOS. Permeabilidad =n swelos granulares, método de
carga constamte
SUELOS. Ml&todo de Ensaye MNormalizado para la
MNTF 3301522002 Determinacidn del Comtemido de Sales Solubles en Suslos y
Aguas Subterraneas.
i SUELODS. Método de Ensayo Para la Determinmacion
MNTF 3381772002 Cuamtitativa de Cloruros solubles en swelos y  agua
subterranea.
CIDOMCRETO. Método de Ensayo Para Determinar el Contenido
MNTF 330.07TG: 1882 de Cloruros en las Aguwas Usadas en la Elaboracion de
Concretos y Morteros.
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Requisitos de los materiales.
Tofos los materiales deberan cumplir los requerimientos que se dan a continuacion. Los
materiales que incumplan estos requistos y su tolerancia seran rechazadas por ssupervicion

y seran restituidos por el contratista a su costo.

T Porcentaje que Pasa en Peso
aimilz
Gradacion A * Gradacion B Gradacion C | Gradacion D
50 mm (Z°) 100 100 —
25 mm {1°) - 75 — 05 100 100
9.5 mm (3/87) 30— 65 40 -75 50 — 85 60 — 100
4,75 mm (N 4) 2555 30 - 60 15 — 65 50 — 85
2 0 mm (N® 10) 15— 40 20 - 45 25— 50 40-70
4,25 um [N° 40) 8-20 15— 30 15 - 30 25 - 45
75 um {N° 200) 28 5—15 5— 15 815
Requerimientos de Calidad para Sub-Base Granular
= —
Ensayo Moma < 3000 > 3000
p‘b;gz':e';“ NTP 400.019:2002 50 % méximo
L. do NTP 330.145:1999 30-40 % minima®
laboratorio
Limite Liquido | NTP 330.120:1008 25% maxima
Indice de NTP 339.129:1998 6% maximo 4% méximo
Plasticidad e ' ’
Equivalente de | \rp 999 1452000 25% minimo 35% minimo
HArena
Sales Salubles | .+ 499 1522002 1% méximo
Totales




Requerimientos para los Agregados Gruesos de Mezclas Asfalticas en Caliente

Requerimiento
Ensayos Altitud [ msnrmm)
< 3000 = 3000
Flndide an Sultelc oe NTP 400.016:1989 | 12 % maximo 10 % médximo
Sodio
Pérdida en Sulfato de . . L.
Magnesio MNTP 400.016:1909 18 % maximao 15 %% maximo
Abrasion Los Angeles MNTP 4000192002 40 % maximao 35 % masimo
Indice de Durabilidad T ?15,;;]2 ™ 35 % minimao
Particulas chatas y ASTM D — 4791 15 % ma&ximo
alargadas * (1999) '
) . MTC E - 210 .
Particulas fracturadas (1999 Sequn Tabla 12
Sales Solublas NTP 3301522002 0,5 % maximo
Absorcicn NTP 4000212002 1,00 % Saegin Disefio
. MTC E - 518
Adherencia (1909) + 85

T PORCENTAJE QUE PASA

MaC -1 MAC-2 MAC-3
25,0 mm {17) 100 - -
19,0 mm (3/4") BO -100 100 -
12,5 mm (1) 67- 85 80- 100 -
0.5 mm [3/87) B0 - 77 70- &8 100
4,75 mm (N’ 4) 43- 54 51- 68 65 - 87
2,00 mm (N° 10) 20 - 45 38- 52 43 - 61
425 um (N° 40) 14 - 25 17- 28 16 - 20
180 um (N° B0} 08 -17 08 -17 09 -19
75 um (N* 200) 04 - 08 04 - 08 05- 10




Frecusncia de Ensayos de Control para Materiales de Sub Base vy

Base Granulares
ENS.AN O NORNMAS “SEEH‘; '“- I~ .BHE
GRAMNULOMETRLA NTF 330 128:1998 1 cada 400 m? Cant=ra
LIMITES DE COMSISTEMNCLA MNTF 2330.120:1998 1 cada 400 m” Cantera
EQUINVALENTE DE ARERMA MNTF 23381462000 1 cada 1000 m™ Cantera
ABRASION LOS AMGELES MNTP400.018:-2002 1 cada 1000 m™ Cantera
SALES SOLUBLES MTF 338 1522002 1 cada 1000 m® Cantera
PARTICULAS FRACTURADAS MTC E — 210 1 cada 1000 m* Cant=ra
A !fl_iﬂﬁh%ig-rhs b ASTM D — 47591 1 cada 1000 m™ Cantera
PERDIDA EN SULFATO DE =
SODIOMAGHESIO MTC E — 209 1 cada 1000 m Cantera
CBR MTF 3381451999 1 cada 1000 m™ Cantera
RELACIONES DENSIDAD —
HUMEDAD MTF 338.141: 1999 1 cada 400 m* Pista
{PROCTOR MODIF ICADO )
1 cada 250 m
DENMSIDAD EMN EL SITIO MTC E — 117 SO un N de Pista

{METODHD DEL COMNOY)

(1909)

3 controles.

2.2.2.2 Clasificacion por orografia

Asimismo, la norma CE 010 Pavimentos Urbanos 8, clasifica los terrenos de

la siguiente manera (p. 23).

Terreno plano (Tipo 1)

Su pendiente transversal al eje de la via es menor al 10%, y la pendiente
longitudinal suele ser menor al (3%), requiriendo un minimo de movimiento

de tierras, por lo que, como se muestra en la Figura 1, su contorno no constituye

una dificultad mayor. Figura 4.

Terreno plano

-]

Paoligro pequefio

Figura 4. Carreteras clasificadas por su orografia (slideshare.net)

Terreno ondulado

Terreno ondulado (Tipo 2)

Terreno accidentado

Peligroso

20
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Su pendiente transversal al eje de la via es de entre 11% y 50%, y la
pendiente longitudinal de entre 3% y 6%. Requiere un movimiento
moderado de la tierra, pudiendo alinearse en linea recta y utilizar
alternativamente con una curva de radio amplio. Los trazos que provocan

mayor dificultad se mostro en la Figura 4.

Terreno accidentado (Tipo 3)

Su pendiente transversal al eje de la via esta entre 51% y 100%, y la pendiente
longitudinal principal entre 6% y 8%, por lo que se requiere mucho
movimiento de tierras, por lo que el trazado se muestra en la figura. Las

dificultades aparecen en la Figura 4.

2.2.3 Criterios basicos del disefio geométrico
2.2.3.1 Proyecto y estudio

El término "proyecto” comprende todas las etapas desde la concepcion hasta
la realizacion de obra civil, complejos industriales o planos de desarrollo en las
mas diversas areas. Por lo tanto, el propésito del proyecto es estimular las diversas
acciones necesarias para poner en servicio un nuevo proyecto vial o restaurar o
mejorar un proyecto vial existente. Estos se refieren a varios estudios preliminares
y definitivos que deben realizarse en diferentes etapas, todos los cuales seran
identificados como "investigacion”. Sin embargo, dentro del alcance asignado al
término "proyecto”, la organizacion, equipo o individuo responsable de realizar la
investigacion en las diferentes etapas se identificard bajo el término "disefiador"
(Manual de Carreteras Disefio Geométrico DG, 2018, p.25y 26).
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2.2.3.2 Estandar de disefio de una pista.

La seccion transversal es una variable que depende de la categoria de la viay
la velocidad de disefio porque para cada categoria y velocidad de disefio, existe
una seccion transversal tipica cuyo ancho corresponde a un rango limitado y es

Unico en algunos casos, segun el Manual de Carreteras DG (2018, p. 26).

Los estandares de ingenieria vial que responden al disefio de acuerdo con las
instrucciones y regulaciones se determinan de la siguiente manera:
- La categoria correspondiente (carretera de primera clase, carretera de
segunda clase, carretera de tercera clase).
- Velocidad de disefio (V).

- Seccion transversal definida

2.2.4 proyecto de un nuevo trazo

Son protocolos que permiten incorporar a la red nueva de infraestructura vial. El caso
mas evidente es el disefio de carreteras inexistentes, asi como las carreteras que evitan
0 variantes de longitud importantes en esta categoria. En cuanto a puentes y tuneles, una
nueva linea constituye una nueva ubicacion. Esta situacion surge de la construccion de
un segundo carril, y por tanto corresponde a un cambio en el trazado existente, pero a

todos los efectos, estas labores requieren un estudio detenido de su nueva ubicacion.

2.2.5 Geodesia y topografia

En el trabajo todo terreno se utilizara el sistema legal de medicion de Pert (SLUMP),
gue a su vez utiliza el Sistema Internacional de Unidades o unidades métricas modernas.

Existes dos tipos de unidades geodesicas las cuales son: (p.27).
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Procedimientos de levantamiento geodésico con referencia al trabajo topografico:
La practica de trabajo habitual es utilizar un sistema de posicionamiento global
(GPS) combinado con un sistema geodésico (especialmente Ilamado WGS-84
(World Geodetic System en 1984)). El sistema de referencia WGS-84 es un sistema
geoceéntrico global (mundial) que se origina en el centro de masa de la Tierra, y su
grafico de analisis es el elipsoide internacional GRS-80. Cuando use GPS para
determinar las coordenadas de un punto en la superficie de la tierra, raiz las
coordenadas cartesianas X, y, z y sus equivalentes: latitud, longitud y altura del

elipsoide.

Sistemas geodeésicos: El sistema oficial de levantamiento geodésico se denomina
conjunto de la red oficial de levantamiento geodésico horizontal y la red oficial de
levantamiento geodésico vertical y estan a cargo del National Geographic
Institute. Se logra a través de localizaciones ubicadas dentro del territorio del pais, a
través de monumentos o marcadores interconectados, que permiten la obtencion
conjunta o separada de la posicion geodésica (coordenadas), altura o altura vinculada

al sistema de referencia establecido. Campo de gravedad.

2.2.6 Disefio geométrico en planta, perfil y seccion transversal

Los elementos de la via (planta, seccion transversal y seccion transversal) deben estar

debidamente vinculados para garantizar la circulacion ininterrumpida de los dos

vehiculos y tratar de mantener una velocidad continua en funcién de las condiciones

generales de la via.

Disefio geométrico en planta

El disefio geométrico de alineacién plana u horizontal se compone de
alineacion en linea recta, curva circular y curvatura variable, al cambiar de
alineacion en linea recta a curva circular (o viceversa) o al suavizar entre dos
curvas circulares con diferentes curvaturas transicion. La alineacion horizontal

debe permitir que el circuito del vehiculo mantenga la misma velocidad de disefio
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en la carretera mas larga posible. Por lo general, la ondulacion del terreno es el

elemento de control del radio de la curva horizontal, y la velocidad de disefio se

da a su vez para controlar la distancia visible (DG, 2018, p. 147).

CURVA A LA DERECHA

P.C. = Punto de Inicio de la Curva
P.l. = Punto de Interseccion

P.T. = Punto de Tangencia T=Rtan %

E = Distancia a Externa (m.)

M = Distancia de la Ordenada Media [m_) L.C.=2 R sen %
R = Longitud del Radio de la Curva (m.) A

T = Longitud de la Subtangente (P.C. a P.I.a P.T.) {(m.) L=2mTR 360

L =Longitud de la Curva (m.)

L.C. = Longitud de la Cuerda (m.) M = R[1-cos(4/2)]
4 =Angulo de Deflexidn

E = R[sec (4/2)-1]

Figura 5. Elementos de una curva horizontal (DG,2018, p. 150).

Disefio geométrico en perfil

El disefio geométrico de contorno o alineacion vertical consiste en una serie de

lineas unidas por una curva vertical parabdlica, que son tangentes a ella; en el

proceso de desarrollo, la direccién de la pendiente se define por el aumento de

kilometraje, y un nimero positivo indica la altura. Aumento, un nimero negativo

indica una disminucion de la altura.

La alineacion vertical debe permitir que el vehiculo funcione sin interrupciones

y mantenga la misma velocidad de disefio durante el mayor tiempo posible. En

general, la ondulacion del terreno es el elemento de control del radio de la curva

vertical (puede ser cdncava o inversa), y es el elemento de la velocidad de disefio,

el que controla la distancia visible. (DG, 2018, p.197).
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CURVAS VERTICALES CONVEXAS

TIPO 3 Ky TIFO 4 K

A=-Pi+P2
L

CURVAS VERTICALES CONCAVAS

P1 = Pendiente de entrada A = Diferencia de pendientes K = Variacion por unidad
Pz = Pendiente de salida L = Longitud de la curva de pendiente:
L
K=
K

Figura 6. Tipos de curvas verticales (DG, 2018, p. 203).

Disefio geométrico de la seccion transversal

El disefio geométrico horizontal incluye la descripcion de los elementos viales
en el plano de seccion vertical perpendicular a la linea horizontal, de manera que
se pueda definir la disposicion y tamafio de estos elementos en los puntos
correspondientes de cada tramo vial y sus relaciones naturales.

La seccion transversal cambia de un punto a otro de la carretera porque es una
combinacion de diferentes elementos que la componen, y su tamafio, forma e
interrelacion dependencia de las caracteristicas de cimentacion y trazado
topografico que se satisfagan.

El elemento mas importante en la seccion transversal es el area que apunta al
pavimento o camino, y su tamafio debe permitir el nivel de servicio y previsto en
el proyecto sin afectar la importancia de otros elementos de la seccion transversal
(como bermas). , Aceras, cunetas, desniveles y elementos complementarios (DG,
2018, p.213).
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CAPITULO I

DESARROLLO DEL TRABAJO
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3.1 Finalidad

Con este trabajo de aplicacion profesional se lograra obtener para la poblacién actual y
futura del AA.HH. Victor Chero Ramos del distrito de Villa el Salvador — Lima, mejor
transitividad llegando asi mejorar como:

Educacion:

Facilitando que la poblacién estudiantil pueda llegar a su centro de estudio en
tiempos cortos, ya que en la actualidad los estudiantes tienen que caminar
aproximadamente de 30 a 45 minutos para poder llegar a sus centros de estudios, por
la mala situacion de las calles y la arena fina del lugar no pueden transitar vehiculos
menores ni trasporte publico.

Economia:

Con las pistas y veredas mejorara e incrementara los puestos laborales logrando
abastecer productos y abarrotes para los establecimientos de venta y mercados, esto
lograra incrementar las actividades econémicas, ya que los mismos vendedores
podran mantener los productos mas frescos y diarios, las cuales tendra el
mejoramiento del recojo de basura diaria para asi no amontone sus residuos en las
esquinas también reduzca la contaminacion ambiental.

Salud:

Con el proyecto de pistas y veredas se reducira las contaminaciones y las
trasmisiones de las enfermedades, asi facilitando que los pobladores circulen mas
facil y seguro.

Reducira las enfermedades producidas por las particulas de polvos producidas por
los vientos y la contaminacion por los animales domésticos.

Turismo:
La poblacion podra ofrecer ingresos a las ruinas de Pachacamac y los humedales de

Mamacona siendo atracciones turisticas de AA.HH.



3.2 Propésito

Realizando el trabajo de aplicacion profesional se lograra la incrementacion de puestos
de laborales durante la ejecucion y el término del mismo. Mejorara la economia, educacion
y salud de la poblacién, contribuyendo también con el turismo, gracias Al proyecto de pistas

y veredas podran circular mas vehiculos sin problemas llegando asi mas visitantes a la zona.

3.3 Componentes

Ubicacion del Trabajo (planos fuente propia)

El proyecto estd ubicado en el AA.HH. Victor Chero Ramos del distrito de Villa el
Salvador — Lima, el AA.HH. esta a 45 minutos de la municipalidad de villa el salvador.

W

Figura 8. Localizacion nacional
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Figura 9. Localizacion regional
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Figura 10. Localizacion de distrito.
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Figura 11. Ubicacion del proyecto.

AA.HH. Victor Chero Ramos.

3.3.1 Expediente técnico del proyecto

a) Memoria Descriptiva
El objetivo del trabajo de aplicacion profesional es poder incrementar el nivel de
accesibilidad para lograr el pleno acceso a los mercados locales y regionales, de
manera gque no haya déficit en el flujo adecuado de productos agricolas de la region
por no haber construccion de cultivos. Ademas de lograr la integracion
interregional y provincial y el posterior acceso a los servicios basicos, los proyectos
viales y las obras de arte en esta area son cruciales para el desarrollo socio-

econémico y cultural de estas areas.

b) Especificaciones técnicas
Las especificaciones lo presentan los planos de disefio tanto para el tipo de planta
perfil secciones transversales, el tipo de asfalto la resistencia de concreto, ademés
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se complementa un archivo del procedimiento constructo de cada partida la unidad

de medida y la forma de pago.

c) Planos de ejecucion del proyecto
Se disefd los planos respectivos del proyecto de pistas y veredas que comprende
de planos de planta de alineamiento de carretera, perfil longitudinal, secciones
transversales, obras de arte y detalle de secciones tipicas.
d) Metrados
Se realiz6 de acuerdo con el reglamento nacional de metrados desglosados por

partidas con su respectiva unidad de medida.

e) Anélisis de Costos Unitarios
Cada actividad debe estar sustentada con su respectivo costo. Los precios de los
insumos o materiales deben ser, preferentemente, los que figuran en el mercado
local. En casos especiales, deben indicarse los costos de otro mercado teniendo en

cuenta el transporte que ellos demanden.

f) Relacion de Insumos
Detalla la mano de obra, materiales y equipos o herramientas. En el listado de
insumos debe figurar el costo para cada uno de ellos, asi como la suma o total de

INSUMOS que se van a necesitar para dicho proyecto.

g) Presupuesto de la Obra
Tiene informacion de cada una de las estructuras por separado. Ninguno de los
componentes del expediente técnico debe ser presupuestado en forma global, sino
por medio de partidas. (Ver en apéndice B).

h) Formula polinémica
Se program6 en la formula polindmica con la finalidad de que cuando se requiera
actualizar el presupuesto del proyecto por el alza de costos de materiales se pueda
actualizar atreves de calculo por indices proporcionados por el instituto nacional de
estadistica e informatica INEI. Se puede actualizar de una manera mas rapida y

sencilla.
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i) Cronograma valorizado de ejecucion de la obra
Es un cronograma fisico-financiero, el cual permite controlar el avance de la

obra, verificando y comparandolo programado y lo ejecutado.

J) Programacion del trabajo
La programacion se realiza para saber la secuencia de la ejecucion del proyecto y
saber el tiempo de ejecucion que viene a ser en 90 dias calendario. (Ver en apéndice
B).

Rentabilidad del trabajo

La rentabilidad del proyecto sera de clase social porque beneficiard a los
pobladores produciendo un impacto positivo, mejorando la calidad de vida de los
pobladores del AA.HH. Victor Chero Ramos del distrito de Villa el Salvador y sectores
aledafios al AA.HH. mencionada. Donde el municipio local distrito de Villa el Salvador
realizara la limpieza general y mantenimiento de las calles de AA.HH.

Los beneficios que se obtendrd con este proyecto, generaran beneficios
cualitativos directamente, las cuales hemos descrito de la siguiente manera:

- Mejoramiento del entorno.
- Aumento del valor de los predios de la zona.
- Aumento en la seguridad de la poblacion.

- Mayor integracion de la poblacion y una mejor calidad de vida.

3.4 Actividades
3.4.1 Trabajo de gabinete
3.4.1.1 Levantamiento topogréfico del Trabajo
e Toma de informacion

Para la toma de informacidn, se realizé el reconocimiento de terreno
para tener un conocimiento mas veridico del levantamiento en si. Se observd
que el terreno cuenta con pendientes de desniveles, en algunas partes es

accidentada.
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Para empezar el levantamiento se deben conocer dos vértices con
coordenadas fijas (norte, este y elevacion) esto nos sirve para orientar y
referenciar los puntos, este tipo de amarre se utilizado con mayor frecuencia
ya que permite realizar el levantamiento con mayor precision.

Por lo tanto, se realiz6 el levantamiento con estacion total para
facilitar el trabajo ya que el terreno es extenso. El equipo de trabajo esta
conformado por un topdgrafo encardo del equipo y del levantamiento y dos
auxiliare encargados de apoyar al topdgrafo mediante el prisma topogréafico.

a) Equipos topograficos para utilizar:

Estacion total Topcon

GPS navegador carmin.

2 prismas.

1 tripode.

2 radios comunicadores.

b) Materiales:
— Pintura.
— Estacas.

— Libreta topografica.

c) Caracteristicas de los equipos topograficos
— Medicion angular: 17/ 5”

— Medicion de distancia con prisma: 4000 m
— Medicion sin prisma: 500 m

— Precision de prisma: 2mm + 2ppm

— Tiempo de medicién: 0.7 segundos

— Estacion total Topcon XF

d) GPS Garmin map 64s

— 12 canales, trabaja bajo arboles

- Sistema Operativo Avanzado
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- Receptor GPS avanzado

- Antena quadrifilar Hélix

- 200 rutas

- Bateria AA, 20 horas de duracion (no incluidas)
- Memoria interna 4Gb

- Datums WGS84 y PSAD56

- Transferencia USB alta velocidad

— Compés electrdnico 3 ejes(magnético)

- Mide distancias, Calcula areas en campo

- Slot para memorias MicroSD

— Cable GPS-PC USB incluido

e Colocacién de puntos de referencia

El trabajo de colocacidn de puntos base consistid en tomar 2 puntos con sus respectivas
coordenadas y cota con un GPS garmin, teniendo en cuenta que cargue con mayor cantidad
de satélites, para evitar el aumento de error en vertical y horizontal, se ha tomado los puntos

de base en una zona plana (losa deportiva del lugar) las coordenadas son los siguientes:

Tabla 2.

Descripcion de las coordenadas adquiridas con el GPS Garmin

Coordenadas de GPS Garmin

Este Norte Elevacion Descripcion
291518.007 8645477.008 89.000 punto A
291494.131 8645479.077 91.251 punto B

Nota. Tabla de coordenadas de base para orientar el equipo
topografico



34

e Calculo de azimut

Para calcular el azimut con las siguientes coordenadas obtenidas con el GPS Garmin se

hace una diferencia en este y norte.

291518.007 — 291494.131 8645477.008 — 8645479.077
24m -2m
a=tg 1 2 @ =32°20°51"

e Puntos del levantamiento topogréafico

Se determind 457 puntos leido con el equipo topografico que se adjuntara en el

expediente técnico.

3.4.1.2 Pre disefio geométrico de pistas y veredas y pruebas MARSHAL.
Compactacion de mezclas asfalticas.
El disefio de mesclas asfalticas a través del tiempo diversos métodos; siendo la gran
diferencia entre los equipos de compactacion.
El propdsito de dicho equipo en laboratorio es simular la mejor posible la densificacion
que sufre.
MARTILLO MARSHALL.
Para compactar las probetas se emplea un dispositivo de acero formado por una base
plana y circular de 98.4 mm (3 7/8”) de diametro y un piston de 4.536 g (10 Ib), montado
de forma que se pueda conseguir una caida libre del mismo sobre la base desde una altura
de 457.2 mm (18”). Consta de un pedestal de compactacion; consiste en una pieza
prismatica de madera de 200 x 200 x 460 mm (8 x 8 x 18 ) con un plato de acero de 305
x 305 x 25 mm (12 x 12 x 1 “). La base de madera debera ser de roble o pino y tener un
peso seco de 670 a 770 kg/m3. El martillo Marshall forma parte de la metodologia
Marshall.
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El concepto del método Marshall para disefio de mezclas para pavimentacion fue
formulado por Bruce Marshall, ingeniero de asfaltos del Departamento de Autopistas del
estado de Mississippi. Dicho método utiliza especimenes de prueba estandar, de una

altura de 64 mm (2 /2”) y 102 mm (4”) de didmetro.

Criterio de diseno de mezclias Marshall

Métods Marshall Trafico ligero ITraﬁ-DxD medlanra'ﬁl::u pesado
Carnpeta y I:raE.Elll:-Er'pe-l:El ¥ tlElEaEI-:'.ElrpElt.E v base
Criterio de mezcla Min | Max | min | max | min | max
ompactacidn, ndmero de golpes 35 50 5
n cads uno de los espaecimenss
E=t=biidad, (M) 3336 5338 2006
(1) TEO — | 1200 | — | 180D | —
Flujo. (025 mm) (001 in) a8 18 a 16 B 14
|='-::-r|::E|n1..ajE| de wvacios 3 3 3 a5 3 =
aorcaentaje |:|e_- vacios an los er Tabla 2.2
gregados minerales
orcentaje de vacios rellenos de 70 a0 &5 78 65 75
sfalto

Tabla 2.2
Mimimo porcentaje de vacios de agregado mineral [(WIVLA)

Maximo tamafio de Porcaentaje minimo WA
particula nominal Porcentaje disefio vacios de aire
mm im 3.0 4.0 5.0
1.18 Mo 16 21.5 225 23.5
2.38 Mo 8 19.0 20.0 21.0
4. T5 Mo & 16.0 17.0 18.0
8.5 e 14.0 15.0 16.0
12.5 172 13.0 14.0 15.0
19 354 12.0 13.0 14 .0
o 1.0 11.0 12.0 13.0
3T.5 1.5 10.0 11.0 12.0
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Componentes:
a) Clasificacion de pistas.
Se clasifica segun el IMDA en una pista de asfalto al caliente y en su orografia en

tipo 2 de terreno ondulado.

b) Velocidad de disefio
Se considera la velocidad de disefio segun la clasificacion de la carretera con una

velocidad minima de 40 km/h como se observa en figura 12.

¢) Pendientes
Se determiné segun la clasificacion orografica que como maxima pendiente de 9%y

como minimo de 0.50%.

d) Tangentes minimas
Las tangentes de entradas se consideran segun las curvas horizontales considerando

con una minima tangente segun la superficie del terreno y la topografia del lugar.

e) Radio minimo
El radio minimo se considera segun la clasificacion de la carretera y la velocidad de

disefio el cual par nuestro proyecto sera 50 metros.

f) La seccion transversal
Se determind segun la clasificacion de carretera la velocidad de disefio y las
pendientes minimas el cual serd de 3 metros cada uno en ambos sentidos con una
longitud total de extremo a extremo con 6 metros y también se consider6 las berma
en cada sentido de 20 centimetros para tener un retiro de la carretera asi facilitando
una adecuada circulacién de drenaje a las cunetas y también el peralte de bombeo
sera de 2.5% y de igual forma para la berma y las taludes de corte y relleno sera de
corte 02:01 y de relleno 01:01. Esto también se considera de acuerdo al tipo de
material que se encuentre en el estudio definitivo el cual se detallara por tramos en
los planos de planta y perfil estas consideraciones nos permitirdn disefiar una

adecuada carretera.
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Tabla 3.
Dimensiones para el disefio geométrico de carreteras

Criterios de Disefio Geométrico de Carreteras
Clasificacion de Carreteras

Demanda Carretera de Tercera Clase

Orografia Tipo 2 Ondulado

La Velocidad de Disefio

Velocidad 40km/h
Pendientes
Linea Gradiente
Pendiente Minima 0.50%
Pendiente Maxima 9%

Tangentes Minimas y Méaximas

Longitud Minima Curva S 56m
Longitud Minima Curva O 111m

Radios Minimo
50 Metros

La Seccién Transversal

Calzada 3.0 Metros

Berma 0.2 Metros 2.5%
Bombeo 25 %

Talud de Corte 02:01

Talud de Relleno 01:01

Nota: La tabla indica los resultados de las dimensiones para el pre disefio, por lo
tanto, estas medidas son los componentes de la carretera presentado en el trabajo.

3.5 Limitaciones

- Durante la recoleccion de datos a los pobladores, se tuvo que recorrer todo el
camino a pie.
- Hubo momentos en el que no teniamos dinero para plotear o imprimir el proyecto.

- A veces nos quedabamos hasta tarde desarrollando parte del trabajo.
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Tuvimos gastos necesarios como pasajes, alimentacion y hospedaje, pero gracias
a nuestros trabajos y ayuda de nuestros familiares directos logramos cubrirlos.
Hubo momentos donde los integrantes del presente grupo presentamos
descoordinacion en los tiempos ya que por motivos econémicos teniamos que
realizar trabajos para sustentar todos los gastos que conllevaria para llegar a
concluir el presente trabajo de aplicacion profesional.

Se presentaron contratiempos por fechas festivas por las cuales no se pudo asistir
al centro de estudio para continuar con la elaboracion del trabajo de aplicacion
profesional.

Se tuvo que recaudar dinero para las diferentes clases de estudios que se realizo;
por ejemplo, para la visita a la poblacién, estudio de suelo y estadia en la zona de

trabajo ya que fue necesario la realizacion del trabajo de aplicacion profesional.

Estuvimos a la espera de algunos integrantes de nuestro grupo, que terminen de
concluir con sus practicas pre profesionales, ya que es necesario para la
sustentacion del proyecto, llegar a tramitar sus certificados modulares y terminar
con el trabajo aplicacion profesional.

Falta de un asesor metoddlogo para la revisién de nuestro trabajo de aplicacion

profesional.



CAPITULO IV

RESULTADOS
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RESULTADOS

Al término del trabajo de aplicacion profesional, se obtuvieron los resultados esperados,
teniendo en cuenta las normas técnicas empleadas para la elaboracién de toda la estructura
de los disefios geométricos de pistas y veredas urbanas que forman parte del expediente

técnico.

Se logro satisfacer la expectativa de los integrantes, cumpliendo las tareas programadas cada
uno, de acuerdo a los lineamientos establecidos por el departamento de investigacion y con

los conocimientos basicos de ingenieria.

Obteniendo los datos relevantes de la superficie del terreno plasmando en planos de planta,
perfil longitudinal y la seccion transversal, el cual es documento principal para determinar
la magnitud de infraestructura civil que se tiene y asi dar inicio a la obra con los mencionados

documentos, descrito en el plano a ejecutar las pistas y las veredas.

El expediente técnico se presentara al dirigente del AA.HH. Victor Chero Ramos del distrito
de Villa el Salvador para que presente a las autoridades de la municipalidad de Villa el

Salvador para su respectiva gestion.

El presupuesto total es de cuatro millones doscientos once mil setecientos ochenta y
siente y nueve y 00/100 nuevos soles. (S/ 4°211,787.39s/), teniendo previsto para la

ejecucion del proyecto en su totalidad con un plazo de 270 dias calendarios.



CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES



b)

d)
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CONCLUSIONES

Se concluyd con la elaboracién del expediente técnico de pistas y veredas del
AA.HH. Victor Chero Ramos del distrito de Villa el Salvador la cual brindara

seguridad y trayectos mas eficientes a sus trabajos y estudios.

El desarrollo los estudios preliminares, el levantamiento topografico, el estudio
de suelos y el procesamiento de datos de la carretera determina el trazo los

parametros para el relieve del terreno.

La elaboracion de los planos interviene en el proyecto de acuerdo a las normas
que establece el Reglamento Nacional de Edificaciones y el Manual de Disefio

Geometrico de pistas urbanas con sus respectivas especificaciones técnicas.

Las elaboraciones de los metrados de las diferentes partidas son importantes para

tener el total de presupuesto.

La programacion y duracion de las actividades determinan el tiempo de ejecucion

del proyecto, el cual se representa en el diagrama de Gantt.



b)
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RECOMENDACIONES

La ejecucion de la obra debe estar a cargo de profesionales de Ingenieria Civil, ya
que ellos conocen a cabalidad como aplicar las normas técnicas y como realizar

proceso constructivo en obras civiles.

Es necesario tomar en cuenta todas las especificaciones presentadas en el
expediente técnico para que el proyecto cumpla con los requisitos de calidad

establecidos y los resultados sean 6ptimos al término del proyecto.

Utilizar materiales de calidad para una mayor estabilidad en la construccion, lo que
contribuird con ampliar el tiempo de vida Util de la carretera de tercera clase y asi

evitando las reparaciones constantes en periodos de tiempos cortos.
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Apéndice A. Cronograma de Actividades

L INICIO 0> lun 413/ :
L 4 PROYECTO PISTAS Y VEREDAS 136 dias lun | 9 20/07
.00 = 4 OBRAS PROVISIONALESOBRAS 136 dias  |un 1 I
PROVISIONALES 13/ :
o o= CARTEL DE IDENTIFICACION DELA 136 dias  [un A
OBRA DE 5.00m. x 3.00m. TIPO 13/
PANAFLEX
1.02 - INSTALACIONES PROVISIONALES 136 dias lun i
1.03 - Alquiler de Almacén y Oficina 136dias  lun [:
200 = 4 TRABAJOS PRELIMINARES 11 dias lun] 1
201 L] MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION 2 dias jue
DE EQUIPO 1/
2.02 | Limpieza de Terreno Manual 3 dias lun H
2.03 - TRAZO Y REPLANTEQ C/EQUIPO 6 dias jue] : l
2.04 - GASTOS DE OPERACION 2 dias vie
2.05 L] MANTENIMIENTO DE TRANSITO 4 dias lun
2.06 L] GUARDIANIA 1 dia lun
3.00 L} 4 MOVIMIENTO DE TIERRAS 38 dias vie
3.01 ] EXCAVACION A NIVEL DE 12 dias vie
SUBRASANTE C/EQUIPO
3.02 L] PERFILADO, NIVELACION Y B dias ma
COMPACTACION DE LA SUBRASANTE 11/
EN ZONAS DE CORTE

3.0 " MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE DE 10 dias vie
6" e=15cm
3.04 - Base Granular 8" e=20cm § dias vie B
3.08 L] SUB BASE 8" e=20cm 8 dias vie : H
306w, ELIMINACION DE MATERIAL 4 dias ma
EXCEDENTE C/VOLQUETE 10m3 11/} :
400 = 4 PAVIMENTOS 3Tdias  vie 1
01 m CONFORMACION Y COMPACTACION 15 dias  vie [
DE SUBRASANTE C/EQUIPO
402 = BASE GRANULAR E=0.20m. INC. COV 12 dias vie f ¥ h
4.03 - IMPRIMACION ASFALTICA £ dias ma 5 il
404 m CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE E: 10 dias ma :
500 = 4 VEREDAS 41dias  ma
501w TRAZO Y REPLANTEQ DE VEREDAS 8 dias mal :
502 m EXCAV. MANUAL A NIVEL DE SUB RAS 10 dias mal
503 m MOJORAMIENTO DE SUB RASANTE P2 § dias ma ' 1
504 m BASE GRANULAR PARA VEREDAS 6 dias mal :
505 m ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE E § dias mid
506 @ m NIVELACION DE CAJAS DE AGUA 5 dias lun| 1
507 m VEREDAS DE CONCRETO PREMEZCLA 10 dias lun }
e ——




5.08 CURADO DE VEREDAS CON ARENA FI|7 dias lun

-

5.09 " JUNTA DE DILATACION 1" DE ASFALT 4 dias lun

6.00 L} 4 RAMPAS 16 dias vie

6.01 " RELLENO COMPACTADQ C/ MATERL 5 dias vie

6.02 " CONCRETO fc=175 Kg/cm2 EN RAMF 4 dias vie

6.03 L CURADO DE RAMPAS CON ARENA FIN T dias jue

7.00 - 4 SARDINELES SUMERGIDOS 14 dias lun

7.01 L EXCAVACION MANUAL PARA SARDINE 6 dias lun|

7.02 L ENCOFRADO Y DESENCOFRADO SARI 4 dias lun|

7.03 L SARDINELES SUMERGIDOS DE CONC 6 dias lun|

7.04 L ACERQ CORRUGADQ 1/4" VERTICALE 5 dias ma

7.05 L} ALAMBRE D EAMARRE 1 dia ma

7.06 L JUNTAS DE DILATACION PARA SARDII 3 dias ma

8.00 - 4 AREAS VERDES 10 dias vie

8.01 " CORTE SUPERFICIAL PARA JARDIN | 5 dias vie

8.02 " ACARREQ DE MATERIAL EXEDENTE 2 dias vie

8.03 " SUMINISTRO Y COLOCACION DE TIEI 4 dias ma

8.04 - SEMBRADO DE JARDINES 4 dias lun|

8.05 -} ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDE 1 dia ma

9.00 = 4 SERIALIZACION 10dias  vie

901 - PINTADO DE FRANJAS EN PAVIMEN 3 dias vie

9.02 - LINEAS DE PASO PEATONAL 3 dias mig

0N - | TNEA NE DARE D Aine [
900 = 4 SENALIZACION fidias  vie rl :
W = PINTADO DE FRANJAS EN PAVIMEN 3dias  vie .
uz  m LINEAS DE PASO PEATONAL Idas i ‘
90w LINEA DE PARE 2 1 ‘
wd m FLECHAS DIRECCIONALES CONGIRC 2dias~ lun 1:
90 = SENALIZACION VERTICAL ldas  mid :
10.00 = 4 VARIOS 2ias  vie %
00 = LIMPIEZA DE TERRENO AREATOTAL [ 2dias vie )

n FIN 0 dias lun § 20007




Apéndice B. Cronograma de Presupuesto

5% Fagna 1
Presupuesto
Prasgieds 0201033 CONSTRUCCION DE PISTAS Y VEREDAS EN EL AAHH. VICTOR CHERO RAMOS - VILLA EL SALVADOR
58 Fesspueio 001 CONSTRUCCION DE PISTAS Y VEREDAS
Clonts MUNICIPALIDAD DE VILLA EL SALVADOR Coso 3 10022021
Lgx LIMA - LIMA - VILLA EL SALVADOR
Hem Descripckén Und. Metrado Precio 8/, Parclal 51
ORBRAS PROVISIONALES
OES2 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 5.00m. x 3.00m
TIPO PANAFLEX und 100 IAT266 JAT266
OES21 INSTALACIONES PROVISIONALES glh 100 21294 2129.14
OES522 Alquiler de Almacén y Ofiama mes 6.00 2,000.00 12.000.00
TRABAJOS PRELIMINARES
0OES24 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO glb 1.00 0.00 00
OES2S Limpieza de Terreno Marmal m2 10,794.60 400 43,178.40
OES526 TRAZO Y REPLANTEO C'EQUIPO ml LR S a1 120 17.750.42
OE 527 GASTOS DE OPERACION glb LO0 4500000 48,000.00
OES2S MANTENIMIENTO DE TRANSITO glb 1.00 15.000.00 1500000
0ES29 GUARDIANIA mes 6.00 6,061.23 3636738
MOVIMIENTOS DE TIERRAS
OES2II EXCAVACION A NIVEL DE SUBRASANTE CEQUIPO mi 10,794.00 988 106.644.72
OES53.1 PERFILADO, NIVELACION Y COMPACTACION DE LA
SUBRASANTE EN ZONAS DE CORTE m2 10,794.00 509 54941 46
OES532 MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE DE 6" ¢~ 5cm m2 199742 [0.08 4029399
OES533 Base Giamular 8* e=20cm m2 10,794 .00 1831 19743814
OES34 SUR BASE 8" e=20cm m2 10.794.00 3246 15037324
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CVOLQUETE 10m3 m3 215892 440 74.266.85
PAVIMENTOS
OES36 CONFORMACION Y COMPACTACION DE SUBRASANTE
C/EQUIPO 2 10,794 00 326 IS ISR
OES3T BASE GRANULAR E<0.20m. INC. COMPACTACION ml 10.794.00 1246 3037324
OE538 IMPRIMACION ASFALTICA m2 10,794.00 4.0 43.176.00
OES26 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE E= 2" C’EQUIPO ml 10,794.00 2931 3637214
VEREDAS
OES2Y TRAZO Y REPLANTEO DE VEREDAS ml it 120 4.79%6.90
OES2S EXCAV. MANUAL A NIVEL DE SUB RASANTE PARA
VEREDAS m3 399742 P 1128688
0ES29 MOQJORAMIENTO DE SUB RASANTE PARA VEREDAS
DE &= 0.10m ml 1997 .42 847 11858105
OES.2.10 BASE GRANULAR PARA VEREDAS m2 1w 1831 TLI9276
OES211 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VEREDAS m2 S20.00 §7151 2990520
OES31 NIVELACION DE CAJAS DE AGUA und 28400 &l 1025524
0OE532 VEREDAS DE CONCRETO PREMEZCLADO Fe=175 kg/om2,
E«0.15m.INC ACABADO FLOTCH.Y BRUNADO ml ima »n 156,778 81
0ES532 CURADO DE VEREDAS CON ARENA FINA Y AGUA 2 iwT42 219 92,700.17
0E533 JUNTA DE DILATACION 1" DE ASFALTO A 3.00m ml 1,383.20 188 5.366.82
RAMPAS
OE534 RELLENO COMPACTADO C/ MATERIAL DE PRESTAMO
(AFIRMADO) PAARA BASE DE RAMPA m2 149.76 1831 27410
OES534 CONCRETO fe=175 Kgiem2 EN RAMPAS INCL
FROTACHADO Y BRUNADO m2 149.76 K7 SE00.20
OE.54 CURADO DE RAMPAS CON ARENAFINA Y AGUA m? 149.7%6 119 347293
SARDINELES SUMERGIDOS
OESS EXCAVACION MANUAL PARA SARDINEL SUMERGIDO m} 159138 197 13502
OESS.| ENCOFRADO Y DESENCOFRADO SARDINEL SUMERGIDO ml 3.182.76 3438 10942329
OESS2 SARDINELES SUMERGIDOS DE CONCRETO PREMEZCLADO
fo=175 kg'em2 (0.10x0.55mX0.20m.) ml 1,006,580 2182 21,968 38
OESS3 ACERO CORRUGADO 14" VERTICALES @ 3oM Y 3
VARILLAS HORIZANTALES kz 215951 271 TOM 6T

OE5S54 ALAMBRE DE AMARRE kg 100.00 0.83 83.00




Pagna 1
Presupuesto
Preslen: 031033 CONSTRUCCION DE FISTAS ¥ VEREDAS EN EL AAHH. VICTOR CHERD RAMOS - VILLA EL BALVADOR
Sabs presapUssiD 001 CONSTRUCCION DE PISTAS ¥ VEREDAS
Cheni MUMICIFALIDAD DE VILLA EL SALVADOR Cosio 10M2921
Lugr LI - LIMA. - VILLA EL SALVADOR
Hem Descripckin und. Metrado Precio & Farcial &,
OE 555 JUNTAS DE INLATACION PARA SARDNNEL SUMERGIDO ml . 50 1 473.53
AREAS VERDES
CORTE SUPERFICIAL PARA JARDIN HASTA 0.2m m2 159598 m
ACARRED DE MATERIAL EXEDENTE DP<=50m m} 1500 1557

SUMMNISTRO Y COLOCACION DE TIERRA AGRICULA h-0.%0m m2 407 !
SEMBRADD DE JARTHNES ml 113 1109.44
ELBMINACION DE MATERIAL EXCEDENTEA UNA TISTANCIA
DE IGKM + 25% ESPONJAMIENTO © VOLOUETE DE 10md = m3 15958 MdD 55033
SERALIZACION
PINTATN) DE FRAMIAS EN PAVIMENTO - SERALIZACION o BN 4153 186557
LINEAS DE PASD PEATONAL m2 43000 1446 £.507.00
LINEA DE PARE ey 8500 17968
FLECHAS DIRECCIONALES CON GIRO m2 B0.00 B67.60
SENALIZACION VERTICAL i LoD 154100
VARIOS
GASTOS GENERALES 1% b L0 257RS 91
UTILIDAD 10% gl LK 245785 91
Costo Direcio 294843083
GASTOSE GENERALES [10M%) pa: T TR ]
UTILIDAD 1% 29454108
BUBTOTAL FIATA
LGV, | 18%) ETZATI 2D
TaTAL £I1TEIS

B0M: CUATRO MILLOMES DOGCIENTOE ONCE MIL BETECIENTOS DCHENTA ¥ SIETE ¥ 38100 NUEWDS BOLES




Apéndice C. Fotos y Planos de ubicacion

1 FOTOGRAFIA: Foto de la calle 27. Terreno natural.

2 FOTOGRAFIA: Desarrollo del levantamiento topografico.



3 FOTOGRAFIA: Reconocimiento de poligonal del AA.HH. Victor Chero Ramos - villa
el salvador

4 FOTOGRAFIA: Estado de la calle Q lleno de basura por falta de pase de recolector basurero AA.HH.
Victor Chero Ramos Villa el salvador.
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